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Global de
Electrificacion

Practica 2: Trabajar con datos vectoriales1

1) Siga las instrucciones "Instrucciones de instalacién de QGIS 3.10" si aun no ha instalado
QGIS en su ordenador.

Resultados del aprendizaje

Al final de este ejercicio, seras capaz de:
1) Importar datos vectoriales a QGIS
2) Realizar diferentes procesos clave (como proyectar, recortar) con datos vectoriales

3) Georreferenciar una imagen

! Esta practica es un ejercicio desarrollado por Khavari, B., 2019 Ejercicio 2: Trabajando con
datos vectoriales [Documento WWW]. Kit de ensefianza OnSSET. URL
https://onsset.github.io/teaching kit/courses/module 1/Excercise%?202/ (consultado el
18.2.21).

Todas las imagenes son capturas de pantalla de QGIS 3.10, cuya licencia es Attribution-
ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0).
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Adquisicion de datos

Descargue la carpeta denominada "Benin_vector", disponible aqui, y guardela en el
escritorio. Descomprime y abre esta carpeta, en ella hay una serie de carpetas y
archivos adicionales. Para este ejercicio, asegurate de que los siguientes
archivos/carpetas estan incluidos:

o Una imagen llamada "Benin_transmission_lines".

. Una carpeta llamada "Transmission_Lines". Dentro de esta carpeta debe
haber archivos llamados "transmission_lines".

. Una carpeta llamada "Administrative_Boundaries". Dentro de esta carpeta
debe haber archivos llamados "Administrative_Boundaries".

. Una carpeta denominada "Administrative_Boundaries_Points" que contiene los

limites administrativos de Benin en formato de puntos denominado
"Administrative_Boundaries_Points".

Nota. Es una buena practica utilizar el guidn bajo (_) al nombrar las carpetas o conjuntos de
datos en el SIG (en lugar del espacio) para evitar errores inesperados durante el
procesamiento.

Trabajar con datos vectoriales

Abra QGIS Desktop 3.10.X con GRASS 7.6.X.
NOTA: Un extenso tutorial de QGIS esta disponible aqui.

Importar:
1. La importacion de vectores se puede hacer de dos maneras diferentes; simplemente
arrastre el archivo vectorial a su lienzo de mapa o vaya al menu desplegable superior
y haga clic en Capa Anadir Capa Anadir Capa Vectorial...
1. Importe la capa "Administrative_Boundaries.shp" y el
La capa "transmission_lines.shp" que ha recibido (al utilizar capas vectoriales
buscamos los archivos con extension .shp).

Propiedades del vector

A continuacion, examinaremos las propiedades de diferentes archivos vectoriales. Haciendo clic
con el botdn derecho del ratdn en una de las capas podra examinar y/o cambiar las
propiedades de sus archivos vectoriales.
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=
;;.) Zoomer sur la couche
1) Zoom to Selection

% Montrer dans I'apercu

Copier la Couche
Rename Layer
D Duplicate Layer
Q Remove Layer...
"= Quvrir la table d'attributs
// Basculer en mode édition
Filter...
Set Layer Scale Visibility...
Set CRS
Exporter

Styles

Montrer le décompte des entités

. En primer lugar, haga clic en la pestafia Informacion. Aqui encontrara
informacién sobre su capa.

() Layer Properties - administrative_boundaries | Information ? X
Q ; :
ﬁ Information from prowder
~
o Information Original  administrative_boundaries
Name administrative_boundaries
'{:\\ Source Source  D:/EMP-A SouthAfrica 2019/Vector_exercise/Administrative_Boundaries/
administrative_boundaries.shp
’ Storage  ESRI Shapefile
% Symbology Comment
Encoding  System
Labels Geometry Polygon (MultiPolygon)
CRS EPSG:4326 - WGS 84 - Geographic
Extent  -3.2554190200000002,4.7387509300000001 : 1.1917699600000000,11.1732997899999997
Diagrams Unit  degrees
Feature count 1
3D View
Identification
Source Fields
Identifier
Attributes Form Parent identiies
Title
Type
Joins Language
Abstract
Auxiliary Storage Categories
Keywords
Actions
Extent
Displa
play CRS
Spatial Extent
Rendering Temporal Extent
Variables
Access
Metadata | Style ¥ [Coc ]| cancdl || oy || Heb
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o La pestaiia mas importante para el aspecto visual de su conjunto de datos es
la de Simbologia. Aqui puede cambiar muchos aspectos diferentes del conjunto de
datos. Puede cambiar el color, el estilo y el tamafo de los vectores.

(2 Layer Properties - administrative_boundaries | Symbology ? X
2 E Single symbaol A
) ~
G Information v [ F
[ simple fill
J{g- Source
« Symbology
b v
€7 Labels = L
- Unit Millimeter -
Dizgrams P
1 Opadity I 100,0 % <
Ng D Vew s I
E Source Fields
E Attributes Form
Symbols in | Favorites ¥ | | Open Library
Joins ~
ﬁ Auxiliary Storage -
{;'.-G) RETTE gradient p gray 3 fill  hashed black, hashed black: hashed black "™ outline blue  outline green
’ Display oy T t: . i
{ 1 ......... vv - - - W
Q‘ Rendering Sa =4 = v
Save symbol | | Advanced ~
Variables P Layer rendering
B e e~ o o [ o ][ e
. A continuacion, pasaremos a la pestafia denominada Campos de origen. Aqui

podra examinar los campos de sus datos con mayor profundidad, lo que puede ayudarle
a identificar el tipo de datos y sus propiedades que existen en su conjunto de datos.
Esto puede ser muy util cuando se utiliza un conjunto de datos creado por otra persona.

Si tiene
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activada la edicién, también podra anadir/eliminar columnas en esta pestana.
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@ Layer Properties - administrative_boundaries | Source Fields ? X
/&
q Information Id MName Alias Type Typename Length Precision Comment WMS WFS
abc 0 GID_0 Qstring String M M
J\':\\ Source
- I O T

%" Symbology
€I Labels

-

1 Diagrams

\" 3D View

EE Source Fields
E Attributes Form

Joins
ﬂ Auxiliary Storage
{L‘-® Actions
- Display
4
Q‘, Rendering
Variables
[ Metadata Style - Cancel Apply Help

Recorte de capas vectoriales

En muchos casos, el conjunto de datos que se utiliza abarca una zona mayor que la de estudio.
En estos casos puede ser Util delimitar el conjunto de datos para que se restrinja a la zona con
la que se esta trabajando. Para todo tipo de archivos vectoriales, utilizaremos la herramienta
Clip. Utilizaremos esta herramienta para asegurarnos de que las lineas de transmisién con las
que vamos a trabajar estan restringidas dentro de las fronteras de Benin.
1. Haga visible la barra de herramientas yendo al menu de la parte superior de la pantalla y
haciendo clic en
Caja de herramientas de procesamiento.

(2 *Untitled Project - QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

[ RIS ® 2 8 B0 s Crl+AIt+T

. = @ o ) "’# Graphical Modeler ... Ctrl+Alt+M

v w y &9 7 7 ™ e 2 .
ﬂ @ & /60 'ﬁ y. 4 2 (M € B | 0 History... Ctrl+Alt+H
OnSSET =  Results Viewer Ctrl+Alt4+R

2. Esto abrird la caja de herramientas en la parte derecha de la interfaz de QGIS.
En esta caja de herramientas puedes buscar todas las que necesites.

CCG 2021 Pagina 5



Climate
Compatible

Growth

Processing Toolbox =
A O N

), Search..

Recently used

(2 Cartography
() Database

() File tools

() Graphics

() Interpolation
() Layer tools

&) Network analysis
(2} Raster analysis
() Raster terrain analysis
() Raster tools

&) vector analysis
() vector creation
&) vector general
) vector geometry
&) vector overlay
(&) vector selection
(& vector table
i GDAL

& GRASS

#s Models

& saGa

@ Scipts

3. Ahora, busca "clip", esto mostrara todas las herramientas que incluyen la palabra clip.

Processing Toolbox g X
- ENON N
O dip

* Recently used
™ Clip raster by mask layer
~ (3 vector overlay
@ Clip
Extract/dip by extent
v = GDAL
“ Raster extraction
L0 Clip raster by extent
™ Clip raster by mask layer
» Vector geoprocessing
E&_- Clip vector by extent
ﬁ'& Clip wector by mask layer
v & SAGA

CCG 2021 Pagina 6



Climate
Compatible

Growth

4. En este ejercicio elegiremos la herramienta de recorte dentro del paquete
QGIS (la resaltada en la imagen superior).

5. En la ventana que se abre, elija el conjunto de datos que desea recortar en el campo
que dice "Capa de entrada", y en el campo que dice "Capa de recorte" elija el
conjunto de datos que desea recortar. Como capa de entrada elija
transmission_lines, y como capa de recorte elija administrative_boundaries
para recortar el vector de la linea de transmisidn que recibié por el poligono de limites
administrativos.

@ Ciip ? X

Parameters  Log Clip

Input layer

' Layer to clip [EPSG:4326] w || ;:,J

| polygons layer. Only the
the input layer that falls

Clip layer
'Study area [EPSG:4326] v | ] (D

odified,
th of the

Clipped

I;;‘»‘::-te temporary layer] I s

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Run in Background Close Help

Exportar

Ahora es el momento de exportar las lineas de transmisién recortadas a la carpeta
correspondiente. Este es un paso muy importante. Cuando utilices una herramienta en QGIS,
por ejemplo, "Recortar", el archivo de salida se guardara como un archivo temporal si no
indicas explicitamente que quieres guardarlo en tu ordenador. Esto significa que la proxima
vez que abra QGIS sus capas se perderan aunque guarde el proyecto. Para evitar esto puede
exportar sus capas.

1. Haga clic con el boton derecho del raton en la capa recortada y haga clic en Exportar

Guardar caracteristicas como...
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Layers g X

= @ WTYE.Jv_;_fIl

I.'_'\.I
. +! Zoom to Layer
Zoom to Selection

Show in Cherview
Show Feature Count
Copy Layer

Renamne Layer

Duplicate Layer

L
[l Remove Layer..
Move to Top

Open Attribute Table
7 Toggle Editing
Filter...

Set Layer Scale Visibility...

Set CRS »

Export ¢ Save Features As...

Styles » Save Selected Features As...
Properties... Save as Layer Definition File...

Save as QGIS Layer Style File...

2. Elija exportar sus archivos vectoriales como shapefiles ESRI. Haga clic en los tres
puntos junto al nombre del archivo y navegue hasta la carpeta en la que desea
guardar la capa (véase la imagen siguiente).
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(} Save Vector Layer as... >

Format ESRI Shapefile ~

File name ||

Layer name

CRS EPSG:4326 - WG5S 84 w| [

Encoding UTF-8 A
Save only selected features

w Select fields to export and their export options

Name Type
Marme string

Country  string

Voltage_KV int3

From string
To string
Situation  string ]
Select Al Deselect Al
w Geometry
Geometry type Automatic ~

Force multi-type

Indude z-dimension

I Add saved file to map I 0K, Cancel Help

3. Nombra tu capa "transmission_lines_Benin" y navega hasta la carpeta llamada
Transmission_Lines que has recibido. Haz clic en "Aceptar" (asegurate de que la
opcion "Anadir archivo guardado al mapa" esta marcada). Ahora puede eliminar el
archivo temporal llamado "Clipped", haciendo clic con el botdn derecho y
seleccionando Eliminar capa.

Proyeccion de vectores

El sistema de coordenadas es muy importante a la hora de representar datos. Al proyectar un
area en un mapa siempre habra una cierta distorsion. A la hora de elegir el sistema de
coordenadas, es importante hacer concesiones y elegir el sistema que dé la menor distorsion.
Para este ejercicio, como estamos trabajando con Benin, tendremos que elegir un sistema de
coordenadas que funcione bien para el pais. En este caso, elegiremos un sistema de
coordenadas denominado "WGS 84/UTM zona 31N".

Reproyectaremos las lineas de transmision que hemos recortado y exportado.
1. En la caja de herramientas busque "Reproyectar capa" y haga doble clic en ella para
utilizar la herramienta.
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Processing Toolbox

- A ON RN

L repro

w () vector general
4¢ Assign projection
'#' Reproject layer

v o GDAL
* Raster projections

T Warp (reproject)

2. En primer lugar, seleccione el conjunto de datos que desea proyectar (las lineas de
transmision recortadas).

NOTA: Cuando elija el conjunto de datos podra ver el sistema de coordenadas actual
entre paréntesis (ver imagen inferior).
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(2} Reproject Layer 7 x
Parameters L 4 =
g Reproject layer

Input layer
This algorithm reprojects a vector layer. It creates
|~ Dataset to reprojecl[EPSG:4326] - || .. @ a new layer with the same features as the input

one, but with geometries reprojected to a new
Selected features only CRS,

TR Attributes are not modified by this algorithm.
EPSG:4326 - WGS 84 - | [

Reprojected

|[C|‘eate temparary layer]

Open output file after running algaorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Run in Background Close Help

3. A continuacién, haga clic en el icono situado junto al campo que pide el CRS de destino
y elija su sistema de coordenadas de destino.
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() Reproject Layer ? *

Parameters  Log Reproject layer

Input layer
— This algarithm reprojects a vector layer. It creates
|~ Dataset to reproject [EPSG:4326] | L] D a new layer with the same features as the input
one, but with geometries reprojected to a new
Selected features only CRS.
Target CRS

Attributes are not modified by this algorithm.
EPSG:4326 - WGS 84

Reprojected

‘[CIEEJE temporary layer]

Open output file after running algeorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Close Help
Se abrira la siguiente ventana

{3 Coordinate Reference System Selector ? s

Define this layer's coordinate reference system:

This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its projection set to that
of the project, but you may override this by selecting a different projection below.

Fiter | O
Recently used il fe
Coordinate Reference System Authority 1D
WG5S 84 / World Mercator EP5G:3393
WGS 84 EPSG:4326
< >
Coordi i ystems of the world [ Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority 1D Q
WGS 66 EPSG:4T60
WGS 72 EP5G:4322
WG5S 72BE EPSG:4324
WS 84 EPSG:4326 v
< >
Selected CRS |WGS 84
Extent: -180.00, -90.00, 180,00, 90.00
Proj4: +proj=longlat +datum=WG584 +no_defs

[o ] one | re
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En el campo del filtro, comience a escribir el nombre del sistema de coordenadas que desea
utilizar (zona UTM 31N).

{3} Coordinate Reference System Selector ? >

Define this layer's coordinate reference system:

This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its projection set to that
of the project, but you may override this by selecting a different projection below,

iter | L utm zone 31N @ |

Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System Authority ID
£ >
Coordinate reference systems of the world [] Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference Systern Authority 1D &
Mord Sahara 1959 / UTM zone 310 EPSG:30731
WG5S T2 UTM zone 31N EP5G:32231
WG5S T2BE S UTM zone 31N EPSG:32431
WG5S 84 S UTM zone 31N EP5G:32631 »
< >
Selected CRS |'|."I.|'GS 84 / UTM zone 31N
Extent: 0.00, 0.00, 6.00, 84.00
Proj4: +proj=utm +zone=31 +da1JJm='L"u'GSB4
+no_defs

Cancel Help

NOTA: La unidad esta en metros (+unidades=m) y el recuadro rojo del mapa en la esquina
inferior derecha cubre Benin.
4. Haga clic en Aceptar y en Ejecutar en segundo plano para ejecutar la
herramienta. Cuando termine, exporte como
"transmission_lines_Benin_reprojected"” a la carpeta "Transmission_Lines".
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NOTA: Para futuros estudios se puede utilizar el siguiente sitio https://epsg.io/ para
determinar qué sistema de coordenadas debe utilizar. En esta pagina web sélo tiene que

buscar el nombre de su zona de estudio y tomar el sistema de coordenadas mas adecuado
para su estudio.
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Georreferenciacion

En esta parte, primero georreferenciaremos un mapa de Benin y lo utilizaremos para terminar
las lineas de transmisién que faltan. En muchos casos nos encontraremos con datos SIG
obsoletos o incompletos, y ésta es una forma Util de generar datos correctos cuando se dan
estos casos.

Georreferenciacion
Como activar la georreferenciacion:

La georreferenciacién puede ser una poderosa herramienta a la hora de identificar
determinados conjuntos de datos, como carreteras, lineas de transmision o ubicaciones de
subestaciones. Si estos puntos de datos no estan disponibles como conjuntos de datos
geoespaciales, pueden importarse como una imagen y luego ajustarse al area de estudio.
1. En primer lugar, es posible que tenga que habilitar la georreferenciacién. En muchos
casos, la georreferenciacion se desactiva al instalar QGIS. Esto se hace yendo a
Plugins manage and install plugins... en la parte superior de su pantalla.

(2} Untitled Project - QGIS
Project Edit View Layer Settings

[
o o
@ Python Consal Ctrl+Alt+P

%@v:ﬁﬁ . Python Console

Plugin Reloader L4

pcessing Help

sald 0

&T

InSSET

2. En la ventana que se abre, empieza a escribir "georeferencer" y selecciona
"georeferencer GDAL" cuando aparezca marcando la casilla que hay al lado.

/ Plugins | All (553) ? X

% Al Search [ geore]

/- Another DXF Importer / DXF2Shape Converter All Plugins

- - Installed Freehand raster georeferencer
{4t Georeferencer GDAL On the left you see the list of all plugins available for
j- Not installed ’ INSPIRE Nederland plugin voor QGIS your QGIS, both installed and available for download.
4 JRectifier Some plugins come with your QGIS installation while
* Settings AL most of them are made available via the plugin

repositories.

3. Ahora, si vuelves a la pantalla principal y abres el menlu Raster, deberias tener la
opcion de hacer la georreferenciacion.
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(3} *Untitled Project - QGIS
Project Edit VWiew Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Pro

D . ; 5 ! @ @; ﬂ) 6; ¥ paster Calculator..
Align Rasters..
% @ J“!! ] I#J ?':'. | J Analysis »
In5SET Prujech'uns 2
Miscellaneous L
Layers g X
) Extraction L
3] e - >
L@ - 7 : Conversion »
[/ Reprojected 1 Georeferencer...
[ Bl fmcnimtnd

Como georreferenciar
1. Primero abra el Georreferenciador. En la parte superior de la pantalla haga clic en File
Open Raster.
Q Georeferencer

File Edit View Settings

& Reset Georeferencer Ff }1
b
= OpenRaster... Ctrl+0
»  Start Georeferencng Ctrl+G
w1 Generate GDAL Script Ctrl+C
'\'\.’ .
#@ Load GCP Points... Cirl -+
7% Save GCP Points as... Cirl+5
Close Georeferencer Ctrl+0

2. A continuacion, navegue hasta la imagen denominada "Benin_transmissionlines.jpg" en
la carpeta de Benin que ha descargado. Si se le pide que elija un sistema de
coordenadas, elija WGS 84 (EPSG:4326).
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() Georeferencer - Benin_transmission_lines.jpg S O X
File Edit View Settings

B> 3% @B O8 LD & 8 vt

GCP table

Transform: Not set 2307,0 None

3.

CCG 2021

Ahora podra anadir algunos puntos de control a su mapa. Estos puntos de control se
utilizaran para alinear su imagen con el resto de sus conjuntos de datos. Utiliza la rueda
del ratdn o los iconos de la parte superior para acercar y alejar la imagen. Cuando haya
hecho el zoom a su gusto, puede hacer clic en el mapa para afnadir un punto de
control. Se abrira la siguiente ventana.

Pagina 17



Climate
Compatible

Growth

/ Enter map coordinates ? x

Enter ¥ and ¥ coordinates (DM5 (old mm s5.55), DD (dalod) or projected coordinates {mmmm.mm))
which correspond with the selected point on the image. Alternatively, dick the button with icon of a
pendil and then dick a carresponding point on map canvas of QGIS to fill in coordinates of that
paint,

X/ East || | ¥ /North | |

Ok 3%7 From map canvas Cancel

Aqui puede elegir introducir los puntos de control utilizando el lienzo del mapa directamente,
utilizando la opcién "Desde el lienzo del mapa", simplemente haciendo clic en el punto
correspondiente de su lienzo. Cuantos mas puntos, mejor. La idea es ajustar areas conocidas
de su imagen a areas conocidas de los limites administrativos que ha importado.

NOTA: En lugar de lo descrito anteriormente puede afadir las coordenadas del punto sobre el
que ha hecho clic directamente en los campos X e Y. Estas coordenadas deben introducirse en
el sistema de coordenadas elegido.

4. A medida que vaya afnadiendo puntos, vera que se van afadiendo filas en la ventana
denominada "Tabla GCP". Cada fila representa un punto de control que ha anadido.
Cuantos mas puntos mejor, y debe asegurarse de que sus puntos cubren toda el area
de estudio. Para este ejercicio, afiada entre 6 y 8 puntos (en general, el nUmero de
puntos deberia aumentar a medida que aumenta el tamafo de su area de estudio).
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@ Georeferencer - Benin_transmission_lines,jpg - a x
File Edit View Settings

B> G% @ e 0P PRPARI~ ki

GCP table [

Visible ID SourceX SourceY Dest.X  Dest. ¥  dX({pixels) dY (pixels) Residual (pixels)
1419,79 -259,304 —244,774 —2388,25 ]
473,054 -1199,86 -148,386 -3159,36 0
1851,38 —1182,38 —280,919 —2544,33 ]
549,856 -3128,63 168,891 —3661,33 [

[SNESNESYS|
o o e o
o o e o

W e o

Transform: Notset  -1445,-3354  Mone

5. Después de introducir todos los puntos de control, haga clic en Ajustes
Ajustes de transformacion...
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() Transformation Settings >

Transformation Parameters

Transformation type |Thin Plate Spline e

Resampling method | Mearest neighbour o
Target SRS EPSG:4320 - WGES 84

QOutput Settings

Output raster Lin_'-.-'Ech:ur,."Eienin_h'ansmissiDn_Iines_mcudiﬁeu:l.tif & |
Compression MNone w

|:| Save GCP points
Create world file only (linear transforms)
[ ] Use 0 for transparency when needed
[] set target resolution

Horizontal

Vertical

Reports

Generate PDF map | |

Generate POF report | |

Load in QGIS when done

Cancel Help

Ajuste el tipo de transformacion a Spline de placa fina.
Seleccione el sistema de coordenadas correcto en Target SRS (WGS 84).

En el campo "Output raster"” busque la carpeta que desea utilizar para guardar su trama
(elija la carpeta "Benin_vector" que se le ha proporcionado).

En la resolucion del objetivo establezca el tamafio de cada celda. Cuanto mas pequeio sea
el tamafio de la celda, mejor (establezca 0,0083 con el signo menos como en la figura
anterior). Esto es en grados y corresponde a aproximadamente 1 km). NOTA: para cambiar
la resolucion por defecto hay que marcar la casilla "Establecer resolucion objetivo";
si tiene que cambiar el sistema de coordenadas manualmente asegurese de
desmarcar la casilla antes del siguiente paso. Tener la casilla marcada puede
causar errores.

Marque la casilla "Cargar en QGIS al terminar".

Una vez hecho esto, haga clic en "Aceptar" para cerrar la ventana.
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6. Por Ultimo, vaya a Archivo y haga clic en Iniciar georreferenciacion.

/. Georeferencer - test2 jpg
File Edit View Settings

& Reset Georeferencer

&, OpenRaster... Cirl+0

l»  Start Georeferencing Ctrl+G

|4 (Generate GDAL Script Ctrl+C
i .
‘m Load GCP Paints... Ctrl-+
% Save GCP Points as... ctrl+s
Close Georeferencer Ctrl+Q

Esto puede llevar algun tiempo. Cuando esté hecho, el mapa deberia estar en el mismo lugar
que los limites administrativos.

(El mapa de arriba se ha creado poniendo los limites administrativos encima de la imagen
georreferenciada y poniendo su transparencia al 50%. Puedes poner la transparencia al 50% en
la primera ventana de la pestafia de simbologia en las propiedades. Esta es una buena practica
si quiere asegurarse de que el conjunto de datos cae en el lugar correcto y para los siguientes
pasos).

7. Cierre la ventana de georreferenciacién y haga clic en "Guardar".
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NOTA: Si su mapa resulta completamente erroneo puede deberse a discrepancias en los
sistemas de coordenadas.

Editar archivos vectoriales:

A veces es interesante afiadir puntos/lineas/poligonos a un conjunto de datos existente o crear
un nuevo conjunto de datos vectoriales desde cero. Aqui veremos la primera opcion.

1. Mueva el conjunto de datos de /as /ineas de transmision reproyectadas a la parte
superior del panel de capas.

2. En la pestaiia Simbologia (en Propiedades) haga las lineas negras y aumente el
Ancho para que las lineas sean claramente visibles.
3. Haga clic con el botdn derecho del ratdn en el conjunto de datos y pulse "Alternar edicion".

Layers B X
o [ & T & - 0

— Transmission lin. - = ol
. oom to Layer
F test2

4 Zoom to Selection
. Reprojected
=2 Show in Owverview

Show Feature Count
Copy Layer

Rename Layer

Duplicate Layer

[l Remove Layer...

Open Attribute Table
. Toggle Editing
Filter...

4. Esto habilitara algunas opciones diferentes dependiendo del tipo de archivo vectorial
con el que esté trabajando (si esta trabajando con puntos, podra afadir puntos; si esta
trabajando con lineas, podra dibujar lineas; si esta trabajando con poligonos, tendra la
oportunidad de dibujar poligonos).

5. Ahora puede simplemente hacer clic/dibujar su cursor donde quiera afadir datos
haciendo clic en la linea en forma de V en el cuadro rojo de arriba (marcado en la
imagen de arriba). Después de hacer clic en esto, podra dibujar sus lineas haciendo
clic en el mapa. El primer clic definira tu punto de partida, y a partir de ahi podras
ahadir tantos puntos como quieras.
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Cuando haya terminado con una linea, haga clic con el botdn derecho del ratdn en el Ultimo
punto. Esto abrird la siguiente pantalla:

Transmission_lines - Feature Attributes n

id | |

Aqui se atribuyen los datos. En este ejercicio solo introduciremos un nimero y por ahora no
importa qué nimero escribas, es solo una forma de distinguir entre diferentes segmentos de
linea.

Utilice el editor y el mapa georreferenciado para rellenar las lineas de transmisién que faltan
(solo las lineas existentes, segun la leyenda de la parte inferior (lineas verdes) del mapa
georreferenciado) en la capa de lineas de transmisidn reproyectada que ha creado
6. Haga clic en Guardar las ediciones de las capas y luego desactive la alternancia de la
edicion.

Y BIVEo~Valfzx @ ¢

Layers Panel & x
& l_jl w T »

+ Trans...

NOTA: La exactitud de sus lineas y puntos depende de la escala en la que fueron creados; si
amplia el zoom después de dibujar sus lineas vera discrepancias. Una de ellas puede ser que las
lineas no se conecten entre si. Para solucionar esto vaya a las opciones de ajuste del proyecto.
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lew Layer Settings Plugins Vector Raster
1L & custom CRs...
- .C «f Style Manager...
%%, Configure Shortcuts...
L % Customization...
» @% Options...
Snapping Options...

TTRET

T

Aqui se establecen las variables como se muestra a continuacion.

(2} Project Snapping Settings 7 x

W All Layers, Vertex, (12 || px * || ¥ Topological Editing Snapping on Intersection

Ahora, cuando esté lo suficientemente cerca de una linea, QGIS se asegurara de que la nueva
linea esté conectada a la anterior.
7. Guarde las ediciones.
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Determinacion de la distancia

En esta parte determinaremos la distancia a las lineas de transmision. A la hora de planificar
un sistema energético es fundamental conocer las distancias a las distintas infraestructuras
para poder tomar decisiones con conocimiento de causa.

Creacion de mapas de distancia

Al calcular las distancias en QGIS tenemos que utilizar dos capas de puntos. Esto significa que
no podemos determinar simplemente la distancia de las lineas de transmision modificadas sin
convertirla primero en puntos.

Convierte las lineas de transmisién en puntos:
1. Para convertir las lineas de transmision en puntos vamos a utilizar una herramienta

llamada "convertir lineas en puntos" del paquete SAGA.

Processing Toolbox &
¥ A (D) = Sy

1 convert lines to points 1

* Recently used
B Clip raster by mask layer
6 Raster values to points
% Clip
4 Reproject layer
& Convert lines to points
v g GRASS
¥ Vector (v.¥)
@ w.to.lines
v & saGA
¥ Vector line tools
@ Convert paints to line(s)
¥ Vector point tools
& Convertlines to points

2. Al hacer clic en la herramienta se abrira la siguiente ventana.
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(2} Convert Lines to Points ? .

Parameters Log
Lines
/" Lines to convert to points [EPSG: 32631] | ||
Selected features anly

Insert Additional Points

Insert Distance

4k

| 100,000000 a
Points

[Gave to temporary filg] |

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Close Help

Para las lineas se eligen las lineas de transmision que se editaron al final de la Parte 2.

La distancia de insercion determinara la distancia entre los puntos. Esta distancia estara en
la misma unidad en la que esté el sistema de coordenadas. Como hemos proyectado las lineas
de transmisién a un sistema de coordenadas que toma metros, esta distancia esta en metros.

Introduzca 100 para crear puntos espaciados con 100 metros entre ellos.

Crea un mapa de distancias:
1. Importe la capa administrative_boundaries_points de Benin y vuelva a proyectarla con

Reproyecte la capa en "WGS 84 /UTM zona 31N" como se hizo anteriormente en este
ejercicio.
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Esto se hace porque es importante tener el mapa en un sistema de coordenadas que
tome unidades lineales, de lo contrario las distancias pueden estar sesgadas. Ademas,
si los sistemas de coordenadas son diferentes entre dos mapas utilizados para
determinar las distancias, éstas seran erroneas.

2. Para crear un mapa de distancias utilizamos la herramienta de QGIS Distancia al
centro mas cercano (puntos). Blscala en la caja de herramientas de
procesamiento.

Processing Toolbox

*41 AL E %

]

1, distance to nea
v () vector analysiz
’ Distance to nearest hub {ine to hub)
'ﬁ' Distance to nearest hub (points)

vy GRASS
 Nector (v.¥)
@ v.distance

3. A continuacion, vera la siguiente pantalla:
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() Distance to Mearest Hub (Points) 7 e

Parameters Log
Source points layer
Points [EP5G:32631] | L] | D
Selected features only
Destination hubs layer
" reprojected_transmission_lines_benin [EPSG:32631] | L] | D
Selected features only
Hub layer name attribute
abe Name -
Measurement unit
Meters -
Hub distance

|'C' eate temporary layer

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Run in Background Close Help

Como capa de puntos de origen, ponga la capa a la que quiere determinar la distancia, en
este caso el archivo de puntos del pais: administrative_boundaries_points.

Como capa central de destino, ponga la capa desde la que quiere determinar la distancia. En
este caso es la capa de puntos que generamos anteriormente a partir de las lineas de
transmision: transmission_lines_Benin_reprojected.

NOTA: Las capas deben tener el mismo sistema de coordenadas.

Para la unidad de medida, puede elegir entre diferentes tipos de unidades de longitud. En
este caso, elija Metros.

4. Ahora ejecute la herramienta. El resultado sera una capa de puntos con el mismo
color en todo el pais. Sin embargo, esto puede cambiarse en la pestafia Estilo en
Simbologia. Cambie el estilo para que el mapa se muestre como se indica a
continuacién. Para ello, haga clic en la pestaia de simbologia en las propiedades,
establezca el estilo en graduado vy elija mostrar la columna de distancia.
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NOTA: Exporte el mapa de distancias, ya que se utilizara también en el ejercicio de
rasterizacion. Guarde el mapa de distancia con el nombre "transmission_lines_distance" en la
carpeta "Benin_vector".
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