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Modelizacion de la energia y
la flexibilidad

Manos a la obra 9

Utilice la siguiente cita para:
e Este ejercicio

Cannone, Carla, Allington, Lucy, y Howells, Mark. (2021, marzo). Hands-on 9: Energy and
Flexibility Modelling (Versiéon 2.0.). Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenod0.4609954

e Software clicSAND

Cannone, C, Allington, L., de Wet, N., Shivakumar, A., Goynes, P., Valderamma, C., & Howells,
M. (2021, 10 de marzo). ClimateCompatibleGrowth/clicSAND: v1.1 (Versién v1.1). Zenodo.
http://doi.org/10.5281/zenod0.4593100

e Foro Google de 0SeMOSYS

Por favor, registrese en el foro de ayuda de Google aqui. Si estas atascado, por favor, haz
preguntas aqui. Si avanzas, por favor responde a las preguntas en el mismo foro. Por favor,
indique que esta utilizando la interfaz 'clicSAND'.

Resultados del aprendizaje

Al final de este ejercicio, seras capaz de representar lo siguiente en OSeMOSYS:
1) Electrodomésticos y demanda de electricidad residencial

2) Aparatos comerciales y demanda de electricidad comercial

3) Aparatos industriales y demanda de electricidad industrial

4) Potencial de recursos
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Anadir las demandas energéticas

especificas del sector

El primer paso para representar los sectores de energia en OSeMOSYS es dividir la Demanda
Total de Electricidad (ELC003) por sector. En este ejercicio dividiremos la Demanda Total de
Electricidad en 3 sectores: industrial, comercial y residencial. Como aprendimos en el ejercicio
3, para representar una demanda en OSeMOSYS necesitamos definir un nuevo producto basico.
Por lo tanto, tres nuevos productos basicos necesitan ser listados en SETS:

1. INDELC - Demanda de electricidad industrial
2. RESELC - Demanda de electricidad residencial
3. COMELC - Demanda de electricidad comercial

Para evitar la doble contabilidad, debemos devolver los valores de SpecifiedAnnualDemand
de ELC003 y su correspondiente SpecifiedDemandProfile a los valores originales por defecto.
Esto se debe a que mas adelante definiremos SpecifiedAnnualDemand y
SpecifiedDemandProfile para INDELC, RESELC y COMELC.

Inténtelo: elimine los valores de ELC003 y afiada tres nuevas demandas de electricidad.

1. Vaya a Parametros -> En la columna A, filtre por el parametro SpecifiedAnnualDemand
2. Enla columnaF, filtra por ELC003. Veras que en la celda K41971 estan los datos que
ahadimos en el gjercicio anterior.
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FIE I SpecifiedAnnualDemand RE1 ELCO0Z 312013 287 a0 LY 3EYEIIT 339243

3. Enlugar de esos nimeros, afiade un 0 desde 2015 hasta 2070.

41371 SpecifiedAnnualDemand |RE1 ELCO0Z 0 ] 0 0 ] ] 1] ] ]

4. Asegurese de que sélo hay ceros en el SpecifiedDemandProfile correspondiente a
ELCO03.

SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandPrafile RE1 ELCO0Z
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Maming SETS Parameters

®

5. Afade tres nuevos productos en SETS:
- INDELC - Demanda de electricidad industrial
- RESELC - Demanda de electricidad residencial
- COMELC - Demanda de electricidad comercial
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Commodities

e Lo
ELCO0Z Electricity after distribution
Coa Coal
oL il Fuel
MGES Matural Gas
ELCOO Electricity from power plants
ELCOOZ Electricity after transmission
EIO Eiomaszs
HYDO Hydro
GEO Geotherm.al
LIFr Uranium
s0L Sun
WO wind
INOELC Industrial Electricity Demand
COMELE Commercial Electricity Demand
RESELC Residential Electricity Demand

6. Vaya a Parametros y en la Columna A filtre de nuevo el parametro
Demanda anual especificada.

7. Enla columnaF, filtrar para INDELC, COMELC y RESELC.

8. Afada los datos proporcionados en el archivo de preparacién de datos.

2015 n 2016 n 2017 n 2018 n 2013 n 2020 n

41 SpecifiedAnnualDemand INDELLC 5.2 5.8 15.6 161 1E41592 1673804
EREEES SpecifiedAnnualDemand COMELC 41 45 4E 4.8 4979639 RIEETI4
e SpecifiedAnnualDemand RESELC 9.2 ar 0.4 08 13933 1202047

9. Ahora en la Columna A filtrar s6lo para el parametro SpecifiedDemandProfile y
en la Columna F mantener el filtro para INDELC, COMELC y RESELC. Agregue los
datos para SpecifiedDemandProfile de INDELC, COMELC y RESELC como en el
archivo de preparacién de datos.
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REEN SpecifiedDemandProfile INDELC 511 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
=T SpecifiedDemandProfile INDELC 5102 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5103 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5104 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NETEM SpecifiedDemandProfile INDELC | 5108 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5108 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC | 5107 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NETEI SpecifiedDemandProfile INDELC 5108 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
=TI SpecifiedDemandProfile INDELC 5109 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5110 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 511 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5112 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
=T SpecifiedDemandProfile INDELC 5113 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5114 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5115 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5116 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
NETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5117 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NEERN SpecifiedDemandProfile INDELC 5118 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
NEEIM SpecifiedDemandProfile INDELC 5113 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
NETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5120 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5121 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5122 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NEEE SpecifiedDemandProfile INDELC | 5123 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
NEEE SpecifiedDemandProfile INDELC 5124 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NEETM SpecifiedDemandProfile INDELC | 5201 000305 000305 000305 000305 000305 0.003085
NETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5202 000305 000305 000305 000305 000305 000305
WETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5203 000305 000305 000305 000305 000305 0.003085
NEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5204 000305 000305 000305 000305 000305 000305

| Maming | SETS QUCIelpl= 3l ToDataFile | ®

Voila: jhas afadido las demandas de electricidad especificas del sector! Pasemos a los
electrodomésticos.

Anadir aparatos del sector energético

Ahora tenemos que afiadir los aparatos (tecnologias) que responden a estas demandas especificas del
sector. Por lo tanto, tendremos:

1. DEMINDELC - Aparatos industriales (ELCO03 como entrada; INDELC como salida)
2. DEMCOMELC - Aparatos comerciales (ELCO03 como entrada; COMELC como salida)
3. DEMRESELC - Electrodomésticos (ELCO03 como entrada; RESELC como salida)
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FwRTRM Electricity Transmission

FPwROIST Electricity Distribution

MIMEIO Biomass Extraction
FwREIO Biomass Power Plant
IMNHYD Hydra Patential

FRWHYD Hydropower FPlant

MIMNGED Geothermal Patential

FwRGED Geothermal Power Plant

FAIMURM Uranium Paotential

FwRMUC Mucle ar Fower Plant
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FwRS0OL Solar Power Plant

kWD ‘wind Potential

PwRwWhO ‘wind Power Plant

= [|OEMIMOELC |Industry Standard EFficiency Appliances

OERMCOMELC| Commercial Standard Efficiency Appliances

— |DOEMRESELLC | Residential Standard Efficiency &ppliances

aming SETS Para

==

Estos dispositivos funcionan como tecnologias normales en OSeMOSYS, por lo que los pasos
necesarios para afiadirlos en el modelo son los mismos que los mostrados en el Hands-on 5.

Encontrara los datos que necesita en el archivo de preparacion de datos.

Atencion: para simplificar, en este ejercicio no tendremos en cuenta los costes de capital, fijjos y
variables de los aparatos. Por lo tanto, estos se quedaran en 0.

Anadir potencial de recursos

Ahora aprenderemos a limitar la produccion de electricidad en funcion del potencial de recursos
disponible. Para ello, utilizaremos el parametro TotalAnnualMaxCapacity.

Pruébalo:

1. Enla columna A, filtre para TotalAnnualMaxCapacity
2. El potencial de recursos de PWRGEO es de 9 GW para todos los afios de modelizacion;
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3. El potencial de recursos de PWRHYD es de 10 GW para todos los afios de modelizacion;
4. Anada estos datos tal y como se indica en el archivo de preparacion de datos.

Ejecuta el modelo y comprueba los
resultados

Por lo tanto, si ahora comprobamos el grafico de produccion anual de electricidad y el de
demandas, veremos un patron similar. En el menud desplegable de "Elementos multiples” de la
celda B1, marque las nuevas demandas: INDELC, RESELC y COMELC. Las Unicas tecnologias que
produciran seran las tres Ultimas que hemos afiadido en el modelo.
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