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Modelizacion de la energia
y la flexibilidad

Hands-on 4 (macQOS)

Utilice la siguiente cita para:
e Este ejercicio

Tan, N., Cannone, C., Kell, A., Howells, Mark. (2022, enero). Hands-on 4 (macOS): Energy and
Flexibility Modelling. http://doi.org/10.5281/zen0do0.5920482

e Software clicSANDMac

Cannone, C., Tan, N., Kell, A., de Wet, N., Howells, M., Yeganyan, R. (2021). clicSANDMac
[software informatico]. http://doi.org/10.5281/zenodo.5879056

e Foro Google de 0SeMOSYS

Por favor, registrese en el foro de ayuda de Google aqui. Si estas atascado, por favor, haz
preguntas aqui. Si avanzas, por favor responde a las preguntas en el mismo foro. Por
favor, indique que esta utilizando la interfaz 'clicSAND'.

Resultados del aprendizaje

Al final de este ejercicio, seras capaz de:
1) Definir las tecnologias que representan la produccién nacional de productos energéticos
2) Definir tecnologias que representen la importacion de productos

energéticos No ejecutaremos el modelo al final de este ejercicio.
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Definir las tecnologias que
representan la produccion nacional
de productos energéticos

En la clase 4 aprendimos como representar una tecnologia en OSeMOSYS y qué
parametros caracterizan las tecnologias de suministro de energia primaria. Estas
tecnologias pueden representar la produccién/extraccion doméstica o la importacion de
combustibles como el carbén, el gas natural y el petroleo. En este Hands-On, agregaremos
6 tecnologias en total - 3 para las importaciones y 3 para la produccion doméstica de
carbon, gas natural y petroleo. Construiremos la parte destacada de la FER:
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Para representar una tecnologia de suministro primario, recuerde que
deben tenerse en cuenta los parametros:

- OutputActivityRatio: define el combustible suministrado (en este primer ejemplo el carbén)
- Coste variable: define el coste de extraccion del carbon
- TotatTechnologyModelPeriodUpperLimit: define el nivel de reservas
probadas de carbdn que estan disponibles para su extraccion durante todo el
periodo del modelo (lo expresaremos en PJ)
- TotalAnnualMaxCapacity: define la tasa maxima de produccién anual de Carboén
- CapacityToAcitivityUnit: se utiliza para convertir los datos relacionados con la
Capacidad de la tecnologia en la Actividad que puede generar. En el caso de la
tecnologia de suministro primario, este valor debe fijarse en 1.
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Afadamos MINCOA, la tecnologia que representa la extraccion doméstica de carbon.

1. Vaya a SETS y en la celda B4 cambie el nombre de "TEC001" a "MINCOA" y la
descripcion a "Produccion doméstica de carbon". De este modo, afiadimos
al modelo la tecnologia que va a proporcionar el carbén (COA).
2. Ahora vamos a afadir el combustible de carbon en la celda E4 siguiendo el mismo

B C D E F
Technologies Commodities
Code Descrip Code Description
BACKSTOP Backstop Technology ELCO03 Electricity after distribution
MINCOA ‘Coal domestic production CoA Coal
TEC002 Additional Technology COM003 Additional Fuel

procedimiento.

3. A continuacién, vaya a la Hoja de Parametros Yy filtre en la Columna C para el
MINCOA (como se hizo en el Practico 3 para la Parada).

4. Anade los datos para MINCOA como las tablas de abajo y como se da en el archivo

DataPrep.
a. OutputActivityRatio: elija la fila de Combustible de Carbén (Celda

K31373) y pegue 1 de 2015 a 2070

4| Parameter Bl recion Bl TECHMOLOGY ElErassion ENlFuEl Blllems Bl o Bl B
BEEEM InputfctivitaPatio FE1 MINCIOA COMOS0 ] il i]
Operationallife FE1 MIMCOA

OurputdctivityBatio RE1 MINCOA ELCOOS i 0 0
utputdctivityBatic FE1 MINCOA COA 1 1 1

RN COutputfctivieyRatio FE1 MIMCOA COMo0s 1] o] 1]
m OutputdctivityFatio FE1 MINCOA CoMo0d 1] 0 1]
m M atrn sk tivituP atie FF1 PRI COrnns n n n

b. Coste variable:

4| Parameter B Fecon B tEcHwooGy EEEmssion  EHFuEL Eleos Elcoe Elcor Bleo: Eleon Elzozo B Bz Bz B o
R TotalAnnualMinCapacity FE1 MINCOA 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 1]
m TataldnnualMinC apacitylnuestment RE1 MIMCOA 0 0 1] 0 0 0 0 0 0
-mm TatalTechnalogyAnnualfctivitulow erlimit RE1 MIMCOA 0 0 1] 0 0 0 0 0 0
-m_ TatalTechnolaguinnualdetiviyipper imit RE1 MINCOA 33333 93333 33933 59333 33333 33333 33933 33333 39993
-m_ TatalTechnalogyMadelPeriodbctivituLowerLimit ~ RE1 MIMCOA

A TotalTechnolquModelPerindActitylpperLimt_ FE] MINCOA
Eﬁﬁi\hriable&st RE1 MMCOA 33 35401 423278 422632 41601 40341 4.02926 3964605 3900171 3

c. TotalTechnologyModelPeriodUpperLimit - 400 Mt de carbén
nacional convertidas en PJ son 11723 PJ.

4| Parameter B FEGION B TECHNOLOGY Ri| EMISSION | MMODE_OF_OFERATION U | TIMESLICE [l STORAGE REGION2 Bl Time indipendent variatiegl 2015
REEIFTI TotalAnnusiMaxCapacityinuestment RE1 MINCOA 53333
-m_ TotalAnnualMinCapacity RE1 MIMCOA 1]

[EFETEI ToralnnuslMinCapacitinuestmen: RE1 MIMCOA 1]
TotalTechnologynnual ActivituLow erLimit RE1 MMNCOA [n]
TotalTechnologulnnual ActivitulpperLimit RFE1 MMNCOA 93333

; TetalTechnologuMadelPeriodActivitylowerLimit BE1 MNCOA 0
E TetalTechnologuModelPeriodfctivieyUpperLimit  FET MMNCO& 11723.04]
I ariableCost RE1 MINCOA 1 53
o
Pagina |

3


http://doi.org/10.5281/zenodo.5920482
http://doi.org/10.5281/zenodo.5920482

Climate
Compatible

Growth

d. TotalAnnualMaxCapacity - dejaremos el nimero por defecto (99999) que
al ser muy alto, significa que no estamos limitando la capacidad instalada
de esta tecnologia.

4| Parameter Bl FEGION Bl TECHMOLOGY Bl TESLICE Bl Time indipendent varialllF 2015 N 2ot B 2017 (BN 2002
T ReszerveMarginTagTechnalogy RE1 MIMNCOA a 0 o 0
ResidualCapacity RE1 MIMCOA a i} a i}
TotalfnrualMasCapacity RE1 MINCOA 33333 93333 33333 93333
otaldnnualMasC apacitylnvestment RE1 MINCOA 35333 93333 35333 93333
T TotalAnnualMinC apacity RE1 MINCOA 1] 0 a 0
I TotalAnnualMinC spacitylnuestment RE1 MINCOA 1] 0 o 0
TotalTechnologydnnual@ctivitulaw erlimit RE1 MINCOA 1] a a a
TotalTechnologydnnualdctivitul pperLimit RE1 MINCOA 35333 93353 35333 93353
A TotalTechnolaguModelPeriodActivitylowerLimic  RE1 MINCOA 0
N TotalTechnologuModelPeriodActivieuUpperlimic  RE1 MINCOA 723,04
HdE ariableCost RE1 MIMCOA 3.3 35401 423273 422632

e. CapacityToActivityUnit - se establece en 1
i Recion R TECHNOLOGY  EgiTIMEsUCE Rl Time indipendent varilidl 2015 B8 2016 K|

RE1 MINCOA 5421 1 1

0 RE1 MINCOA 5422 1 1

I CapacityFactor RE1 MINCOA 5423 1 1

CapacityFactor RE1 MINCOA 5424 1 1

Capacity0fOneTechnologyUnit RE1 MINCOA 0 0
CapacityToActiviyUnit RE1 MINCOA | 1l

CapitalCost RE1 MINCOA 0.0001 0.0001

EmissionActivityRatio RE1 MINCOA (1] 0

Ml FmicsinnlArriviruRatin RF1 MINCOA n n

Repita los mismos pasos para

1) MINOIL - extraccién/produccion nacional de petréleo
2) MINNGS - extracciéon/produccion nacional de Gas

Natural Utilizando los datos proporcionados en el archivo

DataPrep.

Ahora ha afiadido 3 nuevas tecnologias (MINCOA, MINOIL, MINNGS) y 3 combustibles
(COA; OIL, NGS) a su modelo.

Definir las tecnologias que
representan la importacion de
productos energeticos

Repetiremos el ejercicio una vez mas dando el ejemplo de una tecnologia que representa
la importacion de carbon (IMPCOA). Al representar una tecnologia de importaciéon, hay
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que tener en cuenta los siguientes parametros:

- OutputActivityRatio: define el indice de combustible suministrado (en este primer ejemplo,
carboén)

- CostoVariable: define el costo de importacion del combustible.

Pagina |



Climate
Compatible

Growth

- CapacityToActivityUnit: se utiliza para convertir los datos relacionados con la
Capacidad de la tecnologia en la Actividad que puede generar. En el caso de las
tecnologias de suministro primario, este valor debe fijarse en 1.

Ahora vamos a anadir esta tecnologia en el modelo.

1. Vaya a SETS y afiada IMPCOA en la celda B7 (recuerde que deberia haber
afiadido previamente MINOIL y MINNGS).

2. No debe afiadir ningun combustible nuevo, ya que COA, OIL y NGS se definieron
en la seccion anterior.

L

Technologies Commodities
Code Description Code Description
BACKSTOP Backstop technology ELCDD3 Final Electricity demand
MINCOA Coal domestic production COoA Coal
MINCIL 0il domestic production 0IL il
MINMNGS Matural gas domestic production NGS MNatural Gas
IMPCOA Import of Coal COMDD5 Additional Fuel
IMPCIL Import of Oil COMDDE Additional Fuel
IMPMNGS Import of Natural Gas COMDODT Additional Fuel

3. Afiada los datos de OutputActivityRatio, VariableCost y
CapacityToActivityUnit tal y como se presentan en el archivo DataPrep.

4. Repita los mismos pasos para IMPOIL e IMPNGS utilizando los datos
proporcionados en el archivo DataPrep.
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