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Modelizacion de la energia
y la flexibilidad

Hands-on 9 (macOS)

Utilice la siguiente cita para:
o Este ejercicio

Tan, N., Cannone, C., Kell, A., Howells, M. (2022, enero). Hands-on 9: Energy and Flexibility
Modelling. http://doi.org/10.5281/zenodo.5920617

e Software clicSANDMac

Cannone, C., Tan, N,, Kell, A., de Wet, N., Howells, M., Yeganyan, R. (2021). clicSANDMac
[software informatico]. http://doi.org/10.5281/zenodo.5879056

e Foro Google de 0SeMOSYS

Por favor, registrese en el foro de ayuda de Google aqui. Si estas atascado, por favor, haz
preguntas aqui. Si avanzas, por favor responde a las preguntas en el mismo foro. Por
favor, indique que esta utilizando la interfaz 'clicSAND'.

Resultados del aprendizaje

Al final de este ejercicio, seras capaz de representar lo siguiente en OSeMOSYS:
1) Electrodomésticos y demanda de electricidad residencial

2) Aparatos comerciales y demanda de electricidad comercial

3) Aparatos industriales y demanda de electricidad industrial

4) Potencial de recursos
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Anadir las demandas energeticas

especificas del sector

El primer paso para representar los sectores de energia en OSeMOSYS es dividir la
Demanda Total de Electricidad (ELC003) en sectores. En este ejercicio, dividiremos la
Demanda Total de Electricidad en 3 sectores: industrial, comercial y residencial. Como se
aprendio en el Ejercicio 3, para representar una demanda en OSeMOSYS necesitamos
definir una nueva Materia Prima. Por lo tanto, tres nuevos productos basicos necesitan ser

listados en SETS:

1. INDELC - Demanda de electricidad industrial
2. RESELC - Demanda de electricidad residencial
3. COMELC - Demanda de electricidad comercial

Para evitar la doble contabilidad, debemos devolver los valores de
SpecifiedAnnualDemand de ELC003 y su correspondiente SpecifiedDemandProfile
a los valores originales por defecto. Esto se debe a que mas adelante definiremos
SpecifiedAnnualDemand y SpecifiedDemandProfile para INDELC, RESELC y

COMELC.

Inténtelo: elimine los valores de ELC003 y afada tres nuevas demandas de electricidad.

1. Ira Parametros -> En la columna A, filtrar para el parametro
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2. Enla columna F, filtra por ELC003. Veras que en la celda K41971 estan los datos
que afadimos en el ejercicio anterior.

ELCOO3 212018 287 30 3T 3278337 339243

41371 SpecifiedAnnualDemand IRE1 ELCO03 0 0 0 0 0 0 0 1} 1}

4. Asegurese de que so6lo hay ceros en el SpecifiedDemandProfile correspondiente
a ELCO003.

SpecifiedDemandP rofile RE1 ELCO03
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandP rofile RE1 ELCO03
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO03
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandFrofile RE1 ELCO0Z
SpecifiedDemandProfile RE1 ELCO0Z

Naming | SETS ToDataFile )
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Parameters

5. AnRade tres nuevos productos en SETS:
- INDELC - Demanda de electricidad industrial
- RESELC - Demanda de electricidad residencial
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- COMELC - Demanda de electricidad comercial

3 | 3 |
Commodities

e Lherenio
ELCO0Z Electricity after distribution
Coa Cioal
oL il Fuel
MNES Mlatural Gas
ELEOO Electricity from power plants
ELCO0Z Electricity after transmission
(=](n] Eiomaszs
HYDO Hydro
GEO Geotherm.al
LIRr Uranium
sOL Sun
WhO wind
INOELC Industrial Electricity Demand
COMELE Commercial Electricity Demand
RESELC Reszidential Electricity Demand

6. Vaya a Parametros y en la Columna A filtre de nuevo el parametro
Demanda anual especificada.

7. Enla columna F, filtrar para INDELC, COMELC y RESELC.

8. Anada los datos proporcionados en el archivo de preparacion de datos.

T 2015 u 2016 u 2017 u 2018 u 2013 u 2020 u

Specified AnnualDemand INDELC 15.2 158 156 51 164592 1673804
SpecifiedAnnualDemand COMELS 43 45 45 43 4379533 HIEGVA4
SpecifiedAnnualDemand RESELC 9.2 9.7 10.4 102 139391 1202047

9. Ahora en la Columna A filtrar sélo para el parametro SpecifiedDemandProfile y
en la Columna F mantener el filtro para INDELC, COMELC y RESELC. Agregue
los datos para SpecifiedDemandProfile de INDELC, COMELC y RESELC como en el
archivo de preparacion de datos.
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REEN SpecifiedDemandProfile INDELC 511 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
=T SpecifiedDemandProfile INDELC 5102 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5103 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5104 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NETEM SpecifiedDemandProfile INDELC | 5108 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5108 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC | 5107 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NETEI SpecifiedDemandProfile INDELC 5108 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
=TI SpecifiedDemandProfile INDELC 5109 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5110 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 511 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5112 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
=T SpecifiedDemandProfile INDELC 5113 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5114 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5115 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5116 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
NETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5117 001323 001323 0001323 000323 001323 001323
NEERN SpecifiedDemandProfile INDELC 5118 00f323 001323 001323 000323 000323 001323
NEEIM SpecifiedDemandProfile INDELC 5113 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
NETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5120 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5121 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5122 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NEEE SpecifiedDemandProfile INDELC | 5123 000387 0003187 0.003187 0003187 0003187 0.003157
NEEE SpecifiedDemandProfile INDELC 5124 000387 0003187 0003187 0003187 000187 0.003157
NEETM SpecifiedDemandProfile INDELC | 5201 000305 000305 000305 000305 000305 0.003085
NETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5202 000305 000305 000305 000305 000305 000305
WETEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5203 000305 000305 000305 000305 000305 0.003085
NEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5204 000305 000305 000305 000305 000305 000305

Maming | SETS QUCIelpl= 3l ToDataFile | ®

Voila: jhas anadido las demandas de electricidad especificas del sector! Pasemos a los
electrodomeésticos.

Anadir aparatos del sector energetico

Ahora tenemos que anadir los aparatos (tecnologias) que responden a estas demandas
especificas del sector. Por lo tanto, tendremos:

1. DEMINDELC - Aparatos industriales (ELC003 como entrada; INDELC como salida)
2. DEMCOMELC - Aparatos comerciales (ELC003 como entrada; COMELC como salida)
3. DEMRESELC - Electrodomésticos (ELC003 como entrada; RESELC como salida)
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Maming SETS Parameters

Estos aparatos funcionan como tecnologias normales en OSeMOSYS, por lo que los
pasos necesarios para anadirlos en el modelo son los mismos que los mostrados en el
Hands-on 5.

Encontrara los datos que necesita en el archivo de preparacién de datos.

Atencion: para simplificar, en este ejercicio no tendremos en cuenta los costes de capital,
fijos y variables de los aparatos. Por lo tanto, estos se quedaran en 0.

Anadir potencial de recursos

Ahora aprenderemos a limitar la produccion de electricidad en funcion del potencial de recursos
disponible. Para ello, utilizaremos el parametro TotalAnnualMaxCapacity.

Pruébalo:

1. Enla columna A, filtre para TotalAnnualMaxCapacity
2. El potencial de recursos de PWRGEO es de 9 GW para todos los afios de modelizacion;
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3. El potencial de recursos de PWRHYD es de 10 GW para todos los anos de modelizacién;
4. Anada estos datos tal y como se indica en el archivo de preparacion de datos.

Ejecuta el modelo y comprueba los
resultados

Por lo tanto, si ahora comprobamos el grafico de produccion anual de electricidad y el de
demandas, veremos un patrén similar. En el menu desplegable de "Elementos multiples”
de la celda B1, marque las nuevas demandas: INDELC, RESELC y COMELC. Las unicas
tecnologias que produciran seran las tres ultimas que hemos anadido en el modelo.

Annual Electricity Production
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