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Practica 9: Revision de resultados y estudio de casos

Resultados del aprendizaje

Al final de este ejercicio, serds capaz de:
1) Comprobar los resultados del afio base y del afio futuro

2) Ajustar las hipotesis del escenario para que coincidan los resultados del afio base con los datos de la
demanda horaria

3) Afadir los afios proyectados al modelo

4) Explorar el efecto del cambio de las hipdtesis de los escenarios en los datos de la demanda horaria

Actividad 1: Revision de los resultados del
ano base

Esta sesidn practica le dard una breve introduccidn al andlisis de resultados, el paso final de un
estudio de demanda horaria en MAED-EL. Esta actividad utiliza el caso de estudio de MAEDEL
gue utilizamos en la sesion practica 8. Después de la ultima sesidn, se han definido todos los
datos del escenario, por lo que el siguiente paso es comprobar los resultados del afio base.

Como hemos visto en el capitulo 8, puede revisar los resultados después de calcularlos haciendo
clic en la pestaiia Resultados del menu de navegacion de la parte izquierda de la pagina. Haga clic
en la pestaiia Resumen en la parte superior de la pagina para ver una tabla que resume la
demanda de cada afio del modelo.

Para comprobar los resultados del afio base, hay que comparar los valores de carga mdxima
con los datos estadisticos. La carga maxima en cada estacion prevista en MAED-EL deberia
coincidir con los datos estadisticos dentro de un margen aceptable. También debe comprobar
gue la estacion en la que se produce la carga maxima coincide con los datos del afio base. Del
mismo modo, debe evaluar si los factores de carga de cada estacién son coherentes con los
valores del afio base.
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a
|2 MAED model for Analysi - 5 About
Results
Name ofthe case sudy Damo MAEDEL
M Manage case studies
Chart Hourly load
B General information h
General data Summary v L
Electricity 2038 Total Winter Spring Summer Autumn
—_—
Calendar Maximum load (MW) 7851.4656202.. 7509.0029172.. 7002.2215479.. 7851.4656202.. |7742.9092696.
|Relation to annual peak 0.9563937844  0.8918362363  1.0000000000, 0.9861737469
- Coefficients h £
nergy (GWh) 46783.625730.. 11588.200613.. 7437.8509276.. 16111.489660.. 11646.084528.
Industry (1) oad factor (%) TE0203773769 714454828375 72.5555344501 70.0831647882 68.12032300941
Transport (1) Umbers of o 8760.0000000.. | 2160.0000000... 1464.0000000... 2928.0000000... |2208.0000000.

Id Difference to annual demand (GWh
Househeld (1 ) 0.000000000
% difference to annual demand 0.0000000000

Service (1)

£ calculate

ill Results {

[5)

©2020. Version: 2.0.0.20201120

Si los resultados del afio base son satisfactorios, puede analizar los resultados de los demas afios
del

estudio para comprobar su coherencia con sus expectativas y otras proyecciones. De lo contrario,
deberd revisar los datos de entrada para encontrar las diferencias y repetir este proceso hasta
gue los resultados de MAED-EL coincidan con los datos del afio base dentro de un margen de
error aceptable.

Las hipotesis que mds comunmente conducen a un desajuste entre los datos del afio de
referencia y los resultados son:

e demanda anual

e porcentaje de electricidad suministrada por la red
e clientes

e pérdidas de transmision y distribucion

e coeficientes estacionales, diarios y horarios

Confirme estos valores y ajustelos segln sea necesario para que los datos del afio de referenciay

los resultados coincidan. Revise los materiales practicos anteriores para saber cémo establecer
estos valores.
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Actividad 2: Anadir anos al estudio del caso

Ahora que ha revisado los resultados del afio base proporcionados con el estudio de caso de Demo
MAEDEL, afiadiremos dos afios proyectados al estudio de caso. Haga clic en la pestafia Datos generales
del apartado Informacién general del menu de navegacidn situado en la parte izquierda de la pagina. En
el cuadro de definiciones de la parte superior de la pagina, afiada los afios 2044 y 2050 al estudio.
Asegurese de hacer clic en el botdn verde de Guardar datos en la parte superior derecha del cuadro.

[ marD - X

|22 MAED mode! for Analysis of Energy Demand MAEDEL v | About @

General data

B MName of the case study Demo MAEDEL

ft Manage case studies
w (name, years, description) E

B General information

Name of the case study Case description
P General data { Demo MAEDEL
Electricity w Years
Calendar 2038,2044,2050
= Coefficients h
B calculate Sectors & Clients %]
il Results
Add new sector
=)
Coeficient
Add new
Sectors of the base . Clients
client
year
Industry1 Ind1 X
Transport O Tl X
Household a Hou' X
Service | Servl X

©2020. Version: 2.0.0.20201120 kg

A continuacidn, haga clic en la pestaiia Electricidad del apartado Informacién general del menu de
navegacion de la izquierda de la pagina. Haga clic en la pestaifia Demanda anual de electricidad, en la
parte superior de la pagina. Suponemos que cada sector tiene una demanda anual de electricidad igual
en cada afio: 10.000 GWh en 2038, 12.000 GWh en 2044,
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y 15.000 GWh en 2050. Introduce cada uno de estos valores en el grafico.

|22 MAED - X

|22 MAED Wode for Analysis of Energy Demand

MAEDEL v | About @

Electricity

.3 Manage case studies
Annual electricity demand Electricity supplied from the grid Electricity demand per client Transmission and distribution losses
B General information X

General data Annual electricity demand W < > L O]
‘ Item Unit 2038 2044 20508 Chart
Calsridai Industry GWh [10000.000... f12000.000... 15000.000..} )
Transport GWh|10000.000...§12000.000.. 15000.000.. § (¥
- - v
=" Coeffictents Household GWh|[10000.000...§12000.000... 15000.000.. § (#]
B calculate Service GWh|10000.000. §12000.000.. 15000.000... § (¥
Total GWh|40000.00... § 48000.00... 60000.00... | (¥
il Results

©2020. Version: 2.0.0.20201120

Haga clic en la pestana Electricidad suministrada por la red, en la parte superior de la pagina. Suponemos
gue todos los sectores obtienen el 100% de su electricidad de la red en todos los afios del estudio, asi que
introduzca 100 en cada celda de la tabla.
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|22 MAED

- a X
|22 MAED Model for analysis of Energy Demand MAEDEL v | About @
Electricity
IENEEEE onmmen
f Manage case studies
Annual electricity demand l Electricity supplied from the grid Electricity demand per client Transmission and distribution losses
B General information 24
General data Electricity supplied from the grid h (<[> (&2 B @
P Electricity ‘ Item Unit 208 2044 2050 fChart
1
— Industry1 %| 100.00000§ 100.00000 100.00000 ff ()
Transport %| 100.00000§ 100.00000 100.00000f ¢/
o " v
i Cosfictents Household %| 100.00000§ 100.00000 100.00000f @]

B calculate Service % 10000001 100.00000 ERUOLLLIIE (¢
i Results

Data notes

©2020. Version: 2.0.0.20201120

Haga clic en la pestafia Demanda de electricidad por cliente en la parte superior de la pagina. Suponemos
gue cada sector estd compuesto por un solo cliente, asi que introduzca el 100% de cada cliente en la
columna de 2044 y 2050.
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12 MAED = X
|22 MAED Model for analysis of Energy Demand
Electricity
IENEEEE onmmen
f Manage case studies
Annual electricity demand Electricity supplied from the grid ‘ Electricity demand per client Transmission and distribution losses
B General information 24 -
General data Electricity demand per client < K S~ B O)
P Electricity ‘ Item Unit 2033| 2044 2050 f{chart
Calenidar Industryl %| 100.00000 | 100.00000 100.00000 § (=
Ind1 %| 100.00000§ 100.00000 100.00000f ¢/
o " v
=" Coefficients Transport %| 100.00000§ 100.00000 100.00000 § =!I
B calculate Trn1 %| 100.00000§ 100.00000 100.00000 § ¢/
Household %| 100.00000§ 100.00000 100.00000 § =/
i Results
Hou1 %| 100.00000§ 100.00000 100.00000 § ¥
bt Service %| 100.00000§ 100.00000 100.00000 § =
Serv1 %| 100.0000(§ 100.00000 @Il § ¢
),

©2020. Version: 2.0.0.20201120

Haga clic en la pestafia Pérdidas de transmision y distribucidn en la parte superior de la pagina.
Suponemos que las pérdidas de transmisidn y distribucién se mantendran constantes a lo largo del
periodo de estudio, por lo que debera introducir un 5% para las pérdidas de transmision de cada afio y
un 10% para las pérdidas de distribucidn de cada sector en cada afio.
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1% MAED - P
|22 MAED Model for analysis of Energy Demand MAEDEL v | About @

Electricity

IEEEEENE . oommmon

f Manage case studies

Annual electricity demand Electricity supplied from the grid Electricity demand per client ‘ Transmission and distribution \otiei !
B General information 2

Transmission and distribution losses < > | &£ B

General data

‘ Item Unit 2038} 2044 2050,

Calendar Transmission losses % 5.00000 5.00000 5.00000

Distribution losses
- Coefficients

Industry1 %[ 10.00000§ 10.00000  10.0000( (¢!
B3 calculate Transport %| 10.0000Q 10.00000  10.000008 ¢!
Household %| 10.00009 10.00000 04

i Results
10.00000 SERAILIE (v

Service %[ 10.00000

©2020. Version: 2.0.0.20201120

A continuacion, haga clic en la pestafia Industria del apartado Coeficientes del menu de navegacién de
la izquierda de la pantalla. Seleccione la pestafia Coeficientes semanales en la parte superior de la
pagina. Suponemos que los coeficientes de modulacién del afio base pueden utilizarse para modelar la
demanda horaria de los afios proyectados, por lo que debera copiar los coeficientes semanales de la
columna 2038 y pegarlos en las columnas 2044 y 2050.
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|22 MAED - X

|2 MAED wode! for Energy Demand MAEDEL v

Coefficients

IENEEEE . oommon

f Manage case studies ‘

Weekly ient Daily i Hourly

B General information

- Weekly coefficients Clients < >

‘ Week 2038, 2044 2050

|«
@

(©)

Trnssoit (1) 1 1.02008 1,02008 008
2 1.03358 1.03358 [EENVEEET)
Household (1)
3 1.05017 1.05017 7
Service (1) 4 0.95966 0.95066
5 1.01626 1.01626 6
B calculate
6 1.00275 (O 1.00275
i Results 7 100636]  1.00636 00636
= 8 096744 0.96744 LT
9 ? 1.00552 RIS
1 i 0.98370
12 02983 1.02083 IETETES
13 ] 1,02966 66
14 i 0.87465 465

15 § 0.94519 VST
g 0.92481
Z 093203 [EXEPEE]
0.94999

9
0.97454 97.

0.97499 499
0.98035 035

©2020. Version: 2.0.0.20201120 R4

Repita este procedimiento para los coeficientes diarios y horarios del sector industrial y para todos los
demas sectores. A continuacion, haga clic en la pestafia Calcular del menu de navegacion situado en la
parte izquierda de la pantalla.
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1% MAED - X
|2 MAED wodel for Analysis of Energy Demand MAEDEL v | About @

M Manage case studies

B General information
= Coefficients M
Industry1 (1)
Transport (1)

Household (1)

Service (1)

B3 calculate
ill Results 1

©2020_ Version: 2.0.0. 20201120 Rd

Una vez completado el calculo, el programa deberia redirigirle automaticamente a la seccién de
Resultados. Haga clic en la pestafia Resumen de la parte superior de la pagina y despldcese
hacia abajo para ver las tablas de resumen de cada afo. Al igual que con el afio base, debera
comprobar la carga maxima en cada estacidn, la estacion en la que se produce la carga maxima
y el factor de carga en cada estacion.

Como estos resultados son para el futuro y no hay datos estadisticos con los que comparar, debe

confiar en quienes tienen experiencia para evaluar la validez de los resultados. También puede
comparar las proyecciones de MAED-EL con los resultados de otros modelos.
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|2 MAED wodel for Analysis of Energy Demand MAEDEL v | About @

““ Chart  Hourly load
L. Manage case studies Summary 3 < > +
B General information 2 2038 Total Winter Spring Summer Autumn
- Coefficients & Maximum load (MW) 7851.4656078... 7509.0929054.. 7002.2215317.. 7851.4656078.. 7742.9092517..
Relation to annual peak 0.9563937844 0.8918362356  1.0000000000 0.9861737462
Industyt (1) ‘ Energy (GWh) 46783.625730.. 11588.200681... 7437.8509131.. 16111.489629.. 11646.084506..
Transport (1) ‘ Load factor (%) 68.0203774860 71.4454833716 72.5555344767 70.0831947624 68.1203230334
Household (1) ‘ Numbers of hours 8760.0000000... |2160.0000000... 1464.0000000... 2928.0000000... 2208.0000000..
Service (1) ‘ Difference to annual demand (GWh) 0.0000000001
% difference to annual demand 0.0000000000 N
B3 calculate | 2044 Total Winter Spring Summer Autumn
1 Maximum load (MW) 9393.6474284.. 8984.0134110... 8377.5792875.. 9393.6474284.. 9263.7386227...
Relation to annual peak 0.9563924428 0.8918345458  1.0000000000 0.9861705683
£ B0y DA G Lpee e =
Load factor (%) 68.0375301462 71.3304843095 72.67456486/1 70.1084214120 68.1915227516!

Numbers of hours 8784.0000000... A ¥ .. 2928.0000000... |2208.0000000..
Difference to annual demand (GWh) 0.0000000001
% ﬂ“ﬁﬁﬂﬁe toannual demand 0.0000000000

2050 Total Winter Spring Summer Autumt
Maximum load (MW) 11775.117514... |11261.633404.. | 10501.456570... 11775.117514.. |11612.274320...

Relation to annual peak 0.9563924428| 0.8918345450  1.0000000000  0.9861705674

68.0323980370 71.3108409837| 72.6745648993 70.1084213809 68.1915227818

8760.0000000... | 2160.0000000... | 1464.0000000 28 280000000 2 20m 00000l

Load factor (%)

=]

umbers of hours

Difference to annual demand (GWh) ~ -0.0000000002
% difference to annual demand -0.0000000000

También puede visualizar rdpidamente la evolucion de la demanda horaria haciendo clic en la pestaiia
Gréfico de la parte superior de la pagina.
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|2 MAED Mode for analysis of Energy Demand MAEDEL v | About @

Results

EEEEEE . oommmon
f Manage case studies
Summary Hourly load

B General information
Hourly data < N~

L]

- Coefficients

Industry1 (1) Hourly data
Load curve

Transport (1) 12-
Household (1)
Service (1)

B calculate
i Results 4

] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

W 2038 M 2044 2050

©2020. Version: 2.0.0.20201120

Podemos observar que la demanda horaria aumenta de 2038 a 2044 y de nuevo de 2044 a 2050,
como cabia esperar porque hemos aumentado la demanda total de electricidad anual. Obsérvese
que los patrones semanales y estacionales de la demanda no cambian porque hemos mantenido
los mismos coeficientes de modulacion.

Actividad 3: Desarrollar un escenario
alternativo

Ahora queremos desarrollar un escenario alternativo para entender el impacto de las mejoras en los
sistemas de transmisién y distribucion. Se construirdn nuevas lineas eléctricas y se mejorara la precision
de la medicién y la facturacidn. Estas medidas reduciran las pérdidas de transmision y distribucién,
respectivamente. Las pérdidas de transmisidn al final del periodo de estudio seran del 3%, mientras que
las de distribucion se reducirdn al 5%. Las mejoras se produciran gradualmente a lo largo del periodo de
estudio.

En primer lugar, haz clic en la pestaifia Gestionar casos de estudio en la parte superior del menu de
navegacion en el lado izquierdo de la pantalla. Busque el caso de estudio llamado Demo MAEDEL que
hemos estado utilizando para la primera parte de esta actividad practica y haga clic en el icono con dos
rectangulos azules superpuestos que dice Copiar caso para crear una copia de este caso. Esta copia se
llamard automaticamente Demo MAEDEL - Copia.
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MAED EL CASE STUDIES

Actions
[-_ 'I 02 m] B
L. Manage case studies 4 [ENDEnoMAEDED 2202 Z021N20ZES X Manage case studies
‘ [] Demo MAEDEL - Copy 23-02-2021 14:53:48 FD ¥ X Create new case study
< [__.__— l

Name of the case study

Case description

s

Create case study

Restore case study

©2020. Version: 2.0.0.20201120

Haga clic en el nombre del nuevo estudio de caso para abrirlo. Esta accion abrird la pestaifa Datos
generales. En el cuadro de Definiciones de la parte superior de la pantalla, en el campo "Nombre del
estudio de caso", cambie el nombre de este estudio de caso por "Demo MAEDEL - Mejora de TD".
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‘ . Manage case studies

B General information

‘ 1 Genera\dalal ‘

Electricity
Calendar

- Coefficients
Industry1 (1)
Transport (1)
Househeold (1)

Service (1)

‘ B calculate

il Results

General data
Name of the case study Demo MAEDEL

a

Definitiond(name, years, description) B
Name of the case study Case description
Demo MAEDEL - TD Improvement
Years
2038,2044,2050 p
Sectors & Clients B
Add new sector
Coeficient
Sectors of the base A‘:"d new Clients
client
year
Industry1 Ind1 X
Transport | Trm1 X
Household | Hou1 X
Service O Servl X

©2020. Version: 2.0.0.20201120 kg

Como todos los datos del caso de estudio MAEDEL Demo estan copiados, sélo tenemos que cambiar las
pérdidas de transmisidn y distribucién. Haga clic en la pestaiia "Electricidad" del apartado "Informacion
general" del menu de navegacion de la izquierda de la pantalla. Haga clic en la pestaia Pérdidas de
transmision y distribucién en la parte superior de la pagina. Cambie los datos de entrada de la siguiente

manera:

e Pérdidas de transmision: 5%, 4%, 3%
e Pérdidas de distribucién: 10%, 8%, 5%

CCG 2021
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|2 MAED wodel for Analysis of Energy Demand MAEDEL v | About @

Electricity

““ Name of the case study Demo MAEDEL - TD Improvement

L. Manage case studies
Annual electricity demand Electricity supplied from the grid Electricity demand per client Transmission and distribution losses l

B General information ¥

— Transmission and distribution losses < S A~ O]

2038 2044
5.00000 4.00000

2050f Chart

Item Unif
{

Calendar Transmission losses

Distribution losses

= Coefficients

Industryl 10.00000  8.00000 4
Industry1 (1) Transport 10.00000 8.00000 v
Transport (1) | Household 10.00000  8.00000 2
Service 10.00000  8.00000 v

Household (1)

Service (1)

B calculate

i Results

2020. Version: 2.0.0.20201120

A continuacion, haga clic en la pestafia Calcular del menu de navegacion situado en la parte izquierda de
la pantalla.
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122 MAED - X

|2 MAED wodel for Analysis of Energy Demand MAEDEL ¥ | About (?)

M Manage case studies

B General information
= Coefficients M
Industry1 (1)
Transport (1)
Household (1)

Service (1)

B3 calculate
ill Results 1

©2020_ Version: 2.0.0. 20201120 Rd

Una vez completado el calculo, el programa deberia redirigirle automaticamente al

Seccion de resultados. Haga clic en la pestafia Resumen en la parte superior de la paginay
desplacese hacia abajo para ver las tablas de resumen de cada afio. Debe comprobar la carga
maxima en cada estacidn, la estacion en la que se produce la carga maxima vy el factor de carga
en cada estaciodn para 2044 y 2050.

Compare estas estadisticas resumidas clave para el caso con mejoras de transmisién y
distribucién con el caso de demostracién.
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|22 MAED wode! for Analysis of Energy Demand

1.3 Manage case studies

B General information

General data
Electricity
Calendar

-7 Coefficients
Industry1 (1)
Transport (1)
Household (1)

Service (1)

£ calculate

Em

a X

bout @ B

Summary Vo< b4

2038 Total Winter Spring Summer Autumn

Maximum load (MW) 7851.4656078... | 7509.0929054... |7002.2215317... 7851.4656078... 7742.9092517...

Relation to annual peak 0.9563937844  0.8918362356  1.0000000000  0.9861737462

Energy (GWh) 46783.625730... |11588.200681... ' 7437.8509131.. 16111.489629.. 11646.084506...

Load factor (%) 68.0203774860 71.4454833716 72.5555344767 70.0831947624 68.1203230334

Numbers of hours 8760.0000000... 2160.0000000... | 1464.0000000... 2928.0000000... |2208.0000000...

Difference to annual demand (GWh) 0.0000000001

% difference to annual demand 0.0000000000

2044 S T — m—- Summer Automn ]

Maximum load (MW) 9093.7143923... |8697.1597219... 8110.0886445.. 9093.7143923.. 8967.9534901...

Relation to annual peak 0.9563924428  0.8918345458  1.0000000000  0.986170568

RTIBETS o1 nours. T DU DD DT
Difference to annual demand (GWh) 0.0000000003
% difference to annual demand 0.0000000000
2050 Total Winter Spring
Maximum load (MW) 10925.366766... 10448.938210.. 9743.6194988.. 10925.366766.. 10774.275143...
Relation to annual peak 0.9563924428  0.8918345450  1.0000000000  0.9861705674

68 16094.64/530...
Load factor (%) 68.0323980370 71.310840983

nbers of hours 000... 2160.0000000... | 1464.0000000...
Difference to annual demand (GWh) 0.0000000001
% difference to annual demand 0.0000000000
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