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CLEWS

Practica: Creacion de un modelo energético sencillo
con OSeMOSYS

Enlaces utiles:
1) Foro de debate para los CLEW
2) Resultados de esta practica

Resultados del aprendizaje

Al final de este ejercicio seras capaz de:
1) Crear tecnologias y productos basicos relacionados con la energia térmica
2) Introducir los datos numéricos clave de las tecnologias y los productos basicos

3) Ejecute un modelo sencillo y observe los resultados

Resumen

La figura ofrece una vision general del modelo de CLEWSs que crearas al final de todas

las sesiones practicas. Lo construiras poco a poco a partir de esta sesion practica. La

figura muestra un "sistema energético de referencia" (RES), pero también incluye la

tierra y el agua

sistemas. Como se ha explicado en la leccién 2, las cajas representan tecnologias, procesos
o activos fisicos. Las lineas representan los flujos de mercancias.
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Los nombres de las tecnologias y los productos siguen una convencion de nomenclatura
especifica que tendras que mantener a lo largo del ejercicio, jde lo contrario no podras
visualizar los resultados de tus ejercicios!

El resumen de la convencidon de nomenclatura figura en el cuadro siguiente. No es
necesario que lo memorice, ya que se le presentara gradualmente en cada sesion
practica. Sin embargo, siempre puede volver a esta tabla si tiene dudas. Incluye todas las
tecnologias y productos que encontrara en todas las sesiones practicas.

Nombre Descripcion
Tecnologias
MINLND Recursos de la tierra
LNDAGRO001 Tierras para la agricultura y otros usos
LNDMAIHR Terreno que representa el cultivo de maiz de secano
LNDRICHR Terreno que representa el cultivo de arroz de secano
LNDMAIHI Terreno que representa el cultivo de maiz de regadio
LNDRICHI Terreno que representa el cultivo de arroz de regadio
LNDFOR Terrenos que representan bosques
LNDBLT Terrenos que representan terrenos edificados
LNDWAT Terrenos que representan masas de agua
MINPRC Recurso hidrico por precipitacion
MINGAS Extraccién de gas
MINCOA Extraccion de carbon
MINHYD Recurso hidrico para la energia
MINSOL Recurso solar para la energia
MINWND Recurso edlico para la energia
PWRGAS Central de gas
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PWRCOA Central eléctrica de carbon

PWRHYD Central hidroeléctrica

PWRSOL Energia solar fotovoltaica en el tejado

PWRWND Aerogeneradores

PWRTRN Red de transmision y distribucion

DEMAGRDSL El gaséleo utilizado en el sector agricola

DEMAGRSURWAT Suministro de agua superficial para la agricultura

DEMAGRGWTWAT Suministro de agua subterranea para la agricultura

DEMPWRSURWAT Suministro de agua superficial para las centrales
eléctricas

DEMPWRGWTWAT | Suministro de agua subterranea para centrales eléctricas

DEMPUBSURWAT Suministro de agua superficial para uso publico

DEMPUBGWTWAT Suministro de agua subterranea para uso publico

DEMTRABIO Biocombustible para el transporte

Productos basicos

LND Tierra

CRPMAI Maiz

CRPRIC Arroz

WTRPRC Agua de precipitacion

AGRWAT Agua para la agricultura

WTREVT Agua evapotranspirada

WTRGWT Aguas subterraneas

WTRSUR Aguas superficiales

PWRWAT Agua para las centrales eléctricas

PUBWAT Agua publica

GAS Gas natural

COA Carbén

HYD Hidro

SOL Solar

WND Viento

ELCO001 Electricidad alimentada a la red de transmision y
distribucion

ELCO002 Electricidad para usos finales

AGRDSL El gaséleo utilizado en el sector agricola

LMAIHR Terreno que representa el cultivo de maiz de secano

LRICHR Terreno que representa el cultivo de arroz de secano

LMAIHI Terreno que representa el cultivo de maiz de regadio

LRICHI Terreno que representa el cultivo de arroz de regadio

LFOR Terrenos que representan bosques

LBLT Terrenos que representan terrenos construidos

LWAT Terrenos que representan masas de agua

TRABIO Biocombustible para el transporte
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Actividad 1 - Introducir nuevas

tecnologias vy productos basicos

El punto de partida para esta actividad sera el modelo de plantilla que obtuviste al
instalar MoManl. Se llama workshop_model_v0. Si has realizado correctamente el
Hands-on 1, lo encontraras abriendo MoManl en tu navegador:
http://localhost:8080/#/models.

En esta actividad, crearas la primera pequefa parte de la FER que se muestra en la figura
anterior. La parte que creas es una parte de la cadena de suministro de electricidad e
incluye una demanda, la red de transmision y distribucién, dos tipos de centrales
eléctricas y el suministro primario de combustibles para esas centrales. Esto se muestra
en la figura siguiente. En las préximas sesiones practicas, afadiras mas piezas a esto.

p—b ——

ELCO01

GAS

MINCOA RSl PWRCOA

Para crear lo anterior, anadira tecnologias y materias primas a los SETs de su modelo y
asignara los primeros parametros numericos para cada uno de ellos.

Tendra que afiadir 5 tecnologias (las 5 casillas de la figura anterior):
o MINGAS (suministro de gas para el sector eléctrico)
e MINCOA (suministro de carbon para el sector eléctrico)
o PWRGAS (central eléctrica de gas)
o PWRCOA (central eléctrica de carbén)
o PWRTRN (red de transporte y distribucién de electricidad)

Y 4 productos basicos:
e GAS (Gas natural)
e COA (carbén)
o ELCO001 (Electricidad alimentada a la red de transporte y distribucion)
o ELCO002 (Electricidad final, suministrada por la red de transporte y distribucion)
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Para crear tecnologias y productos basicos, en la pagina de MoManl:
1. Haga clic en la parte superior bas en Modelos
2. A continuacién, haga clic en Editar datos del conjunto

= C @ localhost:8080/#/models * ® B o n ° :

*PTIMUS community ~ Sets  Parameters  Variables  Objective functions ~ Constraints ~ Models  Results

Search
Name Description
workshop_exercise A simple exercise in building an OSeMOSYS model Edit model || Edit setdata J| Scenarios Clone model  Delete

Create new model

3. Busque el conjunto que desea editar (es decir, TECNOLOGIA para afiadir las
tecnologias y
COMMODITY para anadir los productos basicos)

4. Haga clic en Introducir datos

<« C  ® localhost:8080/#/models/49382f3-42e3-4e1c-99e4-330390a6db18/setData * @ Zeoe»Q:

*PTIMUS community ~ Sets  Parameters  Variables  Objective functions  Constraints ~ Models ~ Results

Entering data for model

workshop_exercise

Sets
Search
Name Description
COMMODITY | Energy carriers (fuels) required in the model have to be produced by a technology. Energy carriers (fuels) are Enter
only produced if they are going to be consumed or if they feed a final demand. Also demands for energy data
services are defined as fuels, e.g., a heating demand would be defined as a fuel. It should be written in one
word, no spacing is allowed
EMISSION The EMISSION to be accounted for. Enter

data

MODE_OF_OPERATION Modes of operation are usually defined if a technology can use various input or output fuels and can choose the ~ Enter
mix of these input or output fuels. For example, a CHP plant may vary between producing heat in one “mode of  data
operation” and electricity in another.

REGION Commonly, one country is modelled as one region and it may be efficient from a computational point of view to Enter
even multiple countries within a single region, e.g., by defining different fuels and technologies for each country.  data

STORAGE It contains the storage facilities Enter
data

TECHNOLOGY This includes any element of the energy system which generates a fuel (e.g., a coal mine or a wind farm), Enter
converts one energy form into another (e.g., a coal- fired power plant), or consumes a fuel (e.g., an air data
conditioner). It should be written in one word, no spacing is allowed.

:

TIMESLICE A fraction of the year with specific load and supply characteristics. One time slice could, for example, represent Enter
all the weekend evenings in summer, another one the weekday evenings in winter. (TIMESLICE = SEASON * data
DAYTYPE * DAILYTIMEBRACKET )

YEAR Represents the time frame of the model. Enter
data

Back to model list
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5. Haga clic en '+'y luego introduzca el nombre (exactamente como se indica arriba,
sin espacios ni caracteres especiales - cualquier desviacion de los nombres
indicados arriba puede hacer que el modelo se bloquee y/o le impida visualizar los
resultados mas adelante). No es necesario introducir nada en la columna

"Descripcion”.
— C @ localhost:8080/#/models/493f82f9-42e3-4e1c-99e4-330390a6db18/setData/ef61f245.. v & 0 B & #» o
.':‘"'.‘:
www.'"‘m"pT|MUS.community Sets Parameters Variables Objective functions Constraints Models Results

Data entry for set TECHNOLOGY

NamePescriptionGroupColorRemove

Groups
Name

KR

Save Cancel

“ C @ localhost:8080/#/models/493f82f9-42e3-4e1c-99e4-330390a6db18/setData/Bb1e28f.. v @ L B & » ° :

,.qll,‘
wwwi"m"pTlMUS.community Sets Parameters Variables Objective functions Constraints Models Results

Data entry for set COMMODITY

NameDescriptionGroupColorRemove
Groups

Name

ES

Save Cancel

6. Haga clic en Guardar (hagalo siempre, al final de cualquier paso, con cualquier
elemento que modifique)

Con estos pasos, ha introducido en el modelo nuevas tecnologias y nuevos productos
basicos. Ahora tendra que crear vinculos entre ellas. Es decir, definira qué productos
entran y salen de cada tecnologia (y con qué eficiencia) para crear una cadena de
suministro de energia. La cadena de suministro que crearas se muestra de nuevo en la

figura siguiente, para tu comodidad.
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ELCO001

MINCOA R PWRCOA

Esta cadena indica que (empezando por la derecha): existe una demanda de electricidad
(ELCO002); esta electricidad se suministra a los consumidores a través de la red de
transporte y distribucion (PWRTRN); las centrales de gas (PWRGAS) y las centrales de
carbon (PWRCOA) son las dos tecnologias que suministran electricidad a la red (por ahora);
para suministrar la electricidad, las centrales de gas se alimentan con gas natural (GAS) y
las centrales de carbdn con carbén (COA); el gas y el carbén proceden de actividades de
extraccion, representadas respectivamente por MINGAS y MINCOA.

N.B. En OSeMOSYS la cadena de suministro siempre debe comenzar con una
tecnologia. Es decir, debe haber una tecnologia que ponga a disposicion la materia prima
necesaria. En este caso, al inicio de la cadena de suministro hay dos tecnologias que
representan la extraccién de gas y de carbdn. Sino se inicia la cadena de suministro con
una tecnologia, dicha cadena no funcionara y el modelo podria colapsar.

Para definir los vinculos entre las tecnologias y los productos basicos, conviene
recordar algunos conceptos:

o Actividad: se refiere a cualquier proceso que ocurra dentro de una tecnologia (por
ejemplo, la combustién de combustible, el tratamiento del agua, el refinado de
petréleo crudo, la cosecha de cultivos)

¢ InputActivityRatio: relacion entre un producto de entrada y una actividad tecnoldgica

o OutputActivityRatio: relacion entre un producto de salida y una actividad

tecnoldgica.

Ejemplo 1: Varias entradas, una sola salida

¢ 1 unidad de actividad requiere 3 unidades de producto A y 0,5 unidades de producto
B

¢ 1 unidad de actividad produce 1 unidad de X

3 unidades

Actividad =1 .
. 1 unidad
un'dad a F
E—)
0,5 unidades O
de B

Ejemplo 2: Una entrada, varias salidas
e 1 unidad de actividad requiere 2 unidades de producto A
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¢ 1 unidad de actividad produce 4 unidades de Xy 1 unidad de Y
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. 4 unidades
2 unidades | ACtVIAAd =1 gy
eepeme———) unidad o
Q 1 unidad
deY

Ejemplo 3: Multiples entradas, multiples salidas
e 1 unidad de actividad requiere 1 unidad de producto A y 3 unidades de producto B
¢ 1 unidad de actividad produce 0,5 unidades de X y 2 unidades de Y

1 unidades

et w— Actividad = 1 FO,S unidades
unidad Q
o) '
3 unidades 2
deB unidades

deY

N.B. Al definir el InputActivityRatio y el OutputActivityRatio, se define automaticamente
también la eficiencia de la tecnologia. Véase el ejemplo siguiente:

2 unidades Central de gas 1 unidad de
) unidad) £
= o ¥

La eficiencia del proceso de generacion de electricidad es la relacion entre la
produccién y la entrada. En este caso:
1 unit of electricity

Effici = = 50%
/Jictency 2 units of Gas °

Si la salida y la entrada tienen el mismo tipo de unidad (por ejemplo, PJ), la eficiencia
sera un ratio sin unidad. Si la salida y la entrada tienen diferentes tipos de unidades, la
eficiencia tendra unidades. La eleccion de las unidades depende de usted. En MoManl
solo se introducen numeros, no se introducen las unidades. Por lo tanto, debe llevar una
cuenta separada de las unidades que deben tener los niumeros. En las practicas de este
curso, siempre indicaremos los valores exactos que debes introducir y en qué unidades
estan destinados.

Continuando con el ejercicio, ahora se le pide que introduzca el InputActivityRatio y el
OutputActivityRatio para PWRGAS y PWRCOA, de forma que ambas produzcan 1
unidad de electricidad, con una eficiencia respectivamente del 50% y del 33%. También
introducira los datos de las demas tecnologias, de forma que todas tengan una
eficiencia del 100%.
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Comienza desde el OutputActivityRatio:
1. Modelos de clicks
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Elija su modelo de la lista
Escenarios de clics
Haga clic en Introducir datos

o0k wN

Busque el parametro OutputActivityRatio y haga clic en Enter data (slices)
Fije REGION y MODE_OF_OPERATION. A continuacion, fije un COMMODITY a la

vez. Aparecera una tabla de datos para cada uno con todas las tecnologias del
modelo listadas para todos los anos. Introduzca los datos de cada una.

Data entry for parameter OutputActivityRatio

Default value 0

Fix dimensions REGION v

MODE_OF_OPERATION

<

COMMODITY v

EXAMPLE (Example region) v
1 v

COA v

Switch axes

2019 2020 2021 2022
MINCOA
MINGAS
PWRCOA
PWRGAS
PWRTRN

Save Cancel

Other parameters OutputActivityRatio v

7. Debera introducir los datos que figuran en la tabla siguiente, para todos los afnos.
La tabla siguiente muestra para qué tecnologia se da el valor, qué materia prima
hay que fijar para esa tecnologia y qué valor hay que dar para cada afno. Por
ejemplo, en el caso de MINCOA, tendra que fijar la materia prima COA y dar el
valor 1 para todos los afos. Al hacerlo, estara definiendo que la tecnologia
MINCOA (extraccion de carbdn) proporciona 1 unidad de COA (carbén) por cada
unidad de su actividad. Esto se corresponde con la figura anterior, en la que el COA

se dibuja como un producto de MINCOA

8. Haga clic en Guardar después de introducir los valores de todas las parejas
tecnologia-mercancia que se muestran a continuacion. No es necesario guardar

antes
Tecnologia Valor a dar Producto basico de
salida
MINGAS 1 GAS
CCG 2021 Pagina |
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| MINCOA 1 COA
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PWRGAS 1 ELCO001
PWRCOA 1 ELCO001
PWRTRN 1 ELCO002

Tenga en cuenta que siempre preferimos establecer la salida como 1. Esto significa que,
para eficiencias < 100%, la entrada sera un nimero mayor que 1. La razén para
establecer la salida como 1 esta vinculada a la estructura de OSeMOSYS y requiere una
explicacion avanzada. Si tiene curiosidad, puede hacer la pregunta en el foro.

Ahora pasa al InputActivityRatio:

o Modelos de clicks

o Elija sumodelo de la lista

e Escenarios de clics

e Haga clic en Introducir datos

o Busque el parametro InputActivityRatio y haga clic en Enter data (slices)

e Fie REGION y MODE_OF_OPERATION. A continuacién, seleccione un
COMMODITY a la vez. Aparecera una tabla de datos para cada uno con todas
las tecnologias del modelo listadas para todos los anos. Introduzca los datos
de cada

e Debera introducir los datos que figuran en la tabla siguiente

e Haga clic en Guardar

Tecnologia Valor a dar Producto de
entrada
PWRGAS 2 GAS
PWRCOA 3 COA
PWRTRN 1 ELCO001

Obsérvese que el valor 2 para la central de gas procede de 1/50% y el valor 3 para
la central de carbdn procede de 1/33%. Es decir, las eficiencias pueden utilizarse para
calcular los InputActivityRatios de las centrales eléctricas.

Actividad 2 - Introducir una demanda
de electricidad

Ahora se ha establecido el lado de la oferta de la cadena energética. Sin embargo, las
centrales eléctricas suministraran electricidad (y competiran en el suministro) solo si hay
demanda de electricidad. En esta actividad introduciras una demanda de electricidad,
de modo que, impulsado por la demanda, el modelo tratara de encontrar la(s)
mejor(es) opcion(es) de suministro y sugerira cuanto deben operar las centrales
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eléctricas.
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En OSeMOSYS, las demandas son definidas por el usuario (exégenas) y pueden
establecerse para uno o mas productos basicos. Estas demandas "dirigen" el proceso de
optimizacién, es decir, el objetivo del modelo es minimizar el coste de satisfacerlas.

El usuario puede introducir dos tipos de demanda en OSeMOSYS:
¢ AccumulatedAnnualDemand: debe ser equilibrada por la oferta sobre una
base anual
¢ SpecifiedAnnualDemand: debe satisfacerse en base a un perfil de "tiempo de
uso", como las fluctuaciones diarias de la demanda de electricidad.

Aprendera mas sobre la diferencia entre ambos en la clase 5 y en las siguientes sesiones
practicas. Por ahora, usted introducira valores so6lo para el AccumulatedAnnualDemand.
De esta manera, usted definira un valor de demanda para cada afo del dominio del
tiempo. La cadena de suministro necesita satisfacer esta demanda a lo largo del afio.

Introduzca un valor de 100 PJ como DemandaAnualAcumulada de electricidad ELC002 en
cada afio, de la siguiente manera:
e Modelos de clicks
e Elija su modelo de la lista
o Escenarios de clics
e Haga clic en Introducir datos
e Busque el parametro AccumulatedAnnualDemand y haga clic en Enter
data (slices)
¢ Fije la dimensién "REGION" y aparecera una tabla de datos con todos los
productos del modelo listados. Introduzca los datos para ELC002 como se sugiere
en la siguiente tabla
e Haga clic en Guardar

Materia prima 2019 2020 2021 2022

ELC002 100 100 100 100

Actividad 3 - Ejecutar el modelo y
visualizar los resultados

Si ha realizado correctamente todos los pasos anteriores, ya esta listo para ejecutar la
optimizacién y ver qué tecnologia o tecnologias se elegiran para satisfacer la demanda de
electricidad. En esta fase, hemos dado muy poca informacién. Por lo tanto, la optimizacion
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es poco probable que dé resultados muy significativos. Sin embargo, es bueno pasar por
el proceso de ejecutar un modelo, comprobar si la ejecucién se completa y entender cémo
leer los resultados. Para ejecutar el modelo y visualizar los resultados, siga los siguientes
pasos:

1. En MoManl, junto a su modelo, haga clic en Escenarios

« c @ © D lecalhost 41 LoD e®O | =
o CPPTIMUS communiy Modets

Name Description

workshop_exercise A simple exercise in building an OSeMOSYS mode D

2. Haga clic en Descargar ejecutable. Esto descargara una carpeta comprimida.

<« c @ © D locainost » R { 2 L U ) [-]

]

e L PTIMUS communiy

Name Description Revision

B erercise_1 A simple exercise in building an OSeMOSYS mode 1 I I

3. Vaya a la carpeta donde se ha descargado esta carpeta comprimida y
descomprimala. Puedes mover la carpeta descomprimida en cualquier
directorio que te convenga. Recuerde ddonde la puso. La carpeta contiene,
entre otros, dos elementos de importancia para usted: un archivo llamado
data.txt, con todos los insumos que ha proporcionado hasta ahora; un archivo
llamado model.txt que contiene todas las ecuaciones de OSeMOSYS, es decir, el
problema de optimizacion lineal. No necesitas hacer nada con ellos ahora, veras
SuU uso en un momento.

4. Ahora, conéctate a https://www.osemosys-cloud.com/ e inicia sesion con tu correo
electrénico y contrasena

5. Haz clic en el modelo y luego en la version que creaste en Hands-on 1 (la llamamos
Taller_Modelo)

E N 0 a osemesys-doud.com w e @ R rmoe e Pe =
Osemosys Cloud (alpha) .

Run version created x

My versions

D Name

6. Haga clic en Nueva ejecucion para crear una ejecucion del modelo
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- Cee 0 a osemesys-doud.com fie - @ty +rnoDe o FPe =

Osemosys Cloud (alpha)

Workshop_Model
[ |

7. Introduzca un nombre para su modelo de ejecucion (jno utilice espacios ni
caracteres especiales!). También puede anadir una breve descripcién, pero no es
necesario

Osemosys Cloud (alpha)

Schedule a new run

Version *

Workshop_Model »B

Name *

Model file” Browse... | No file selected. Data file’ Browse... | No file selected.

Description

Server type
small server

O Run pre-processing script

O Generate CSV files {run post-processing script)

& Send me an email when the run finishes

Create run

8. Junto a la escritura "Archivo de modelo", haga clic en examinar para buscar y cargar
el archivo model.txt

que esta en la carpeta descomprimida que ha descargado hace un minuto

€ e e 0 a osemosys-doud.com fow @ B +moe o Po =

Osemosys Cloud (alpha)

Schedule a new run

Version *

Workshop_Model \El

Name *

I Model file_ Browse... ' No file selcctcdvl Data file| Browse... | No file selected.

Description

Server type

Small server

O Run pre-processing script
O Generate CSV files {run post-processing script)

& Send me an email when the run finishes

Create run
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9. Junto a la escritura "Archivo de datos", haga clic en Examinar para buscar y
cargar el archivo data.txt que se encuentra en la carpeta descomprimida que
ha descargado hace un minuto

€ e 0 a osemosys-doudicom fow e @ B rmooeoPo =

Osemosys Cloud (alpha)

Schedule a new run

Version *
Workshop_Model v
18
Name *
Model file_ Browse... | No file selected. I Data file| Browse... | No file selected I
Description
Server type

mall server
O Run pre-processing script
O Generate CSV files {run post-processing script)

& send me an email when the run finishes

Create run

10. Desmarque las casillas "Ejecutar script de preprocesamiento" y "Generar
archivos CSV" en la parte inferior. También puede desmarcar la casilla "Enviarme
un correo electrénico cuando termine la ejecucién”, si no desea recibir
notificaciones por correo electrénico cuando la ejecucion haya terminado.

e o a osemosys-doud.com fow @ B rmoe QP =

Osemosys Cloud (alpha)

Schedule a new run

Version *
Workshop_Model B
L
Name *
Model file_ Browse... | No file selected Data file| Browse... | No file selected
Description
Server type
Small server
—

O Run pre-processing script

O Generate CSV files {run post-processing script)

& Send me an email when the run finishes

Create run

11. También vera un menu desplegable para elegir el tipo de servidor. La
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configuracion por defecto sera Servidor pequeio. Esto significa que su
modelo se ejecutara en un pequeno
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servidor. Eso es mas que suficiente para este pequeio modelo, asi que no
cambie la configuracion.
12. Haga clic en Crear ejecucion

BENCE o a P Py TR rmoe QP =

Osemosys Cloud (alpha)

Schedule a new run

Version *

Workshop_Model »E(

Name *

Model file_ Browse... ' No file selected. Data file, Browse... | No file selected.

Description

Server type
small server
O Run pre-processing script
O Generate CSV files (run post-processing script)

& Send me an email when the run finishes

Create run

13. Haga clic en Iniciar ejecucion

« c o © @ hitps//www.osemosys-cloud.com/versians/4 PCR +rmoe®o Mo =

Osemosys Cloud (alpha)

Run created X

Workshop_Model
[ New o

467 - test_run (New)

Files: @wModel & Data

Esto iniciara la ejecucion, que deberia tardar un par de segundos en completarse. Si la
ejecucion se completa con éxito, la barra de la ejecucion sera verde y mostrara el
mensaje (Succeeded) junto al nombre de la ejecucion (ver abajo). Si después de un tiempo
no ve el mensaje, es posible que tenga que actualizar la pagina.

Para ver los resultados de esta ejecucion, haga clic en el simbolo con el pequeiio
grafico.
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&« c @ © & nttps//www.osemosys-cloud.com/versions/41 x4 +moDe @ ®Po =

Osemosys Cloud (alpha)

Run started X

Workshop_Model
[ New o

467 - test_run (Succeeded) BB Show steps

G000000  Files: [N TEEY OModel & Dt

¢ Qué ve? Si se muestra algun resultado, ¢ eres capaz de entender lo que se muestra?
Contesta al cuestionario de esta practica.

N.B. Tendra que repetir esta operacion todas las veces que se le pida que ejecute el
modelo en las préoximas sesiones practicas. Cada vez tendras que crear una Nueva
ejecucion (te sugerimos que les des nombres significativos, para que seas capaz de
distinguir todos los pasos entre si)
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