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CLEWS

Clase practica 6: Introduccion al sistema de tierras

Enlaces utiles:

1) Enlace para abrir Momani en el ordenador local
2) Foro de discusion de OSeMOSYS

Requisitos previos:
1) Completar con éxito todas las actividades de la clase practica 5

Resultados del aprendizaje

Al final de este ejercicio, seras capaz de:

1) Comprender el concepto de modos de operacion desde la perspectiva del uso del
suelo

2) Anadir tecnologias para representar las diferentes categorias de uso del suelo

3) Anade productos para representar la tierra y los diferentes productos como las
cosechas

Resumen

Hasta ahora, has estado construyendo los aspectos de un sistema energético en el
modelo. A partir de este ejercicio practico, crearas productos y tecnologias para
representar la cobertura y el uso de la tierra en el modelo CLEWs. Ademas, aprendera a
diferenciar entre las representaciones de tierras de secano y de regadio en el modelo.
Antes de entrar en las representaciones de la tierra, es esencial recordar los conceptos
de los modos de operacién y como utilizarlos. Consulte la cuarta seccién de la leccion 6
(6.4) para obtener informacion detallada sobre por qué y como se utilizan los modos de
funcionamiento.

Antes de empezar a trabajar en la representacion del uso del suelo, tendra que clonar
el modelo que creo6 en la seccién practica anterior.
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NOTA: Clone su modelo antes de comenzar la clase practica 6

< Cc © © O localhost:3080/#/models 110% - @ W LN @ © @ @ =
£

www.'-‘.;{'DT'MUS‘communily Sets Parameters Variables Objective functions Constraints Models Results

Search:

Name Description

workshop_model_vO0 A simple exercise in building an OSeMOSYS model Edit model Edit setdata Scenarios | Clone model | Delete

Introduzca un nombre y continte con las manos en 5 en esta
nueva version

<« Cc ® © O localhost:3080/#/models 110% oee w5 yindD o e: =

,5",‘
www 5’ PTIMUS community ~ Sets  Parameters  Variables  Objective functions ~ Constraints ~ Models = Results

Search:

Name Description

workshop_model vO A simple exercise in building an 0SeMOSYS model Edit model Edit setdata Scenarios Clone model Delete

workshop_model_v1 A simple exercise in building an 0SeMOSYS model Edit model Edit setdata Scenarios Clone model Delete

Nota: A partir de ahora, después de completar con
éxito cada actividad, tendra que crear una nueva
version del modelo clonandolo.
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Actividad 1 - Introduccion a |os tipos
de cubierta vegetal de secano

En este gjercicio, clonaras el modelo y utilizaras la nueva version. Si vas a empezar de
nuevo con MOMANI, utiliza el siguiente enlace (genérico) para abrirlo.
http://localhost:8080/#/models

Esta actividad introducira la siguiente estructura en el modelo existente que incluye solo
el sistema de energia.

LNDRICHR LNDAGRO01
D e GAS
ainfed
LND 2 L -

ELCO01
CoA PWRCOA

Se afadiran las siguientes nuevas tecnologias al modelo.

e MINLND: La tecnologia de los recursos de la tierra (utilizada para contabilizar el total
de la tierra disponible).

o LNDMAIHR: Una tecnologia de contabilidad que permite llevar un control de las
tierras utilizadas para el cultivo de maiz de secano.

¢ LNDRICHR: Una tecnologia contable que lleva la cuenta de las tierras utilizadas para
el secano

Cultivo de arroz.
e LNDAGROO01: La tecnologia donde se especifica la diferencia entre los distintos
tipos de cobertura del suelo.

También anadira los siguientes productos basicos

o CRPMAI: Producto que representa el cultivo del maiz

¢ CRPRIC: Producto que representa el cultivo de arroz (Paddy)
o LMAIHR: Tierra que representa el cultivo de maiz de regadio
o LRICHR: Tierra que representa el cultivo de arroz de secano

o LND: recurso terrestre central

En esta actividad, presentaras dos tipos de cultivos de secano: El maiz y el arroz. Este es el
primer paso en la introduccién de la cobertura de la tierra. Por lo tanto, comenzaremos
con las categorias de secano y gradualmente introduciremos las opciones de regadio.
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Al igual que con los sistemas energéticos, tendras que
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afada las tecnologias y los productos basicos para el sistema de tierras utilizando la
pestafia "Editar datos del conjunto” en el modelo recién clonado. En caso de duda,
consulte en "Hands-on_1_Block_3" cémo introducir tecnologias y productos basicos.

Una vez afiadidas las nuevas tecnologias y productos basicos, es necesario crear los
modos de funcionamiento. Para ello, tendremos que remitirnos de nuevo a la pestana
"Editar datos del conjunto" y crear dos nuevos modos que representaran la tierra
asignada para el cultivo de maiz y arroz de secano.

Modos a anadir
e Modo 1: representa la tierra asignada al cultivo de maiz de secano
e Modo 2: representa la tierra asignada al cultivo de arroz de secano

Las siguientes figuras pueden servir de guia para afiadir los modos de funcionamiento.

& C @ localhost:8080/#/models * G DB o o :

£
wiw i pTIMUS community  Sets  Parameters  Variables  Objective functions ~ Constraints ~ Models  Results
Search
Name Description
workshop_exercise A simple exercise in building an 0SeMOSYS model Edit pcenarios  Clone model  Delete
Create new model

< C @ localhost:8080/#/models/493f82f9-42e3-4e1c-99e4-330390a6db18/setData * S LD W e s ° H

www s PTIMUS community  Sets  Parameters  Variables Objective functions ~ Constraints ~ Models  Results

Entering data for model

workshop_exercise

Sets
Search
Name Description
COMMODITY Energy carriers (fuels) required in the model have to be produced by a technology. Energy carriers (fuels) are Enter
only produced if they are going to be consumed or if they feed a final demand. Also demands for energy data
services are defined as fuels, e.g., a heating demand would be defined as a fuel. It should be written in one
word, no spacing is allowed

EMISSION The EMISSION to be accounted for. Enter

—
MODE_OF_OPERATION  Modes of operation are usually defined if a technology can use various input or output fuels and can choose the  Enter
mix of these input or output fuels. For example, a CHP plant may vary between producing heat in one “mode of ~ data
operation” and electricity in another.
SHERENIE LA NG

REGION Commonly, one country is modelled as one region and it may be efficient from a computational point of view to Enter
even multiple countries within a single region, e.g.. by defining different fuels and technologies for each country. ~ data

STORAGE It contains the storage facilities

data
TECHNOLOGY This includes any element of the energy system which generates a fuel (e.g., a coal mine or a wind farm) Ente!
converts one energy form into another (e.g., a coal- fired power plant), or consumes a fuel (e.g.. an air data
conditioner). It should be written in one word, no spacing is allowed
TIMESLICE Afraction of the year with specific load and supply characteristics. One time slice could, for example, represent  Enter
all the weekend evenings in summer, another one the weekday evenings in winter. (TIMESLICE = SEASON * data
DAYTYPE = DAILYTIMEBRACKET )
YEAR Represents the time frame of the model Enter
data

Back to model list
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Utilice el boton "+" en la pantalla "set MODE_OF_OPERATION" para anadir un nuevo
modo, como se muestra en las figuras siguientes. Después de incluir los dos modos, haga
clic en el boton "save" para guardar las nuevas adiciones.

ar
www.“0s P TIMUS community Sets Parameters Variables Objective functions Constraints Models Results

Data entry for set MODE_OF OPERATION
Name Group ColorRemove

1 = v -

+
Groups

Name

+

Save Cancel

ar
www. %y ,:'DT|MUS community Sets Parameters Variables Objective functions Constraints Models Results

Data entry for set MODE_OF OPERATION

Name Group ColorRemove

1 = - -
2 <+ v -
+

Groups

Name

+

Save Cancel

Después de anadir las nuevas tecnologias, materias primas y modos, el siguiente paso
es empezar a incluir los datos de las entidades recién afiadidas. Comenzara por el lado de
la demanda anadiendo las demandas de los dos cultivos Maiz y Arroz.

Materia prima Valor Parametro utilizado

CRPMAI (Maiz) 40 millones de Demanda anual acumulada
toneladas (Mt)

CRPRIC (Arroz) 30 millones de Demanda anual acumulada
toneladas (Mt)

El parametro "AccumulatedAnnualDemand” se utiliza para aquellos productos basicos
cuya demanda no debe satisfacerse en un determinado "TimeSlice", a diferencia de la
demanda de electricidad en el sistema energético. Es importante sehalar que la demanda
de cultivos, en este ejercicio, se espera que sea la misma para todos los afos. El
parametro AccumulatedAnnualDemand se encuentra en el mismo lugar donde se
encuentran los otros parametros como los ratios de actividad de entrada y salida. En el
siguiente paso, tendra que introducir los ratios de actividad de entrada y salida para las
tecnologias que se detallan a continuacion.
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@ LNDMAIHR P='3

LND

Tecnologia Materia Modo de Valor Parametro
prima funcionamient
0
MINLND LND 1 1 OutputActivityRatio
LNDMAIHR LND 1 1 InputActivityRatio
LNDRICHR LND 1 1 InputActivityRatio
LNDMAIHR LMAIHR 1 1 OutputActivityRatio
LNDRICHR LRICHR 1 1 OutputActivityRatio
LNDAGRO001 LMAIHR 1 1 InputActivityRatio
LNDAGRO001 LRICHR 2 1 InputActivityRatio
LNDAGRO001 CRPMAI 1 0,8 millones de OutputActivityRatio
toneladas
LNDAGRO001 CRPRIC 2 0,2 millones de OutputActivityRatio
toneladas

Hay que tener en cuenta que el modo de funcionamiento por defecto es "1". Si no se
especifica, todos los parametros se definiran para el primer modo. En la tabla anterior,
podemos observar que los modos son diferentes so6lo para la tecnologia "LNDAGRO001",
donde los modos son esenciales. Cada unidad de terreno en este modelo es igual a
1000sqg.km. Esta disposicién se hace para minimizar el numero de digitos utilizados
para representar el valor. Efectivamente, en esta configuracion, la tecnologia
LNDAGRO001 toma 1 unidad de tierra asignada para el maiz de secano (como insumo)
y produce 0,8 millones de toneladas de CRPMAI (Maiz) en el modo 1.

Ahora, realizara otra corrida de optimizacién del modelo siguiendo los mismos pasos que
realizé para la actividad anterior. Una vez finalizada la ejecucién del modelo, analice los
resultados. Para visualizar solo los resultados del sistema de tierras, puede elegir la
categoria de tierras en la plataforma de visualizacion después de cargar los resultados
(como se muestra en la siguiente figura).

(<R N<N-<]
- > > >
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Actividad 2- Presentacion de los tipos

de cubierta vegetal de regadio

En esta actividad, usted agregara dos modos mas de operacion para incluir los
tipos de cobertura de tierra de riego. Ademas del Pimer y g| segundo - gRadirg los
modos 3 y 4 para incluir las alternativas de riego para los cultivos de maiz y arroz,
como se muestra en la siguiente figura.

LNDMAIHR

LNDRICHR LNDA_GRUM
LND LNDMAIHI o

LNDRICHI

Primero tendra que anadir dos nuevos modos siguiendo el mismo proceso
descrito en la Actividad 1. Ademas, anadira dos tecnologias y dos productos
basicos para dar cuenta de la tierra asignada a los tipos de cubierta vegetal de
regadio. Es importante tener en cuenta que para cada uno de los modos de la
tecnologia LNDAGRO0O1, sera necesario crear un par de tecnologias y productos
basicos para contabilizar la tierra asignada a ese modo. Es esencial sefialar que
estas tecnologias contables también pueden utilizarse para especificar los costes
de capital y fijos de la tierra. Esto se tratara mas adelante.

Tenga en cuenta que los resultados del cultivo de maiz en los modos 1 y 3 son
el mismo producto. Como ya habra adivinado, la unica diferencia entre los
modos de secano y de regadio sera la mejora del rendimiento del cultivo, que
se representara utilizando los ratios de actividad de los productos. En la siguiente
tabla se detallan los insumos necesarios.

Tecnologia Materia Modo de Valor Parametro
prima Operacion
LNDMAIHI LND 1 InputActivityRatio
LNDRICHI LND 1 InputActivityRatio
LNDMAIHI LMAIHI 1 1 OutputActivityRatio
LNDRICHI LRICHI 1 1 OutputActivityRatio
LNDAGRO001 LMAIHI 3 1 InputActivityRatio
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LNDAGRO001 LRICHI 4 1 InputActivityRatio
LNDAGRO001 CRPMAI 3 1 millén de OutputActivityRatio
toneladas
LNDAGRO001 CRPRIC 4 0,4 millones de OutputActivityRatio
toneladas

Ahora que ha ingresado todos los datos para los dos nuevos modos, volvamos
a correr el modelo a través de la plataforma en linea de OSeMOSYS. Siga el
mismo procedimiento que en la ultima actividad para configurar una nueva
ejecucion de optimizacion y analizar los resultados del modelo.

Actividad 3- Introduccion a los tipos de
cubierta vegetal no agricola

En esta actividad, se anadiran tres modos mas para incluir otros tipos de cobertura
del suelo no agricola como los bosques, las tierras edificadas y las masas de agua.
Los tres nuevos tipos introducidos anteriormente estaran en los modos 5, 6y 7,
respectivamente.

LMAIHR
e LNDMAIHR
_,m LRICHR LNDAGROOT

mag LNDMAIHI LA L

i
Rainf
m LRICHI
—
g Moz

LFOR

CRPRIC
-

ma LNDFOR CRPRIC»

LBLT
-

LWAT || FoMGhs ~
e LNDWAT ey

bodies

Al igual que en la "Actividad 1 y 2", tendra que anadir tres nuevos modos de
funcionamiento utilizando la pestafia "Editar datos del conjunto™. Una vez
definidos los modos, el siguiente paso es introducir las conexiones necesarias,
como se ilustra en la figura anterior. En esta configuracion, no hay salidas
previstas de los bosques, las tierras edificadas y las masas de agua. Por lo
tanto, sélo hay que crear y conectar las tecnologias y los productos utilizados para
la contabilidad.

CCG 2021 Pagina |
9


https://osemosys-cloud.herokuapp.com/

Climate
Compatible
Growth

Ademas, introduciremos un coste (coste variable) para el modo forestal. Este valor
sera igual a -2 millones de ddlares por unidad de terreno. Un valor negativo se
proporciona para indicar al modelo que es beneficioso tener tierras asignadas a la
categoria de bosque. Ademas, también incluiremos un valor para indicar el total de
tierras disponibles para la asignacién. Este valor se fija en 300 unidades cada ario.
Tendra que utilizar el parametro "TotalTechnologyAnnualActivityUpperLimit"
para especificar el limite del total de terreno disponible.

Tecnologia Materia Modo de Valor Parametro
prima funcionamie
nto
LNDFOR LND 1 1 InputActivityRatio
LNDBLT LND 1 1 InputActivityRatio
LNDWAT LND 1 1 InputActivityRatio
LNDFOR LFOR 1 1 OutputActivityRatio
LNDBLT LBLT 1 1 OutputActivityRatio
LNDWAT LWAT 1 1 OutputActivityRatio
LNDAGRO001 LFOR 5 1 InputActivityRatio
LNDAGRO001 LBLT 6 1 InputActivityRatio
LNDAGRO001 LWAT 7 1 InputActivityRatio
LNDAGRO001 - 5 -2 (millones de CosteVariable
délares)
MINLND - - 300 TotalTecnologiaAnual
ActivityUpperLimit

Una vez que los datos anteriores estén dentro del modelo, guardalo y vuelve a
ejecutarlo en la plataforma en la nube para visualizar los resultados.
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