ONSSET/Plate-

forme mondiale

' V 4 ° . °
d'electrification
Travaux pratiques 2 : Travailler avec des données
vectorielles'

NOTE1 : Ces exercices sont censés étre réalisés avec QGIS 3.10. Si
vous utilisez une autre version, il peut y avoir des problémes.
Veuillez suivre les instructions du lien pour installer QGIS 3.10.

1) Suivez ]Ies instructions "Inbtructions d'installation de QGIS 3.10" pour installer QGIS [Commented [1]: The linked file has not been translated J
3.10 sur votre ordinateur si vous ne disposez pas de cette version de QGIS.

Objectifs de I'apprentissage

A la fin de cet exercice, vous serez capable de :

! Cet exercice pratique a été développé par Khavari, B., 2019 Exercice 2 : Travailler avec des
données vectorielles [WWW Document]. Kit pédagogique OnSSET. URL
https://onsset.github.io/teaching kit/courses/module 1/Excercise%202/ (consulté le
2.18.21).

Toutes les images sont des captures d'écran de QGIS 3.10, sous licence Attribution-
ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0).
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1) Importer des données vectorielles dans QGIS

2) Effectuer différents processus clés (tels que la projection, le découpage) avec des
données vectorielles

3) Géoréférencer une image

Acquisition de données

Téléchargez le dossier "Benin_vector", disponible ici, et enregistrez-le sur votre
bureau. Décompressez et ouvrez ce dossier, il contient un certain nombre de
dossiers et de fichiers supplémentaires. Pour cet exercice, assurez-vous que les
fichiers/dossiers suivants sont inclus :

. Une image nommée "Benin_transmission_lines".

. Un dossier nommeé "Transmission_lines". Ce dossier doit contenir des fichiers
nommeés "transmission_lines".

. Un dossier nommeé "Administrative_Boundaries". Ce dossier doit contenir des
fichiers nommés "Administrative_Boundaries".

. Un dossier nommé "Administrative_Boundaries_Points" contenant les limites

administratives du Bénin sous forme de points nommés
"Administrative_Boundaries_Points".

Remarque ! Il est conseillé d'utiliser le trait de soulignement (_) pour nommer les dossiers
ou les ensembles de données dans le SIG (au lieu d'un espace) afin d'éviter des erreurs
inattendues lors du traitement.

Travailler avec des données
vectorielles

Ouvrez QGIS Desktop 3.10.X avec GRASS 7.X.X.

REMARQUE : un tutoriel complet sur QGIS est disponible ici.

Importation :
1. L'importation de vecteurs peut se faire de deux maniéres différentes : il suffit de
faire glisser le fichier vectoriel sur le canevas de la carte ou d'aller dans le menu
déroulant supérieur et de cliquer sur Layer B Add Layer B Add Vector Layer...
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1. Importez |la couche "Administrative_Boundaries.shp" et la couche
"transmission_lines.shp" que vous avez recues (lors de ['utilisation de couches
vectorielles, nous recherchons les fichiers avec I'extension .shp).

Propriétés vectorielles

Ensuite, nous examinerons les propriétés de différents fichiers vectoriels. En cliquant avec
le bouton droit de la souris sur I'un des calques, vous pourrez examiner et/ou modifier les
propriétés de vos fichiers vectoriels.

#~ Zoomer sur la couche

<
[ |
B

+./ Zoom to Selection

“d Montrer dans I'apercu
Montrer le décompte des entités
Copier la Couche
Rename Layer

L Duplicate Layer

'AL Remove Layer...

~— Ouvrir la table d'attributs

4/ Basculer en mode édition
Filter...

Set Layer Scale Visibility...

Set CRS 4
Exporter 3
Styles 4

e Tout d'abord, cliquez sur I'onglet Information. Vous y trouverez des
informations sur votre couche.
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() Layer Properties - Administrative_Boundaries | Information

~

Information from provider

Name Administrative_Boundaries
Path CAO T

\Training

Storage ESRI Shapefile
Comment
Encoding
Geometry
CRS

:{:\\ Source

UTF-3
Polygaon (MultiPalygon)
EPSG:4326 - WGS 84 - Geographic

Extent 0.77457 ,6.2351398
Unit degrees
Feature count 12

Identification

1 3.8517010. 1,12.4183511699999393

Identifier

Parent Identifier
Title

Type

Language
Abstract
Categories
Keywords

dataset

E Attributes Form

Joins

ﬂ Ay
B actions

Extent

CRS
Spatial Extent

, Display

[ ’ Rendering

o Style

Cancel

Apply

Help

e L'onglet le plus important pour I'aspect visuel de votre jeu de données est
I'onglet Symbologie. Vous pouvez y modifier de nombreux aspects du jeu de
données. Vous pouvez modifier la couleur, le style et la taille des vecteurs.
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(2} Layer Properties - Administrative_Boundaries | Symbology x

= Single symbol =

. ~
f; Information ~ [ Fn 7| &
. Simple fill -
a\:\',‘- Source
L
d Symbology
€2 Labels
Diagrams Unit | Millimeters =R
o | -
3D View Color |v
Fields
Attributes Form
| O, Favorites a - =:
Joins 5

w

Actions

Display

P Layer Rendering

Rendering w Style - Cancel Apply Help

e Ensuite, nous passerons a l'onglet Champs. Ici, vous pourrez examiner les
champs de vos données de maniére plus approfondie, ce qui peut vous aider a
identifier le type de données qui existent dans votre ensemble de données. Cela
peut s'avérer tres utile lorsque vous utilisez un ensemble de données créé par
quelgu'un d'autre. Si I'option d'édition est activée, vous pourrez également
ajouter/supprimer des colonnes dans cet onglet (voir ce que signifie |'option
d'édition activée ici).
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() Layer Properties - Administrative_Boundaries | Fields X
7B
Information d Hame Alias Type Typename Length Precision Comment WMS WFS
_ abc 0 GID_O QbString String 20 0
e abc 1 NAME O OfString String 80 0
abc 2 GID_1 QString String 20 0
abc 3 NAME_1 QbString String 20 0
abc 4 VARNAME_1 QString String 80 0
abc 5 NL_MAME_1 QString String a0 0
abc § TYPE] QString String 80 0
abc 7 EMGTYPE_1 OfString String 20 0
E Attributes Form abe § |CC1 OString String 80 0
ﬂ Auiliary Storage
Actions

ra
4 Rendering Style ¥ Cancel Apply Help

Découpage des couches vectorielles

Dans de nombreux cas, I'ensemble de données que vous utilisez s'étend sur une zone plus
vaste que votre zone d'étude. Dans ce cas, il peut étre utile de délimiter le jeu de données
afin de le restreindre a la zone sur laquelle vous travaillez. Pour tous les types de fichiers
vectoriels, nous utiliserons I'outil Clip. Nous utiliserons cet outil pour nous assurer que les
lignes de transmission avec lesquelles nous travaillons se trouvent a I'intérieur des
frontiéres du Bénin.

1. Rendez la barre d'outils visible en allant dans le menu en haut de I'écran et en
cliqguant sur Processing & Toolbox.
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(2 *Untitled Project - QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web  Processing Help

NEBRRR e e e s BP P M —

&~ =1 & > = Graphical Modeler .. Cirl-+alt-+v
Q%m/% ﬁj . ;ﬁf &% #Z m < B (D) History... Crl+Alt-+H

OnsSET = Results Viewer Ctrl +Alt+R

2. La boite a outils s'ouvre alors sur le co6té droit de I'interface QGIS. Dans cette boite a
outils, vous pouvez rechercher tous les outils dont vous avez besoin.

Processing Toolbox g X
LIRS RS

QL Search...

Recently used

() cartography
(2} Database

X File tools

) Graphics

(& Interpolation
(& Layer tools

(& Network analysis
() Raster analysis
() Raster terrain analysis
(2 Raster tools

(& vector analysis
@ vector creation
() vector general
3 vector geometry
() vector overlay
2 vector selection
() Vector table

T GDAL

@ GRASS

#5 Models

& saca

@ Soipts

3. Recherchez maintenant "clip", ce qui affichera tous les outils contenant le mot "clip".
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Processing Toolbox J x
¥ @ (D D %y,
Q dip

¥ Recently used

% Clip raster by mask layer
~ (3 vector overlay

@ Clip

400 Extract/dip by extent

v i GDAL

¥ Raster extraction
% Clip raster by extent
8 Clip raster by mask layer
* \ector geoprocessing
g’ﬁ Clip vector by extent
;’ﬁ Clip vector by mask layer

v & saGA

4. Dans cet exercice, nous choisirons l'outil clip dans le paquet QGIS (celui qui est mis
en évidence dans l'image ci-dessus).

5. Dans la fenétre qui s'ouvre, choisissez le jeu de données que vous souhaitez
découper dans le champ "Input layer", et dans le champ "Clip layer", choisissez le
jeu de données que vous souhaitez découper. Choisissez transmission_lines
comme couche d'entrée et administrative_boundaries comme couche de
découpage pour découper le vecteur de lignes de transmission que vous avez regu
par le polygone de découpage administratif. Cliquez sur Exécuter et fermez la
fenétre Clip.
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@ Clip

Parameters Log
Input layer
%/ Layer to dip [EPSG:4326] | L] |9
Selected features only
Clip layer
(-~ study area [EPSG:4326] | L |2
Selected features only

Clipped

|[C|‘eate temporary layer] ‘

Open output file after running algorithm

Clip

This algorithm dips a vector layer using the
palygons of an additional polygons layer. Only the
parts of the features in the input layer that falls
within the polygons of the dipping layer will be
added to the resulting layer.

The atiributes of the features are not modified,
although properties such as area or length of the
features will be modified by the dipping operation.
If such properties are stored as attributes, those
attributes will have to be manually updated.

Run as Batch Process...

0% Cancel

Run in Background Close Help

Exportation

Il est maintenant temps d'exporter les lignes de transmission écrétées dans le dossier
approprié. Cette étape est trés importante. Lorsque vous utilisez un outil dans QGIS, par
exemple "Clip", le fichier de sortie sera enregistré en tant que fichier temporaire si vous
n'indiquez pas explicitement que vous souhaitez I'enregistrer sur votre ordinateur. Cela
signifie que la prochaine fois que vous ouvrirez QGIS, vos couches seront perdues, méme si
vous sauvegardez le projet. Pour éviter cela, vous pouvez exporter vos couches.

1. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le calque découpé et cliquez sur

Exporter @ Enregistrer les caractéristiques sous...
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Layers g X

« fl® T &AL

Zoom to Layer
Zoom to Selection

Show in Overview

Show Feature Count
Copy Layer

Renarne Layer

Duplicate Layer

L
[l Remove Layer.
Mave to Top

Open Attribute Table
/' Toggle Editing
Filter...

Set Layer Scale Visibility...

Set CRS 4

Export % Save Features As...

Styles » Save Selected Features As...
Properties. . Save as Layer Definition File...

Save as QGIS Layer Style File...

2. Choisissez d'exporter vos fichiers vectoriels sous forme de fichiers ESRI. Cliquez sur
les trois points a c6té du nom du fichier et naviguez jusqu'au dossier dans lequel
vous souhaitez enregistrer la couche (voir I'image ci-dessous).
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() Save Vector Layer as... x
Format ESRI Shapefile ~
File name ||
Layer name
CRS EPSG:4326 - WGS 84 ~ —‘E

A
Encoding UTF-8 ~

Save only selected features

w Select fields to export and their export options

Mame Type
MName string
Country  string

Voltage KV intd

From string
To string
Situation  string v
Select Al Deselect All
¥ Geometry
Geometry type Automatic ~

Force multi-type

Indude z-dimension

dd saved file to map 0K Cancel Help

3. Nommez votre couche "transmission_lines_Benin" et naviguez jusqu'au dossier
Transmission_Lines que vous avez recu. Cliquez sur "OK" (assurez-vous que
I'option "Ajouter le fichier sauvegardé a la carte" est cochée). Vous pouvez
maintenant supprimer le fichier temporaire nommé "Clipped", en cliquant avec le
bouton droit de la souris et en sélectionnant "Remove Layer...".

Projection de vecteurs

Le systeme de coordonnées est tres important pour la représentation des données.
Lorsqu'on projette une zone sur une carte, il y a toujours une certaine distorsion. Lors du
choix du systeme de coordonnées, il est important de faire des compromis et de choisir le
systéme qui donne le moins de distorsion. Pour cet exercice, puisque nous travaillons sur
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le Bénin, nous devons choisir un systéme de coordonnées qui fonctionne bien pour le

pays. Dans ce cas, nous choisissons un systeme de coordonnées appelé "WGS 84/UTM
zone 31N".

Nous allons reprojeter les lignes de transmission que nous avons coupées et exportées.

1. Dans la boite a outils, recherchez "Reprojeter le calque" et double-cliquez dessus
pour utiliser l'outil.

Processing Toolbox

‘*‘5 =]

) reproject
v (2 Vector general

4 Assign projection

4 Define Shapefile projection
4% Reproject layer
v T GDAL
“ Raster projections

T Warp (reproject)

2. Tout d'abord, choisissez I'ensemble de données que vous souhaitez projeter (les
lignes de transmission écrétées).

NOTE : Lorsque vous choisissez le jeu de données, vous pouvez voir le systeme de
coordonnées actuel entre parenthéses (voir I'image ci-dessous).
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(2 Reproject Layer ? X
Parameters Log ! § |
Reproject layer
Input layer
This algorithm reprojects a vector layer. It creates
Dataset to reproj - |].. Q a new layer with the same features as the input
ane, but with geometries reprojected to a new
Selected features only CRS.
Target CRS Attributes are not modified by this algorithm.
EPSG:4326 - WGS 84 -| &
Reprojected
|[(| eate temporary layer]
Open output file after running algorithm
0% Cancel
Run as Batch Process... Run in Background Close Help

3. Ensuite, cliquez sur l'icéne a c6té du champ qui demande le CRS cible et choisissez
votre systeme de coordonnées cible.

) Reproject Layer ? s
‘
Parameters  Log Reproject layer
Input layer

— This algorithm reprojects a vector layer. It creates

(" Dataset to reproject [EPSG:4326] h 2 a new [ayer with the same features as the input

one, but nith geometries reprojected to a new
RS.

Selected features only
Target CRS Attributes are not modified by this algorithm,

EPSG:4326 - WGS 84

Reprojected

[[Create temporary layer]

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process.. [Run in Background Close Help
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La fenétre suivante s'ouvre

{3 Coordinate Reference System Selector ? x

Define this layer's coordinate reference system:
This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its projection set to that
of the praject, but you may override this by selecting a different projection below.

Fiter [ O
Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System Authority ID
WGS 84 / World Mercator EPSG:3395
W65 84 EPSG:4326
< >
Coordinate reference systems of the world [ Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID ~
WGS 66 EPSG:ATED
WGS 72 EPSG:4322
WGS 72BE EPSG:4324
WGs 84 EPSG:4326 ©
< >

Selected CRS |WGS 84

Extent: -180.00, -50.00, 180.00, 90.00
Proj4: +proj=longlat +datum=\GSa4 +no_defs

Help

Dans le champ filtre, commencez a taper le nom du systéme de coordonnées que vous
souhaitez utiliser (zone UTM 31N).
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{2 Coordinate Reference System Selector pie
F\\h&r [ Ut zone 31 a

ReTETToTe

Coordinate Reference System Authority ID
‘WGS 84/ UTM zone 31N EPSG:32631
< >

« Systems [ Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Autharity ID ~

Lome / UTM zone 31N EPS5G:23231

Minna / UTM zone 31N EPSG:26331

Nord Sahara 1959 / UTM zone 31N EPSG:30731

WGS5 72 / UTM zone 31N EP5G:32231

WGS 72BE / UTM zone 31N EPSG:32431 v
< - - >
WGS 84 | UTM zone 31N ~M IS v

"ol - : -
BROJCRS ["WGS 84 / UTH zone 31N, L A AN p
BASEGEOGCRS["WGS 84", P ! 7\ _
DATUM["World Geodetic System 13847, & ) - \ J
E ‘2s72235€3, / / e
LENGTHUNIT ["mevze”, 1111, - Y
PRDME Y \ | %
ANGLEUNIT ["degres”,0.0174532525195433]1, v S I

oK Cancel Help

NOTE : L'unité est le métre et le cadre rouge sur la carte dans le coin inférieur droit couvre
le Bénin.

4. Cliquez sur OK et Exécuter pour exécuter I'outil. Lorsque vous avez terminé,
exportez en tant que "transmission_lines_Benin_reprojected" dans le dossier
"Transmission_Lines".

NOTE : Pour les études futures, le site suivant https://epsg.io/ peut étre utilisé pour
déterminer le systeme de coordonnées a utiliser. Sur cette page web, il vous suffit de
rechercher le nom de votre zone d'étude et de prendre le systéme de coordonnées le
mieux adapté a votre étude.

Geéoréféerencement

Dans cette partie, nous allons d'abord géoréférencer une carte du Bénin et |'utiliser pour
compléter les lignes de transmission manquantes. Dans de nombreux cas, vous
rencontrerez des données SIG obsolétes ou incompleétes, et il s'agit d'un moyen utile de
générer des données correctes dans de tels cas.
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Géoréférencement

Comment activer le géoréférencement :

Le géoréférencement peut étre un outil puissant pour identifier certains ensembles de
données tels que les routes, les lignes de transmission ou I'emplacement des sous-stations.
Si ces points de données ne sont pas disponibles sous forme d'ensembles de données
géospatiales, ils peuvent étre importés sous forme d'image, puis ajustés a la zone d'étude.
1. Tout d'abord, il se peut que vous deviez activer le géoréférencement. Dans de
nombreux cas, le géoréférencement est désactivé lors de l'installation de QGIS. Pour
ce faire, cliquez sur Plugins @ manage and install plugins... en haut de votre écran.

(2} Untitled Project - QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins _Vector Racter iiﬁhﬂiﬁ wih Processing Help

)
% @ {\X: ﬁ ﬁu . Python Console Ctrl+Alt+
OmSSET Plugin Reloader »

2. Dans la fenétre qui s'ouvre, commencez a taper "georeferencer" et sélectionnez
"georeferencer GDAL" lorsqu'il apparait en cochant la case a coté.

3. Sivous revenez a I'écran principal et que vous ouvrez le menu Raster, vous devriez
avoir la possibilité de faire du géoréférencement.
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(2} *Untitled Project - QGIS
Project Edit View Layer Settings Pluging Vector  Raster Datsbase Web Pro

D . E' @ @b ﬁl‘) &( ¥ Raster Calaiator..
% 6% v'? g Align Rasters..
B8Fra ﬁ . Analysis »
SRy Projections 3
Miscellaneous 3
Layers g X
Extraction 3
v @, Lo om
. m - Y Conversion 3
.tt Georeferencer...
=

Comment géoréférencer

1. Ouvrez d'abord le Georeferencer en double-cliquant dessus dans le menu Raster
de l'image ci-dessus. En haut de I'écran, cliquez sur File @ Open Raster.

Q Georeferencer

File Edit View Settings

Reset Georeferencer k{ }![
kd

& OpenRaster... crld0
¥ Start Georeferencing ctrl+G
4 Generate GDAL Script Ctrl+C
#%5 Load GCP Points... cirl+
#§ Save GCP Points as... ctrl+s
Close Georeferencer Ctrl+Q

2. Ensuite, naviguez jusqu'a lI'image nommeée "Benin_transmission_lines.jpg" dans le
dossier Bénin que vous avez téléchargé. Si vous étes invité a choisir un systéme de
coordonnées, choisissez WGS 84 (EPSG:4326).
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Q ferencer - Benin_transmission_lines,jpg - O X
File Edit View Settings

B> @B O LP LD & & re

GCP table

Transform: Not set 2307,0 None

3. Vous pouvez maintenant ajouter des points de contrdle a votre carte. Ces points de
contrdle seront utilisés pour aligner votre image avec le reste de vos ensembles de
données. Utilisez la molette de votre souris ou les icones en haut de I'écran pour
zoomer et dézoomer I'image. Lorsque vous avez zoomé a votre convenance, vous

pouvez cliquer sur la carte pour ajouter un point de contrdle. La fenétre ci-dessous
s'ouvre alors.
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() Enter Map Coordinates X

Enter X and ¥ coordinates (DMS (o mm s5.55), DD (gl dd) or projected coordinates (mmmm.mm)) which
correspond with the selected point on the image. Alternatively, dick the button with icon of @ pendl and
then dick a corresponding point on map canvas of QGIS to fill in coordinates of that point.

X [East | | v fNarth | |

Automatically hide georeferencer window

OK #” From Map Canvas Cancel

Ici, vous pouvez choisir d'entrer les points de contrdle en utilisant directement le canevas
de la carte, en utilisant le "canevas de la carte" en cliquant simplement sur le point
correspondant dans votre canevas. Plus il y a de points, mieux c'est. L'idée est de faire
correspondre les zones connues de votre image aux zones connues des limites
administratives que vous avez importées.

4. Au fur et a mesure que vous ajoutez des points, vous verrez que des lignes sont
ajoutées a la fenétre intitulée "GCP table". Chaque ligne représente un point de
contrdle que vous avez ajouté. Plus il y a de points, mieux c'est, et vous devez vous
assurer que vos points couvrent I'ensemble de la zone d'étude. Pour cet exercice,
ajoutez entre 6 et 8 points (en général, le nombre de points doit augmenter en
fonction de la taille de la zone d'étude).
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(2 Georeferencer - Benin_transmission_lines,jpg - [m] *
File Edit View Settings
W > [ MPEE O A PP QM il L

GEP toble ax

Visble 1D SourceX Source¥ Dest.X DestY d(oixels) dY {pixel)  Residual (pixels)
1415,79 | ~259,304 -244,774 -2388,25 0 0
473,054 —1199,86 -198,386 -3159,36 0 0
1851,38 -1182,88 -280,519 -2544,58 [} [}
849,85 -3128,63 168,891 -3661,38 0 0

SIS S]
N oo

Transform: Notset  -1446,-3354  None

5. Aprés avoir saisi tous les points de contrdle, cliquez sur Paramétres @ Paramétres
de transformation...
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Transformation Parameters

Transformation type | Thin Plate Spline -

<

Resampling method | Mearest neighbour

Target SRS EP5G:4326 - WGES 84 ~ —I'E
Output Settings
Cutput raster Lin_vecbar,.’Benin_t'ansmission_lines_modiﬁed.h'f &
Compression Mone v
|:| Save GCP points
Create world file only (linear transforms)

[] use @ for transparency when needed

[[] set target resolution

Harizontal 0.00833 T

Vertical -0.00833 =
Reports

Generate POF map | |

Generate PDF report | |

Load in QGIS when done

Cancel Help

Réglez le type de transformation sur Spline a plaque mince.
Sélectionnez le bon systéme de coordonnées dans Target SRS (WGS 84).

Dans le champ Output raster, trouvez le dossier que vous voulez utiliser pour enregistrer
votre raster (choisissez le dossier "Benin_vector" qui vous a été fourni).

Dans la résolution cible, définissez la taille de chaque cellule. Réglez 0,0083 avec le signe
moins comme dans la figure ci-dessus. Cette valeur est exprimée en degrés et correspond
a environ 1 km. REMARQUE : pour modifier la résolution par rapport a la valeur par
défaut, vous devez cocher la case "Définir la résolution cible" ; si vous devez modifier le
systéme de coordonnées manuellement, veillez a décocher la case avant de passer a
I'étape suivante.

Cochez la case "Charger dans QGIS une fois terminé".
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Lorsque cela est fait, cliquez sur "OK" pour fermer la fenétre.
6. Enfin, allez dans Fichier et cliquez sur Démarrer le géoréférencement.

Cela peut prendre un certain temps. Lorsque cela sera fait, la carte devrait se trouver au
méme endroit que les limites administratives.

(La carte ci-dessus a été créée en plagant les limites administratives au-dessus de I'image
géoréférencée et en réglant sa transparence a 50 %. Vous pouvez régler la transparence a
50 % dans la premiére fenétre de I'onglet symbologie dans les propriétés. C'est une bonne
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pratique si vous voulez vous assurer que le jeu de données tombe au bon endroit et pour
les étapes suivantes).

7. Fermez la fenétre de géoréférencement et "Enregistrer".

NOTE : Si votre carte est completement erronée, cela peut étre di a des divergences dans
les systémes de coordonnées.

Modifier les fichiers vectoriels

Il est parfois intéressant d'ajouter des points/lignes/polygones a un jeu de données
existant ou de créer un nouveau jeu de données vectorielles a partir de zéro. Nous
examinerons ici la premiére option.
1. Déplacez le jeu de données des lignes de transmission reprojetées vers le haut dans le
panneau des couches.
2. Dans l'onglet Symbologie (dans Propriétés), rendez les lignes noires et augmentez la
Largeur pour que les lignes soient clairement visibles.
3. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'ensemble de données et cliquez sur
"Toggle Editing".
Layers B X
o ]l T &~H L
— Transmission lin -
F tﬁtl + Zoom to Layer
. Reprojected . Zoom to Selection

Show in Overview

{+]

Show Feature Count
Copy Layer

Renarne Layer

Duplicate Layer

[l Remove Layer...

Open Attribute Table
. Toggle Editing
Filter...

4. Cela permet d'activer différentes options en fonction du type de fichier vectoriel
avec lequel vous travaillez (si vous travaillez avec des points, vous pourrez ajouter
des points ; si vous travaillez avec des lignes, vous pourrez dessiner des lignes ; si
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vous travaillez avec des polygones, vous aurez la possibilité de dessiner des
polygones).

! AV Iff,( Z > B

5. Vous pouvez maintenant simplement cliquer/dessiner votre curseur a I'endroit ou
vous souhaitez ajouter des données en cliquant sur la ligne en forme de V (marquée
dans l'image ci-dessus). Aprées avoir cliqué sur cette ligne, vous pourrez dessiner vos
lignes en cliquant sur la carte. Le premier clic définira votre point de départ, puis
Vous pourrez ajouter autant de points que vous le souhaitez.

Lorsque vous avez terminé une ligne, cliquez avec le bouton droit de la souris sur le dernier
point. L'écran suivant s'ouvre alors :

Reprojected - Feature Attributes n
Neme  |NULL]
Country | ALLL

Voltage KV [NULL

To

Situation MLELL

|
|
|
From | NLEL |
|
|
e [ |

Cancel
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Ici, vous attribuez des données. Dans cet exercice, nous ne nous en soucierons pas et nous
cliquerons simplement sur "OK"

Utilisez I'éditeur et la carte géoréférencée pour compléter les lignes de transmission
manquantes (uniqguement les lignes existantes, selon la Iégende en bas (lignes vertes) de la
carte géoréférencée) dans la couche de lignes de transmission reprojetées que vous avez
créée.

6. Cliquez sur Enregistrer les modifications de calques, puis désactivez I'option
Basculer I'édition.

REMARQUE : la précision de vos lignes et points dépend de I'échelle a laquelle ils ont été
créés ; si vous zoomez davantage apres avoir tracé vos lignes, vous constaterez des
divergences. L'une d'entre elles peut étre que les lignes ne sont pas connectées les unes
aux autres. Pour y remédier, allez sur Projet @ Options d'accrochage...
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(2} *Untitled Project - QGIS
Project  Edit  VWiew Layer Settings Plu
Mew Ctrl+M

MNew from Template L4

Open... Ctrl+Q
Open From L4

Open Recent L4
Close

Save Ctrl+5
Save As.. Ctrl+Shift+5

Save To 4

D@

Revert...

Properties... Ctrl+Shift+P
Snapping Options...
Import/Export L4

Ici, vous définissez les variables comme indiqué ci-dessous.

(2} Project Snapping Settings ? X

¢ All Layers, Vertex, _ px * || ¥ Topological Editing Snapping on Intersection

Désormais, lorsque vous serez suffisamment proche d'une ligne, QGIS s'assurera que la
nouvelle ligne est connectée a I'ancienne.

Détermination de la distance

Dans cette partie, nous déterminerons la distance par rapport aux lignes de transmission.
Lors de la planification d'un systéme énergétique, il est essentiel de connaitre les distances
par rapport aux différentes infrastructures afin de pouvoir prendre des décisions en
connaissance de cause.
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Créer des cartes de distance

Lorsque nous calculons des distances dans QGIS, nous devons utiliser deux couches de
points. Cela signifie que nous ne pouvons pas simplement déterminer la distance entre les
lignes de transmission modifiées sans la convertir au préalable en points.

Convertir les lignes de transmission en points
1. Pour convertir les lignes de transmission en points, nous allons utiliser un outil
appelé "convert lines to points" (convertir les lignes en points) du logiciel SAGA.

Processing Toolbox o
A (D2 A
L convert lines to points d

% Recently used
L Clip raster by mask layer
6 Raster values to paints
@ Clip

- Reproject layer
& Cconvertlines to points
v GRASS
~ Vector (v.¥)
@ v.tolines
v & SAGA
* Vector line tools

@ Convert points to line(s)
¥ Vector point tools

@ Convert lines to points
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2. Encliquant sur l'outil, la fenétre suivante s'ouvre.

() Convert Lines to Points 7 b'Y

Parameters Log
Lines
%/ Lines to convert to points [EFPSG:32631] | L] |D
Selected features only
Insert Additional Points
Insert Distance
[ 100.000000 =
Points

|[Sa‘-.-'e to temparary file] | .

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Close Help

Pour les lignes, vous choisissez les lignes de transmission que vous avez éditées a la fin de
la partie 2.

La distance d'insertion détermine la distance entre les points. Cette distance sera
exprimée dans la méme unité que celle du systéme de coordonnées. Comme nous avons
projeté les lignes de transmission dans un systéme de coordonnées mesuré en metres,
cette distance est exprimée en métres. Saisissez 100 pour créer des points espacés de 100
meétres. Cliquez sur Exécuter.

Créer une carte des distances
1. Importer la couche Administrative_Boundaries_Points du Bénin et la reprojeter en
utilisant Reproject layer into "WGS 84/UTM zone 31N" comme cela a été fait
précédemment dans cet exercice. Il est en effet important d'avoir la carte dans un
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systeme de coordonnées qui prenne en compte les unités linéaires, sinon les
distances risquent d'étre faussées. De plus, si les systemes de coordonnées sont
différents entre deux cartes utilisées pour déterminer les distances, celles-ci seront

erronées.

2. Pour créer une carte de distance, nous utilisons l'outil QGIS Distance to nearest
hub (points). Cherchez-le dans la boite a outils de traitement.

Processing Toolbox
A,

) distance to nea

v (& vector analysis
Distance to nearest hub (line to hub)
'*' Distance to nearest hub (points)

v 4 GRASS
~ Vector (v.¥)
@ v.distance

3. L'écran suivant s'affiche alors :

() Distance to Nearest Hub (Points)

Parameters  Log
Source points layer
Points [EPSG:32631]
Selected features only
Destination hubs layer
/" reprojected_transmission_lines_benin [EPSG:32631]
Selected features only
Hub layer name atirbute
abc Name
Measurement unit
Meters
Hub distance

[(create temporary layer]

Open output fle after running algorithm

Run as Batch Process Jrun in Background|

? X
< 2
< 2
0% Cancel
Close Help
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En tant que couche de point source, placez la couche dont vous voulez déterminer la

distance, dans ce cas le fichier de points du pays (reprojeté comme mentionné dans |'étape
ci-dessus).

En tant que couche de destination, placez la couche a partir de laquelle vous voulez
déterminer la distance. Dans ce cas, il s'agit de la couche de points que nous avons
générée précédemment a partir des lignes de transmission :
transmission_lines_Benin_reprojected.

NOTE : Les couches doivent avoir le méme systéeme de coordonnées.

Pour l'unité de mesure, vous avez le choix entre différents types d'unités de longueur.
Dans ce cas, choisissez Métres.

4. Lancez maintenant I'outil. Le résultat sera une couche de points de la méme couleur
dans tout le pays. Cette couleur peut toutefois étre modifiée dans I'onglet Style de
la section Symbologie. Modifiez le style pour que la carte s'affiche comme ci-
dessous. Pour ce faire, cliquez sur |'onglet Symbologie dans Propriétés, réglez le
style sur gradué et choisissez d'afficher la colonne de distance.
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NOTE : Exporter la carte de distance, car elle sera également utilisée dans I'exercice
raster. Enregistrez la carte de distance sous le nom "transmission_lines_distance"

dans le dossier "Benin_vector". Ceci est important car vous aurez besoin de cette
couche dans I'exercice suivant.

The translation of this material to French was assisted by Ariane Millot.
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