ONSSET/Plate-forme

mondiale d'électrification

Travaux pratiques 3 : Travailler avec des données
matricielles’

NOTE1 : Ces exercices sont censés étre réalisés avec QGIS 3.10. Si
vous utilisez une autre version, il peut y avoir des problémes.
Veuillez suivre les instructions du lien pour installer QGIS 3.10.

1) Suivez les instructions "Instructions d'installation de QGIS 3.10" pour installer QGIS
3.10 sur votre ordinateur si vous ne disposez pas de cette version de QGIS.

Résultats de l'apprentissage

A la fin de cet exercice, vous serez capable de :
1) Importer des données matricielles dans QGIS

2) Effectuer différents processus clés (tels que la projection, le découpage) avec des
données matricielles

3) Rééchantillonnage et reclassification des données matricielles

' Cet exercice est un exercice développé par Khavari, B., 2019. Exercice 3 : Travailler avec
des données matricielles [Document WWW]. Kit pédagogique OnSSET. URL
https://onsset.github.io/teaching_kit/courses/module_1/Excercise%203/ (consulté le
2.18.21).

Toutes les images sont des captures d'écran de QGIS 3.10, qui est sous licence Attribution-
ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0), sauf indication contraire.
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Acquisition de données

Téléchargez et décompressez le dossier "Benin_raster" disponible ici. Ce dossier
contient un certain nombre de dossiers et de fichiers supplémentaires. Pour cet

exercice, assurez-vous que les fichiers/dossiers suivants sont inclus :

1. Un dossier nommé "Administrative_Boundaries". Ce dossier doit contenir
des fichiers nommés "Administrative_Boundaries".

2. Un dossier nommé "Wind_Capacity". Ce dossier contient deux cartes de
capacité éolienne nommeées Benin_windcap_north et

Benin_windcap_south.

Remarque ! Il est conseillé d'utiliser le trait de soulignement (_) pour nommer les
dossiers ou les ensembles de données dans le SIG (au lieu d'un espace) afin d'éviter

des erreurs inattendues lors du traitement.

Travailler avec des rasters

NOTE : Un tutoriel complet sur QGIS est disponible ici.

Importation

1. Dans la premiere étape de I'exercice, vous importerez les deux cartes de
capacité éolienne.

2. L'importation de rasters peut se faire de deux maniéeres différentes : il suffit
de faire glisser le fichier raster sur le canevas de la carte ou d'aller dans le
menu déroulant supérieur et de cliquer sur Layer @ Add Layer JAdd Raster

Layer... (Pour les rasters, nous travaillons généralement avec le fichier .tif).
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Pour l'instant, vous n'aurez besoin que des cartes de la capacité éolienne, et

vous n'aurez donc pas besoin des limites administratives.

Propriétés du raster

1. Ensuite, il est temps d'examiner les propriétés des rasters.
2. Encliquant avec le bouton droit de la souris sur votre couche matricielle,
vous pourrez examiner et/ou modifier les propriétés de vos fichiers

matriciels.

Layers F X
o 0l ® T &~ L
v. T P

.E # Zoomto Layer
0.3 @ Showin Overview
~ F Ber Copy Layer
. 0.0 Rename Layer
0.3 & Zoom to Mative Resolution (100%)
Stretch Using Current Extent
] Duplicate Layer
[l Remove Layer...
Set Layer Scale Visibility...
Set CRS 4
Export 2
Styles L4
Properties...

3. Tout d'abord, cliquez sur l'onglet Information. Vous y trouverez des
informations générales sur votre couche, qui vous permettront
d'approfondir vos connaissances sur les données avec lesquelles vous

travaillez.

GCC 2022 Page 3



Climate
Compatible

Growth

() Layer Properties - Benin_windcap_north | Information hed
Q
L)
O vrormation Information from provider
§ EourEs Name Benin_windcap_north
Path C:\ONSSET\Training_test\Benin_rasterWind_Capacity\Benin_windcap_
" Symbology north.tif
I CRS EPSG:4326 - WGS 84 - Geographic
L@ Transparency Extent -0.6533593260000000,8.5992635360000005 :
.! _ 54464216190000002,12.8307871050000006
Histogram Unit degrees
A Width 2440
4 Rendering
Height 1693
B ryramids Data type Float32 - Thirty two bit floating point
GDAL GTiff
m Metadata Driver
Description
Legend GDAL GeoTIFF
Driver
QGIS Server Metadata
Dataset C:/OnSSET/Training_test/Benin_raster/Wind_Capacity/Benin_windcap_nort

Description  h.tif
Compressio
n

Band 1 STATISTICS_APPROXIMATE=YES
STATISTICS_MAXIMUM=0.44023188948631
STATISTICS_MEAN=0.16780238673794
STATISTICS_MINIMUM=0.038125656545162
STATISTICS_STDDEV=0.044126827530833
STATISTICS_VALID_PERCENT=57.42

. s 5 8

More * AREA_OR_POINT=Area
information

Dimensions X 2440 Y: 1693 Bands: 1

Origin -0.653359,12.8308
Pixel Size 0.0024999103053278658044,-0.002499423253987005222 ©
Style - Cancel Apply Help

4. L'un des onglets les plus importants pour I'apparence de votre jeu de
données est I'onglet Symbologie. Vous pouvez y modifier la couleur, le style
et la plage de légende du raster, ce qui est tres utile lorsque vous souhaitez

mettre en évidence différents aspects de vos données.
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@ Layer Properties - Benin_windcap_north | Symbelogy b

w Band Rendering

Render type |Singleband gray A
Gray band Band 1 (Gray) w
Color gradient | Black to white w
& symbology Min |0.0381257 | Max [0.440232
Contrast )
L@ Teansparency erhancement | Stretdh to MinMax v

m Histogram

7
4 Rendering
P Min [ Max Value Settings

B8 Pyramids

a Metadata

L]

Legend

w Color Rendering

QGIS Server Blending mode | Mormal ~ 49 Reset
- 0 | contst 0
Saturation I I Grayscale Off w
Hue [ colorize |~ strength 100% 3
w Resampling
Zoomed: in |Mearest neighbour ~ | out Mearestneighbour | Owersampling

Thumbnail Legend Palette

Style 0K Cancel Apply Help

5. Ensuite, nous passerons a I'onglet Histogramme. Ici, vous pourrez examiner
le nombre d'occurrences pour les différentes valeurs de vos données. Cela
peut s'avérer tres utile lorsque vous souhaitez obtenir un résumé de vos
données matricielles ou pour identifier les valeurs aberrantes. Cliquez sur

calculer I'histogramme pour voir la figure ci-dessous.
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(! Layer Properties - Benin_windecap_north | Histogram X [

Raster Histogram

Infarmation

160

Source -

140

" Symbology

I8 Transparency
_E ransparency 120

|& Histogram -
9

6/ Rendering 100 i

‘ Pyramids

Frequency
S

E Metadata —
a0
Legend
W] QGIS Serve ]
- 6} EMVEr 40
20
0 -
T T T T T
0.1 0.2 0.3 0.4
Pixel Value
M Band 1
Q‘A Prefs Actions, B
Set min/max style for Band 1 ~
Min |0.0381257 | &5
Max |0.440232 | &5
Style - 0K Cancel Apply Help

Fusionner des couches matricielles

Il arrive que vous disposiez de plusieurs rasters représentant le méme type de
données dans différentes parties de votre zone d'étude. Dans ce cas, il est souvent
utile de fusionner les rasters en un seul jeu de données. Pour ce faire, vous pouvez

utiliser un outil appelé Merge. La carte de la capacité éolienne du Bénin vous a été
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fournie en deux parties. Vous allez maintenant utiliser I'outil Fusionner pour

fusionner ces ensembles de données en un seul raster.

1. Rendez la barre d'outils visible en allant dans le menu déroulant et en

cliquant sur Processing @ Toolbox.

(&) *Untitled Project - QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database [Gle=Ehtsl Help

N o X 8 @ & ﬁ-) ﬁ ﬁ p i gﬁ} %&£ Toolbox Ctri+Alt+T
— - #3 Graphical Modeler... Ctrl+Alt+M

,- 1 oo B 7 = e =
ﬂ @ VE; /% ﬁ y. / & £ 0 €8 (D History... Ctrl+Alt+H
¥ onssET = Results Viewer Ctrl+Alt+R

La boite a outils s'ouvre sur le c6té droit de l'interface QGIS. Dans cette boite

a outils, vous pouvez rechercher tous les outils dont vous avez besoin.

Processing Toolbox B
e 0OE Y

» (L) Recently used
» (2 Cartography
» (@ Database
» (@ File tools

» (2 Graphics

» (Q Interpolation

» (Q Layer tools

» (2 Network analysis

» (3 Raster analysis

» (2 Raster terrain analysis
» (& Raster tools
>

»

»

»

»

»

>

»

»

»

() Vector analysis
() Vector creation
(2 Vector general
(2} Vector geometry
(2 Vector overlay
(2 Vector selection
() Vector table

4% GDAL

& GRASS

& SAGA

2. Recherchez maintenant "merge". Vous obtiendrez ainsi tous les outils

contenant le mot "fusion".
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Processing Toolbox @
L merge a

* (&) Database

4% Package layers
() Vector general

' Merge vector layers
() Vector geometry

4% Merge lines
a GDAL
¥ Raster miscellaneous

’ Merge

1

4

1

+ & SAGA
* Vector general
@ Merge vector layers

3. Sélectionnez I'outil de fusion dans le paquet GDAL (celui qui est mis en

évidence dans I'image ci-dessus).

4. Dans la fenétre qui s'ouvre, choisissez les deux ensembles de données que
vous souhaitez fusionner dans le champ "Couche d'entrée" en cliquant sur
les trois points situés a droite du champ. Vous pouvez laisser le reste tel quel.
Cliquez sur Exécuter pour lancer |'outil. Lorsque vos couches ont été
fusionnées avec succes, vous pouvez supprimer les deux cartes originales de
I'interface QGIS.
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Farameters Log
Input layers ~
0 elements selected
Grab pseudocolor table from first layer
Flace each input file into a separate band
Output data type
Float32 v

w Advanced parameters

Input pixel value to treat as "nodata" [optional]

Mot set =
Assign specified "nodata" value to output [optional]

Mot set =

Additional creation options [optional]

Profile | Default v
Mame Value
& | | = Validate Help
Merged

[Save to temporary file]

+/| Open output file after running algorithm -

0% Cancel

Run as Batch Process... Run Close Help

Clip

Vous remarquerez maintenant que le jeu de données couvre une zone beaucoup
plus grande que la zone d'étude. Nous allons y remédier en découpant ce raster
avec les limites administratives du Bénin. Pour ce faire, nous utilisons le calque
Clip Raster by Mask.

1. Importez les limites administratives du Bénin qui vous ont été remises dans
le dossier Benin_raster. Pour ce faire, faites glisser directement le fichier .shp

sur le canevas de la carte.

2. Cherchez Clip Raster by Mask Layer dans la boite a outils. Sélectionnez

I'outil inclus dans le paquet GDAL (celui mis en évidence ci-dessous).

GCC 2022 Page 9



Climate
Compatible

Growth

Processing Toolbox X
'*’; & O E T
L clip raster a

» (L) Recently used
v & GDAL
~ Raster extraction
W Clip raster by extent

EI Clip raster by mask layer
* & SAGA
* Vector <-> raster
@ Clip raster with polygon

3. Entant que "couche d'entrée", entrez le raster que vous souhaitez découper
(dans ce cas, la carte fusionnée de la capacité éolienne que vous avez créée a
I'étape précédente). En tant que "couche de masque", entrez le polygone que
vous souhaitez découper. Puisque nous voulons connaitre la capacité
éolienne du Bénin, nous choisissons les limites administratives du pays. Dans
le champ "Assign a specified nodata value to output bands", entrez "0".
Cela permet de s'assurer que toutes les valeurs qui ne font pas partie du
Bénin sont définies comme n'ayant pas de données. Vous pouvez laisser le

reste tel quel. Cliquez sur Exécuter pour lancer |'outil.

GCC 2022 Page 10



Climate
Compatible

Growth

Parameters Log
Input layer
=" Merged_wind_capacity [EPSG:4326] w
Mask layer
|~ Administrative_boundaries [EPSG:4326] e 3"
Selected features only

Source CRS [optional]

Target CRS [optional]

Assign a specified nodata value to output bands [optional]

Ak

|0.000000

[] Create an output alpha band

Match the extent of the dipped raster to the extent of the mask layer
[] Keep resolution of input raster

[] set output file resolution

¥ Resolution to output bands [optional]

4k

|Not set
Y Resolution to output bands [optional]

L

|N0t set

w Advanced parameters
[] Use multithreaded warping implementation

Additional creation options [optional]

Profile |Default ~
Mame Value
0% Cancel
Run as Batch Process... Run Close Help

REMARQUE : pour voir votre carte de capacité éolienne découpée,
décochez toutes les autres couches dans la table des matiéres. Notez
également que la couche créée apreés la fusion et aprés I'écrétage s'appelle
"OUTPUT". Il peut étre utile de renommer les couches apreés I'exécution

des outils. Vous pouvez le faire dans I'onglet source des propriétés.

Projection de rasters
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Le systeme de coordonnées est trés important pour la représentation des données.
Lorsqu'on projette une zone sur une carte, il y a toujours une certaine distorsion.
Lors du choix du systeme de coordonnées, il est important de faire un compromis
et de choisir le systéme qui donne le moins de distorsion. Pour cet exercice, vous
devrez choisir un systéme de coordonnées qui fonctionne pour le Bénin, puisque
c'est la zone d'étude actuelle. Dans ce cas, choisissez le systeme de coordonnées
WGS 84/UTM zone 31N. Vous devez maintenant projeter la carte de la capacité
éolienne qui a été découpée a I'étape précédente. Pour reprojeter des fichiers
raster, vous pouvez utiliser un outil appelé "Warp".

1. Dans la boite a outils, recherchez "warp" et double-cliquez dessus pour
utiliser I'outil (dans le paquet GDAL).

Processing Toolbox @
*¢ ':v = d'\:-
L warp L

» (L) Recently used
* (2 Vector general
4% Assign projection
<& Reproject layer
Jw GDAL
* Raster extraction
N Clip raster by mask layer

* Raster projections

1

& Warp (reproject)
& sAGA
* Georeferencing

@ Warping shapes

4

2. Tout d'abord, dans le champ "Input layer", choisissez le jeu de données que
vous souhaitez projeter (il s'agit de la carte de capacité éolienne découpée de
I'étape précédente).
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() Warp (Reproject) ? *

Parameters Log

Input layer ™
¥ Clipped wind capadty [EP5G:4325] -

Source CRS [optional]

Target CRS

EP5G:4326 - WGES 84 &

Rt

Resampling method to use

Mearest neighbour b
Modata value for output bands [optional]
|Nnt set

4k

Output file resolution in target georeferenced units [optional]

|Not set

4k

w Advanced parameters
Additional creation parameters [optional]
Profile |Default -

Mame Value

0% Cancel

Run as Batch Process... Run in Backaground Close Help

3. Il n'est pas nécessaire de spécifier le systéme de projection utilisé pour le

raster. Le deuxieme champ ("Source CRS [optional]") peut donc étre laissé
vide.

4. Cliquez ensuite sur le bouton situé a cété du champ "Target CRS".
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() Warp (Reproject) ? >

Parameters Log

Input layer ~
%" Clipped wind capacity [EPSG:4325] -

Source CRS [optional]

Target CRS

EPSG:4326 - WGS 84

Resampling method to use
MNearest neighbour -

Modata value for output bands [optional]

|Not set S |

QOutput file resolution in target georeferenced units [optional]
|Not set S |

W Advanced parameters
Additional creation parameters [optional]

Profile |Default =
MName Value
W
0% Cancel
Run as Batch Process... Run in Background Close Help
La fenétre suivante s'ouvre :

(3 Co X
[1 Mo projection {or unknown/non-Earth projection)
Filter [ 0 |
Recently Used Coordinate Reference Systems

Coordinate Reference System Authority 1D @D
WG5S 84 EPSG:4326

WG5S 84/ UTM zone 31N EP5G:32631

WGS 84/ World Mercator EP5G:3395

World_Meollweide ESRI:54009

WG5 84/ UTM zone 46N EP5G:32646

WG5 84/ UTM zone 37N EP5G:32637 @
< >

d C Refe Syst [ Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference System Authority 1D @D

# Geographic Coordinate Systems
v @ Projected Coordinate Systems

v Other
Ammassalik 1958 / Greenland zone 7 east EPSG:2296
Berghaus_Star_AAG ESRI: 102299 v

oK Cancel Help

Si cette fenétre est grisée, veillez a décocher la case "Pas de projection (ou
projection inconnue/non terrestre)" en haut de la fenétre.
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Maintenant, dans le champ filtre, commencez a taper le nom du systeme de
coordonnées que vous voulez utiliser ("WGS 84/UTM zone 31N") :

[ No projection {or unknown/non-Earth projection)

Fiter | C4 utm zone 31]

Coordinate Reference System
WGS 84/ UTM zone 31N

Authority ID
EP5G:32631

< >

Predefined G linate Ref: 5

¥ [J Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference System
hd B Projected Coordinate Systems
v Transverse Mercator
ETR589 / UTM zone 31N (N-zE) EP5G:5651
ETR589 / UTM zone 31N (zE-N) EP5G:5649

~  Universal Transverse Mercator (UTM)
<

Authority ID ~

WGS 84 | UTM zone 31N ~

WKT
PROJCRS["WES 84 / UIM zone 31N",
BASEGEOGCRS ["WES 84",
DATUM["World Geodetic System 1984",
E . " 257223563,
LENGTHUNIT["metre”, 1111,

DRIME _—
ANGLEUNIT ["degree™, 0.01745325925199433]11, hat

Cliquez sur OK pour sélectionner ce systeme de coordonnées

NOTE : Pour les études futures, le site suivant https://epsg.io/ peut étre
utilisé pour déterminer le systéme de coordonnées a utiliser.

5. Réglez la méthode de rééchantillonnage sur le plus proche voisin et laissez le
reste tel quel.
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() Warp (Reproject) ? x

Parameters Log

Input layer ™
E%® Clipped wind capacity [EP5G:4325] -

Source CRS [optional]

Target CRS

EPSG:25000 - Leigon f Ghana Metre Grid - | &
Resampling method to use

Mearest neighbour 7

Modata value for output bands [optional]

|Not set

4k

Cutput file resolution in target georeferenced units [optional]

|Not set

4k

w Advanced parameters

Additional creation parameters [optional]

Profile | Default -
Mame Value
W
0% Cancel
Run as Batch Process. .. Run in Background Close Help

6. Exécutez |'outil en cliquant sur Exécuter.

Note : Comme vous l'avez peut-étre déja remarqué, QGIS choisit un nom par
défaut pour les couches de sortie de chaque outil dans les cas ou l'utilisateur n'a
pas donné de nom lui-méme. Cela peut conduire a ce que plusieurs couches
différentes portent exactement le méme nom. Afin d'éviter toute confusion, il est
recommandé de modifier le nom des couches de sortie apres I'exécution d'un outil
ou d'exporter sous un nouveau nom (voir plus de détails sur I'exportation des
couches ci-dessous).

Exportation
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1. Vous allez maintenant exporter la couche de capacité éolienne reprojetée
dans le dossier nommé wind_capacity. Cette opération est nécessaire
lorsque vous souhaitez enregistrer les données manipulées sur votre
ordinateur pour les utiliser dans d'autres programmes ou ultérieurement.

2. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur la couche de capacité éolienne

gue vous venez de projeter et cliquez sur Export & Save As...

. o0 & Zoomto Layer

0.: @ Showin Overview

Copy Layer
Rename Layer

;ﬁi‘f: Zoom to Mative Resolution (100%)
Stretch Using Current Extent

Duplicate Layer

¢ B

Remowve Layer...
Move to Top
Change Data Source..,

Set Layer Scale Visibility...

Set CRS >
Export » Save As..

Styles > Save as Layer Definition File...
Properties... Save as QGIS Layer Style File...

B

3. Choisissez d'exporter votre fichier raster en tant que GeoTiff et cliquez sur
"Browse" a c6té du nom de fichier et naviguez jusqu'au dossier
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wind_capacity que vous avez recu. Nommez votre couche "Wind_capacity".
Assurez-vous que la case Ajouter le fichier enregistré a la carte est cochée
(voir figure ci-dessous).

() Save Raster Layer as... X

Output mode (®) Rawdata () Rendered image

Format GedTIFF ~ | [ create vRT

File name L\ning_ﬁest\Benin_rasber\Wind_Capadty\\"ffnd_capadty.t L] |

Layer name
CRS EP5G:32631 - WGS 84 / LITM zone 31N v | &
A
w Extent (current: layer)
Morth |1373550,5887
West [253984.2056 East [594292.€
South |689345.7255
Current Layer Extent Calculate from Layer ¥ Map Can
w Resolution (current: layer)
(®) Horizontal ‘2?6 | Wertical |2?6
) Columns 1233 Rows 2479
v Create Options
Profile |Default
MName
£
o | = Validate Help
w [] Pyramids
Resolutions
Owerview format External (GTiff .owr)
Resampling method Average
| sale k) a = 15 A
< >
Add saved file to map Cancel Help

4. Conservez le reste tel qu'il est indiqué par défaut.

NOTE : Comme dans le cas des vecteurs, si vous n'exportez pas les
cartes, elles ne seront sauvegardées qu'en mémoire et n'existeront pas
la prochaine fois que vous redémarrerez le programme.
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Réechantillonnage et reclassement

Rééchantillonner

Si vous ouvrez les propriétés de la couche de capacité éolienne (en cliquant avec le
bouton droit de la souris) et que vous allez dans Information, vous pourrez voir la
résolution spatiale du raster de capacité éolienne. Il est indiqué que la taille des

pixels est d'environ 276.

Q Layer Properties - Wind_capacity | Information X
Q
”~
@ ivtormation Information from provider
J S =
A Source Name Wind_capacity
Path CAONnSSET\Training_test\Benin_raster\Wind_Capacity\Wind_capacity. tif
"*' Symbology
. . CRS EP5G:32631 - WG5S 84 / UTM zone 31N - Projected
Extent 253984.2055999999865890,689345.72549999994 22580 :

Iﬂ Transparency
— 594292,6350000000093132,1373550.5886999999638647

= Histogram Unit meters
Width 1233
4 Rendering Height 2479
Data type Float32 - Thirty two bit floating point
il Pyramids GDAL Driver  GTiff
_ Description
Bl vetsaato GDAL Driver  GeoTIFF
Metadata
g Dataset CAORSSET\Training_test\Benin_raster\Wind_Capadty\Wind_capacity.tif
QGIS Server Dm”p“o_n
Compression
Band 1 * STATISTICS_APPROXIMATE=YES
e STATISTICS_MAXIMUM=0.34096542000771
* STATISTICS_MEAN=0.15660534688966
* STATISTICS_MINIMUM=0.050377104431391
* STATISTICS_STDDEV=0.042883403350127
e STATISTICS_VALID_PERCENT=48.96

More ¢ AREA_OR_POINT=Area
information
Dimensions X 1233 Y: 2479 Bands: 1
imi 539241 373502200
I Pixel Size 276.0003482562855197,-276.0003482049213517 I
1l -r " v
Style Cancel Apply Help

L'unité du systeme de coordonnées étant le metre, cela équivaut a une résolution

spatiale de 276 m x 276 m. Nous voulons que la résolution spatiale soit de 1 km? (1
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km x 1 km), en d'autres termes, nous voulons que le raster de la capacité éolienne

ait une taille de cellule plus grande que celle que nous avons actuellement. Cela
peut se faire en ré-échantillonnant la carte, a I'aide d'un outil appelé
r.resamp.stats.

1. Recherchez "r.resamp.stats" dans la boite a outils (I'outil que vous allez
utiliser fait partie du paquet GRASS).

Processing Toolbox (& B
® A O E Xy

L r.resamp.stats &
~ & GRASS

* Raster (r.%)

rresamp.stats

2. Lorsque vous ouvrez l'outil, I'écran suivant s'affiche :
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() rresampstats ? X

Parameters Log
Input raster layer

B% \ind_capacity [EPSG:25000] -
Agaregation method [optional]

average A

Quantile to calculate for method=quantile [optional]

ik

0,500000 €&

[] Propagate NULLs
[] weight according to area (slower)

w Advanced parameters

GRASS GIS 7 region extent (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]

|[Lea'-.-'e blank to use min covering extent] |
GRASS GIS 7 region cellsize (eave 0 for default)

[ 1000,000000 a
Qutput Rasters format options (createopt) [optional]

ik

Output Rasters format metadata options {metaopt) [optional]

Resampled aggregated

|[Sa'-.-'e to temporary file]

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Run Close Help

En tant que couche d'entrée, entrez 'ensemble de données que vous souhaitez
rééchantillonner (dans ce cas, la carte de la capacité éolienne que vous avez

exportée précédemment).

Comme méthode d'agrégation, choisissez "moyenne". Ce champ détermine la
maniere dont le rééchantillonnage est effectué. En choisissant "average", nous
indiquons a QGIS que les cellules d'une taille de 1 km? doivent avoir la valeur

moyenne de toutes les cellules d'une taille de 276 qui les chevauchent.
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Dans GRASS GIS 7 region cellsize (leave 0 for default) entrez 1000. Cela indique a
QGIS que nous voulons des cellules de 1000 m x 1000 m (1 km? ). Notez que ce
champ lit la valeur dans 'unité du systeme de coordonnées et que nous avons
reprojeté dans les étapes précédentes vers un systeme de coordonnées avec une

unité de metres.

Laissez tous les autres champs tels quels et cliquez sur Run pour exécuter |'outil.

3. Ensuite, ouvrez les propriétés de la couche rééchantillonnée et vérifiez que la
taille des cellules est maintenant d'environ 1000m x 1000m.

(2} Layer Properties - Resampled aggregated | Information ?

=

Information from provider

o Information

Original Resampled aggregated

J... —— Mame Resampled aggregated
Ay ouree Source  C:/Users/adm.desa/AppData/Local/Temp/
processing_f53c790951fd4ca58519115f0b666e42/
l‘g.' Symbology i b7fbd73b3e364351be16871e3712f1ac/output. tif
Provider gdal
CRS  USER:100000 - * Generated CRS (+proj=tmerc +lat_0=4.666666666666667
lﬂ Transparency =lon_0=-1 +k=0.99975 +x_0=274319.51 +y 0=0 +3=6378245.145
— =b=6356514.96582849 +towgsdd=-130,29,364,0,0,0,0 +units=m +no_defs) -
Projected
'! Histogram Extent  24071,1923999999999069, 7596,5560000000288710 ¢
517546.3831999999366821,720056.8477000000420958
‘j/ Rendering W!:dl:: :‘";; &
Height 712
B ryramids Datatype Float6d - Sixty four bit floating point
GDAL Driver Description  GTiff
' GDAL Driver Metadata GeoTIFF
l EmiEE Dataset Description  C:/Users/adm.desa/AppData/Local/Temp/
processing_f53¢790951fd4ca58519115f0b666e42/
. l=gend b7fbd73b3e364351be16871e3712f1ac/output tif
. Compression LZW
Band 1 * STATISTICS_MAXIMUM=0.50502362846851
QGIS Server ® STATISTICS_MEAN=0,13797788837883

* STATISTICS_MINIMUM=0.01136479107663
* STATISTICS_STDDEV=0.049243369713369
More information * AREA_OR_POINT=Area
* TIFFTAG_SOFTWARE=GRASS GIS 7.4.1 with GDAL 2.2.4
Dimensions X 493 Y: 712 Bands: 1

IP'[erEEe 1000.96,-1000.65 I

Reclasser les valeurs
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La reclassification des fichiers raster est une pratique courante. Elle est utile
lorsque vous souhaitez créer des classes au sein de vos ensembles de données ou
modifier les valeurs de différentes classes. La reclassification d'un raster peut
également s'avérer utile si vous souhaitez mettre en évidence des zones
spécifiques en fonction de différentes caractéristiques. Dans cet exercice, nous
allons utiliser la couche de capacité éolienne rééchantillonnée et la reclasser.
L'objectif est de mettre en évidence les zones présentant des facteurs de capacité

élevés.

Le facteur de capacité éolienne est mesuré en pourcentage. Comme vous pouvez le
voir dans la fenétre QGIS, le minimum se situe autour de 0 et le maximum autour
de 34%.

Dans cet exemple, nous souhaitons installer nos éoliennes dans des zones ou les
ressources éoliennes sont favorables. Nous sommes intéressés par les zones ou le
facteur de capacité éolienne est d'au moins 20 %. Par conséquent, nous mettrons a
0 toutes les valeurs comprises entre 0 et 20, et nous conserverons les autres

valeurs telles quelles.

1. Dans la boite a outils, recherchez "reclasser par tableau".
2. Parmi les outils qui apparaissent, choisissez Reclasser par table dans le
paquet QGIS.
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Processing Toolbox HF X
YIRS
T, recassify

> (%) Recently used
~ () Raster analysis
Reclassify by layer
4 Reclassify by table
v (2 Vector table
Add unique value index field
v & SAGA
“ Raster tools

& Reclassify values
@ Reclassify values (simple)

3. Lorsque vous ouvrez l'outil, I'écran suivant s'affiche :

GCC 2022 Page 24



Climate
Compatible

Growth

(3 Reclassify by Table X
3
Parameters Log Reclassﬁy by
Raster layer table
OUTPUT [EPSG: 32631] ~
C P ] Thiz algorithm reclassifies a
Band number raster band by assigning new
class values based on the
Band 1 (Gray) o ranges specified in a fixed
table,

Redassification table

Fixed table (0x3)

w Advanced parameters
Output no data value

-99593,000000 -

Range boundaries
min < value <= max ~

[ Use no data when no range matches value
Output data type
Float32 w

Redassified raster

|[Sa'-.-'e to temporary file]

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process.. Cloze Help

Dans la couche Raster, choisissez la carte de capacité éolienne

rééchantillonnée de I'étape précédente.

Ensuite, cliquez sur les trois points situés a coté du champ intitulé

"Tableau de reclassement". La fenétre suivante s'ouvre :
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() Fixed table e

Minimum Maximum Value Add Row

Remove Row(s)

Remave Al

Cancel

Cliquez sur Ajouter une ligne et entrez 0 comme Minimum, 0,2 comme
Maximum et 0 comme Valeur. Les deux premieres valeurs (minimum et
maximum) déterminent la plage a reclasser et la valeur détermine la
nouvelle valeur. En suivant ces instructions, nous nous assurons que
toutes les valeurs comprises entre 0 et 0,2 sont remplacées par 0. Une

fois que vous avez saisi votre ligne, cliquez sur OK pour fermer cette

fenétre.
() Fixed table e
Minimurn Maximum Value Add Row
10 0.2 0

Remave All

OK

Cancel

GCC 2022 Page 26



Climate
Compatible

Growth

4. De retour a la fenétre principale, assurez-vous que les limites de la plage

sont "min <= valeur < max". Ainsi, 0,2 n'est pas reclassé, mais toutes les

valeurs inférieures a le sont.

@ Reclassify by Table x
»
Parameters | Log Reclassify by
Raster layer table
" OUTPUT [EPSG:32631] v , ) )
This algorithm redassifies a

raster band by assigning new
class values based on the
Band 1 (Gray) hd ranges specified in a fived
table.

Band number

Redassification table
Fixed table (1x3)

w Advanced parameters
Output no data value

[-5999.000000 Z

Range boundaries
min <= value < max ~

Output data type

Float32 ~

Redassified raster

|[Sa'-.-'e to temporary file]

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Run Close Help

5. Lancez maintenant l'outil en cliquant sur Exécuter.
6. Exportez cette couche de la méme maniére que précédemment dans le
dossier "wind_capacity". Nommez le jeu de données

"modified_wind_capacity".
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Extraire les valeurs au point

Extraire les valeurs matricielles en points

Jusqu'a présent, nous nous sommes assurés que la carte de la capacité éolienne
couvrait le Bénin, qu'elle avait le bon systeme de coordonnées et la bonne taille de
cellule, et qu'elle mettait en évidence les zones présentant des facteurs de capacité
favorables. Les données matricielles peuvent parfois étre difficiles a examiner et a
utiliser correctement, car les tables d'attributs et les limites discretes manquent.
Par conséquent, il est souvent utile de transformer les données matricielles en
couches de points ou d'extraire les valeurs matricielles des couches de points

existantes.

A la fin de I'exercice vectoriel (Travaux pratiques 2), vous avez obtenu une couche
de points avec les distances aux lignes de transmission actuelles et prévues.
Importez cette couche de points en la faisant glisser sur le canevas de la carte. Pour
faciliter le suivi de I'ensemble, supprimez d'abord toutes les couches a |'exception

de la couche capacité_de_vent_modifiée.

Dans cet exercice, vous allez exporter les valeurs matricielles de la couche de
capacité éolienne modifiée vers la couche de distance. De cette facon, vous

disposerez de deux types d'informations a chaque endroit.

1. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur la couche des points de

distance et ouvrez la table des attributs.
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Layers 5 X

o @ ®T &~ »

- PR H

T 3 Zoomto Layer
Zoom to Selection

“2  Show in Overview

w

oooom

i Show Feature Count
| Copy Layer

Rename Layer

Duplicate Layer

L
[l Remove Layer...

Open Attribute Table
4 Teggle Editing
Filter...

Set Layer Scale Visibility...

Set CRS 4
Export L4
Styles L4
Properties...

2. Dans la table des attributs, vous verrez une colonne intitulée "HubDist". Il

s'agit de la distance entre les lignes de transmission et chaque point du

pays.

@ dist :: Features Total: 136943, Filtered: 136943, Selected: 0

v ¥ 4~ m =€ & T [E
FID HubMame Hub?)ist

1 85291 M/fA 2,61943

2 12052 MNfA 2,85085

3 14420 MNfA 3,91059

4 6314 NJA 3,94710

5 29397 M/fA 4,795826

& 27692 MfA 5,08317

T 73425 NfA 5,17525

Vous allez maintenant ajouter a cette table d'attributs les valeurs de la grille

modifiée de la capacité éolienne.
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3. Fermez la table des attributs de la carte des distances.
4. Allez dans la barre d'outils et cherchez "add raster values to features".

Vous utiliserez I'outil fourni dans le paquet SAGA.

Processing Toolbox & X
¥ A () = 4

1, add raster values to features &
v & SAGA

» Vector <-> raster
& Add raster values to features

5. Lorsque vous ouvrez |'outil, I'écran suivant s'affiche.
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(2} Add Raster Values to Features ? X

Parameters Log

Shapes
transmission_lines_distance [EP5G:4326] * | | 73:'
Selected features only

Grids

1 elements selected
Interpolation

[0] Mearest Meighbor -

Result

[Gave to temporary file]

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Close Help

Dans le champ "Shapes", entrez la couche de points de distance. Il s'agit
du fichier vectoriel qui servira de base a la table attributaire pour

I'analyse.

Dans le champ intitulé "Grids", sélectionnez la couche de capacité

éolienne modifiée.

Laissez tout le reste tel quel et cliquez sur "Exécuter".

6. Une fois 'outil terminé, vous obtiendrez une nouvelle couche de points

nommeée "Result". Si vous ouvrez la table d'attributs de cette couche, vous
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verrez qu'en plus de la colonne de distance, il y a aussi des valeurs de

capacité éolienne et des coordonnées.

Q Result : Features Total: 136945, Filtered: 136945, Selected: 0
/ "~ m ~€ & L T ES P
FID HubMName HubDist Windcap

1 8 MNjA 15, 3760700000 0,3008156419
2 9 MNA 153,1556300000 0,3006379902
3 7 NfA 188, 2975700000 0,3004033138
4 18 M/A 68,593.2500000 0,2997071445
5 16 MJA 419, 1802400000 0, 2957762093
& 17 N/fA 243,8231900000 0,2984927595
7 10 N/fA 391,2535400000 0,2934584570

Cela signifie que vous avez combiné la couche de capacité éolienne avec la couche

de distance que vous aviez a l'origine.

Exporter une couche au format csv

Nous allons maintenant exporter la couche de points dans laquelle nous avons
combiné le facteur de capacité éolienne et la distance aux lignes de transmission

dans un fichier csv.

1. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le calque découpé et

cliqguez sur Exporter @ Enregistrer les caractéristiques sous...
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Layers g X

o .@ W.‘TE.;'_;TQ

Zoom to Layer
Zoom to Selection
Show in Overview
Show Feature Count
Copy Layer

Rename Layer

Duplicate Layer

ae

Remove Layer...
Move to Top

Open Attribute Table
Teggle Editing
Filter...

Set Layer Scale Visibility...

Set CRS 3

Erry g Save Features As...

Styles » Save Selected Features As...
Properties... Save as Layer Definition File...

Save as QGIS Layer Style File...

2. Choisissez d'exporter vos fichiers vectoriels au format CSV (Comma
Separated Value). Cliquez sur "Parcourir" a c6té du nom du fichier et
naviguez jusqu'au dossier dans lequel vous souhaitez enregistrer la
couche. Nommez votre fichier "distance_a_la_grille_et_capacité".
Cliquez sur "OK" pour exporter (assurez-vous que la case "Ajouter le
fichier enregistré a la carte" n'est PAS cochée).
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(X Save Vector Layer as... ? .
Format Comma Separated Value [CSV] -
File name |C:\Users\adm.desalDesktop\QGIS \test.csv a
Layer name
CRS EPS(G:25000 - Leigon [ Ghana Metre Grid - %5
Encoding UTF-8 -

Save only selected features
l|:| Add saved file to map I
b Select fields to export and their export options

¥ Geometry
Geometry type Automatic -
Force multi-type

Indude z-dimension

b [] Extent (current: layer)

W Layer Options

CREATE_CSVT |NO =
GEOMETRY <Default> &~
LINEFORMAT | «<Default> =
SEPARATOR COMMA ~
WRITE_BOM |NO =~

P Custom Options

Cancel Help

Enfin, localisez le nouveau fichier csv que vous avez créé et ouvrez-le.

Ceci compléte la derniére partie de cet exercice.

The translation of this material to French was assisted by Ariane Millot.
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