Climate
Compatible
Growth

La modélisation et la flexibilité

du secteur énergétique

Exercice pratique 4 (EP_04)

Veuillez utiliser les citations suivantes au besoin:

* Cet exercice pratique

Cannone, Carla, Allington, Lucy, & Howells, Mark. (2021, March). Hands-on 4: Energy and
Flexibility Modelling (Version 3.1.). Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.4609733

¢ Interface clicSAND

Cannone, C., Allington, L., De Wet, N., Shivakumar, A., Goyns, P., Valderrama, C., Howells, M.
(2021). clicSAND [computer software]. http://doi.org/10.5281/zenodo.4593100

* Groupe de discussion Google concernant 0SeMOSYS

Veuillez vous inscrire au groupe d’aide Google ici. Lors de difficultés au cours de votre apprentissage,
n’hésitez pas a y poser vos questions. Vous pouvez aussi répondre aux questions de ce groupe si vous avez
les connaissances pour le faire. Dans les deux cas veuillez indiquer que vous utilisez I'interface ‘clicSAND’.

* Vidéo informative “pas-a-pas” sur Youtube

Un enregistrement vidéo de cet exercice est disponible sur la chaine Youtube du CCG au lien suivant:
EP_04.

Résultats attendus des apprentissages

A la fin de cet exercice, vous devriez étre en mesure de:

1. créer des technologies représentant la production nationale de diverses formes d’énergie
primaire;

2. créer des technologies représentant I'importation de diverses formes d’énergie primaire.
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Créer des technologies représentant la
production nationale de diverses formes
d’énergie primaire

Le Cours 4 vous a permis de créer une technologie dans OSeMOSYS et vous a initié a des paramétres qui
définissent les technologies d’offre d’énergie primaire. Il fut mentionné que ces technologies peuvent
représenter la production/extraction nationale ou I'importation de formes d’énergie primaire tel que le
charbon, le gaz naturel et une forme d’énergie primaire dédiée aux centrales thermiques a base de pétrole
(que nous appellerons « huile » dans le suite du cours. Le présent exercice pratique (EP_04) ajoute un total
de 6 technologies: 3 pour I'importation et 3 pour la production nationale des formes d’énergie primaires
suivantes: le charbon, le gaz naturel et ’huile. Nous créerons la partie mise en évidence dans le SER ci-

dessous.
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Afin de représenter une technologie d’offre d’énergie primaire, les parameétres (Parameters) suivants
doivent étre précisés (note: au cours des exercices pratiques des expressions anglaises seront
fréquemment utilisés pour faciliter le lien avec le logiciel et divers graphiques):

* OutputActivityRatio: définit le taux auquel la forme d’énergie est produite (la valeur par défaut
est égale a 1 pour les technologies de production nationale);
* VariableCost: définit le co(t de production de la forme d’énergie;
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* TotalTechnologyModelPeriodUpperLimit: définit la quantité disponible de la forme d’énergie
pouvant étre produite sur tout I’horizon du modeéle (en PJ);

* TotalAnnualMaxCapacity: définit la quantité maximale de la forme d’énergie pouvant étre
produite au cours d’une année;

* CapacityToActivitéUnit: sert a convertir une capacité en activité qu’elle peut générer. Pour les
technologies d’offre d’énergie primaire, cette valeur est égale a 1.

A votre tour: Ajoutons la technologie MINCOA qui représente la production nationale de charbon (note:
les lettres MIN signifient « Mining » et sont souvent utilisées pour exprimer une production nationale,
que ce soit véritablement de I'extraction de minerai ou non).

1. Dans la cellule B4 de la feuille de calcul SETS, changez le nom TEC001 par MINCOA en spécifiant,
par exemple, la description « Coal Domestic Production » dans la cellule C4. Nous avons ainsi
ajouté au modeéle une technologie qui produit du charbon (COA).

2. Ajoutons maintenant la forme d’énergie primaire COA et la description COAL dans les cellules E4
et F4.

3. Ensuite, allez a la feuille de calcul Parameters et filtrez MINCOA de la colonne C (tel que vu a
I’exercice pratique 3 pour la technologie BACKSTOP).

4. Ajoutons maintenant les données liées a MINCOA tel que présenté ci-dessous ainsi que dans le
fichier DataPrep_HO4 (ou Prép_Données_EP_HO4 en francais).

a. OutputActivityRatio: sélectionnez la ligne associée a la forme d’énergie primaire COA (la
ligne 31373) et ajoutez la valeur 1 de 2015 a 2070.

| Parameter Bl FeEGior Bl TECHMOLOGY | 7 ST - ([T - ((FEC - ECE - EOE - |
InputActivityFatio RE1 MINCD& ComMos0 0 1] 1]
Operationallife RE1 MINCDO&
ClutputdstivityHatio RE1 MINCD& ELCOO3 1] 1] a
Curputdctiviey B atio FE1 MINCO8 CO48 1 1 1
OutputetiviegRatio RE1 MINCDOA COmMO03 1] 1] 1]
OutputdctivityFatio RE1 MINCDO& ComMoog 0 1] 1]
M abra sk fkivituP ko PF1 RAIRCL R n n n

b. VariableCost

4| Parameter B recion Bl TECHNOLOGY | Broel Bllas Eoow Blor Blow Bos Bloo Bloo 8o 20
I FE1 MHCOA i i 0 i i i 0 0 i
AE1 MIKCOA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RE1 MCOA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RE1 MIKCOA 3939 9339 99939 99333 99993 39993 93B3 3390 3999
RE1 MIKCOA
FE1 MECA
AE1 MKCOA 33 35401 429278 422632 4601 4.094M 402326 3364608 3300171 3

c. TotalTechnologyModelPeriodUpperLimit: 400 Mt de charbon équivaut a 11723 PJ.
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Parameter By REGION T | R MODE_OF OPERATION Bl TMESLICE Y| STORAGE
CHTFII TotalinnualasCapacitylnvestment MINCOA 33333

TatalnnualMinCapacity 1 MINCOR 0
BCFLTEI TotalfinnualMinCapachyinuestment RE1 MINCOR 0
TatalTechnologynnualdctivityLow erLimit RE1 MINCO& 0
TatalTechnologwhinnualctiviypperL imit RE1 MINCOA 33313
4 TatalTechnologyModelPerioddetivilowerLimit  RE1 MNCOA ]
TatalTechnologuMadelPerioddetivinUpperLimic  RET MINCOR 11723‘04.
VarizbleCost RE1 MINCOA 1 33

d. TotalAnnualMaxCapacity: La valeur par défaut 99999 n’a pas a étre modifiée. Etant trés
élevée, elle signifie en pratique qu’elle n’'impose aucune contrainte sur la capacité de cette
technologie (ce qui signifie en fait qu’il n’y a aucune contrainte sur la quantité annuelle de
charbon pouvant étre utilisé).

4| Farameter Bl FEGIoN B TECHMOLOGY Eil TvESLICE Bl Time indipendent variaifl 2015 Bl 20e Bl zoir B 20t B
ReserveMarginTagTechnolagy RE1 MINCOA u] u] u] u]
ResidualC apacit RE1 MIMCOA i} i} i} i}
TotaldnnualMantapaci RE1 MINCOA 33333 33333 33333 33333

otalAnnualMasC apacitlnvestment FE1 MINCOA 33333 33333 33333 53333
Total&nnualMinCapacity RE1 MMCO& a a a a
TotalAnnualMinCapacitlnvestment RE1 MMCOA 1] 1] 1] 1]
TotalTechnologyAnnual & ctivieyl ow erLimit RE1 MINCDA u] u] u] u]
TatalTechnologydnnual&ctivity pperLimit RE1 MIMCO& 33333 33333 33333 33533
TotalTechnologyModelPeriodbctivityLowerLimit  RE1 MMNCOA 1]
TotalTechnologyMadelPericdfctivityUpperlimit RE1 MINEDA 1723504
\ariableCost RE1 MIMCOA 3.3 35401 4.23278 422632

e. CapacityToActivityUnit: On utilise la valeur 1 pour cette technologie.
] poraneter 8 Secion 8 rechNOLoGY K TIMESUCE Rl Time naipendent v 2015 2016l
sl CapacityFactor RE1 IMINCOA 5421 1 1
CapacityFactor RE1 MINCOA 5422 1 1
|l CapacityFactor RE1 MINCOA 5423 1 1
CapacityFactor RE1 MINCOA 5424 1 1

1 Capacity0fOneTechnologyUnit RE1 MINCOA '] 0

apacityToActivityUnit RE1 MINCOA I 1|
CapitalCost RE1 MINCOA 0.0001 0.0001
EmissionActivityRatio RE1 MINCOA 0 0
A FmiccinnArtivituRatin BF1 [RTINTS T n n

Répétez les mémes étapes pour I'huile (MINOIL) et le gaz naturel (MINNGS).

Vous venez de créer trois nouvelles technologies (MINCOA, MINOIL et MINNGS) et trois nouvelles
formes d’énergie primaire (COA, OIL et NGS).
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Créer des technologies représentant
I"importation de diverses formes d’énergie
primaire

Nous allons répéter les étapes précédentes pour créer une technologie appelée IMPCOA qui représente
I'importation de charbon. Pour représenter cette technologie d’'importation, les parameétres suivants
doivent étre précisés:

* OutputActivityRatio: définit le taux auquel la forme d’énergie est produite (la valeur par défaut
est égale a 1 pour les technologies d’'importation);

* VariableCost: définit le colt d’importation de la forme d’énergie;

* CapacityToActivitéUnit: sert a convertir une capacité en activité qu’elle peut générer. Pour les
technologies d’offre d’énergie primaire, cette valeur est égale a 1.

A votre tour: Ajoutons cette technologie au modéle.

1. Dans la cellule B7 de la feuille de calcul SETS, ajoutez IMPCOA (importation de charbon; il s'agit
d’une technologie différente de MINCOA).

2. Vous ne devez pas ajouter une nouvelle forme d’énergie primaire puisque COA, OIL et NGS ont
déja été créées.

Technologies Commodities

Code Description Code Description

BACKSTOP Backstop technology ELCOO3 Final Electricity demand
MINCOA Coal domestic production CoA Coal

MINOIL 0il domestic production alL 0il

MINNGS MNatural gas domestic production NGS Matural Gas

IMPCOA Import of Coal COMODS5 Additional Fuel

IMPOIL Import of Oil COMODE Additional Fuel
IMPNGS Import of Natural Gas COMODT Additional Fuel

3. Ajouter les données pour OutputActivityRatio, VariableCost et CapacityToActivityUnit. Tel
gu’elles sont présentées dans le fichier DataPrep_HO4 (Prép_Données_EP_04 en frangais).

4. Effectuez les mémes étapes pour IMPOIL et IMPNGS.
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