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La modélisation et la flexibilité

du secteur énergétique

Exercice pratique 8 (EP_08)

Veuillez utiliser les citations suivantes au besoin:

* Cet exercice pratique

Cannone, Carla, Allington, Lucy, & Howells, Mark. (2021, March). Hands-on 8: Energy and
Flexibility Modelling (Version 3.1.). Zenodo. https://zenodo.org/records/4983382

¢ Interface clicSAND

Cannone, C., Allington, L., De Wet, N., Shivakumar, A., Goyns, P., Valderrama, C., Howells, M.
(2021). clicSAND [computer software]. http://doi.org/10.5281/zenodo.4593100

* Groupe de discussion Google concernant 0SeMOSYS

Veuillez vous inscrire au groupe d’aide Google ici. Lors de difficultés au cours de votre apprentissage,
n’hésitez pas a y poser vos questions. Vous pouvez aussi répondre aux questions de ce groupe si vous avez
les connaissances pour le faire. Dans les deux cas veuillez indiquer que vous utilisez I'interface ‘clicSAND’.

* Vidéo informative “pas-a-pas” sur Youtube

Un enregistrement vidéo de cet exercice est disponible sur la chaine Youtube du CCG au lien suivant:
EP_08.

Résultats attendus des apprentissages

A la fin de cet exercice, vous devriez étre en mesure de représenter les éléments suivants dans
0SeMOSYS:

1. les émissions;

2. lamarge de réserve.
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Représenter les émissions

Tel que vu dans le Cours 9, nous devons utiliser les parametres spécifiques ci-dessous afin de tenir compte

des émissions:

* EmissionActivityRatio: définit le taux d’émission de chaque technologie (kg/GJ ou Mt/GWh);

* EmissionsPenalty: utilisé pour définir un co(it par unité d’émission (MS/Mt);

* AnnualExogenousEmission: définit le niveau annuel des émissions qui ne sont pas prises en
compte par le systéme modélisé mais qui devraient I'étre (Mt);

* AnnualEmissionLimit: fixe une limite supérieure annuelle pour les émissions annuelles totales
d’un polluant particulier (Mt);

*  ModelPeriodExogenousEmission: définit le niveau d’émissions de la période du modele qui ne
sont pas prises en compte par le systeme modélisé mais qui devraient I'étre (Mt);

* ModelPeriodEmissionLimit: fixe une limite supérieure pour les émissions totales d’un polluant
particulier de la période modélisée (Mt).

2
& & 0y, %,
o, d”%@ % %, %, %,
%, Y, % %
N

Fuel-dependent emissions
are accounted for in primary
energy supply technologies

Coal imports Lo
Coal power plant |—>

Coal extraction l— .
+ [ il power plant |—p

Oil products imports

| | Combined cycle gas Residential
Qil products domestic turbine » -

production

Open cycle gas turbine ———pm|

Natural t 1 |
AR g e Transmission Distribution | I Commercial |
; technology technology | I appliances |
Gas extraction { T Biomass power plant |

Solar resource 1 1 Solar power plant ——= Industrial
== s
appliances

Biomass production l - — L + Hydropower plant '—»
Hydro resource I - Wind power plant '—p

Wind resource | Geothermal power |
S T p-‘ plant I—b-

| Geothermal resource 1 -
D — »  Nuclear power plant l_'
Muclear resource I . — .

Dans cet exercice, nous ajouterons les émissions liées a la consommation des formes d’énergie en
associant les émissions aux technologies de production des énergies primaires. Notez que nous
n‘ajouterons aucune nouvelle forme d’énergie et aucune nouvelle technologie.
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A votre tour: Ajoutons les données du paramétre EmissionActivityRatio pour les technologies de
production des formes d’énergie primaire mentionnées ci-dessous.

1.

2.

3.

4.

5.

Allez a la feuille de calcul Paramétres et filtrez la colonne A pour le parameétre
EmissionActivityRatio.

Filtrez ensuite la colonne C pour les technologies suivantes de production des énergie primaires:
a. MINCOA;

b. MINOIL;
c. MINNGS;
d. IMPCOA;
e. IMPOIL;
f. IMPNGS;
g. MINBIO.

Filtrez maintenant la colonne D (Emissions) pour EMICO2 qui correspond aux émissions de
dioxyde de carbone.

Ajoutez les données pour les années allant de 2015 a 2070 pour chacune des lignes qui ont été
filtrées tel que présenté ci-dessous. Vous trouverez les données dans le fichier DataPrep HOS lié
au présent exercice.

Il s’agit pour le moment du seul parametre lié aux émissions que nous allons utiliser.

EmizzionActivityF atio MIMCOA EMICOZ
EmizzionActivityF atio RE1 MIMOIL EMICOZ
EmissionSctivityR atio RE1 MINMGS EMICO2 BE.1 BE.1 AE.1 AE.1 BE.1 AE.1
EmissionfctivityR atio RE1 IMFCOs EMICO2Z 946 946 94.E 946 946 946
EmissionSctivityR atio RE1 IMFOIL EMICO2 T33 733 733 733 733 733
EmizzionActivityFatio RE1 IMPRIGS EMICO2 561 56.1 5.1 5.1 561 5.1
EmizzionfctivityF atio RE1 FAIMEID EMICO2 100 1001 100 100 100 100

La marge de réserve

A votre tour: Ajoutons les données pour la marge de réserve.

Enlever tous les filtres de la feuille de calcul Parameétres.

Filtrez la colonne A pour le paramétre ReserveMargin.

Ajoutez une marge de réserve de 15%. Vous trouverez cette valeur pour toutes les années dans
le fichier DataPrep_HO8 (ou Prép_Données_EP_08).

el 2015 ﬂ 2016 n 2017 n 2018 n 2019 ﬂ 2020 n 2021 ﬂ 2022 ﬂ 2023 n

RezerveMlargin 115 115 115 115 115 115 115 115 115
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Les étiquettes pour la marge de réserve

A votre tour: Ajoutons les données pour la marge de réserve.

1. Enlever tous les filtres de la feuille de calcul Parameétres.

2. Filtrez la colonne A pour le parametre ReserveMarginTagTechnology.

3. Ajoutez la valeur 1 pour toutes les années si la technologie contribue a la marge de réserve (ces
technologies sont indiquées en rouge dans la figure ci-dessous.

2015 n 2016 n 2017 n 2013 n 2019 n 2020 n
1 1 1 1 1

RieservehlarginT agTechnology EACKSTORP o
RieservellarginT agTechnology MIRICOA
ReservellarginT agTechnalogy MIMOIL
ReserveldarginT agTechnalogy MIMNMNGS
ReszerveldarginT agTechnalogy IMPCOA,
ReszerveldarginTagTechnalogy IMPOIL
ReserveldarginTagTechnology IMFRNGS
FReserveldarginT agTechnology FWwRCOA —
ReserveldarginTagTechnology FWwROHC p—
RieservehlarginT agTechnology FWRRNGSIN —
ReservellarginT agTechnalogy PWRMGS002 —
ReserveldarginT agTechnalogy FWRTRMN
ReserveldarginT agTechnaology FPWROIST —_—
ReszerveldarginT agTechnalogy MMIMEID
RezerveldarginTagTechnalogy FWwREID —
FReserveldarginT agTechnology MIMHYD
ReserveldarginTagTechnology FRWHYD — —
ReservellarginT agTechnology MIMNGED
RieservehlarginT agTechnology FWRGED -_—
ReserveldarginT agTechnalogy MIMURMN
ReserveldarginT agTechnaology PWENMUC
ReszerveldarginT agTechnalogy MIMS0L
ReszerveldarginT agTechnalogy PWRSOL
ReszerveldarginTagTechnalogy MIRW D
ReserveldarginT agTechnology FwHRWkD
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4. Enlevez tous les filtres de la feuille du calcul Parameters. Filtrez ensuite ReserveMarginTagFuel
dans la colonne A et ELC003 dans la colonne F. Utilisez la valeur 1 pour toutes les années du
modele.

Ml 2015 ﬂ 2016 ﬂ 2017 ﬂ 2018 n 2013 H
1 1 1 1

ReserveMarginTagFuel ELCOO3 1
RezarveMarginTagFuel CO& o o o u] ]
PaocaraMazrainT anFoal (mll} n n n n n

Page | 4



Climate
Compatible

Exécuter le modele et obtenir les résultats
concernant les émissions

Voici le graphique qui présente « les émissions annuelles de CO2 » ainsi que « les émissions annuelles de
CO2 pour chacune des technologies" que vous devriez obtenir a la fin de cet exercice. Les résultats se
trouvent dans le fichier de résultats appelé « Results_Templace HO8 ».
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