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La modélisation et la flexibilité

du secteur énergétique

Exercice pratique 9 (EP_09)

Veuillez utiliser les citations suivantes au besoin:

* Cet exercice pratique

Cannone, Carla, Allington, Lucy, & Howells, Mark. (2021, March). Hands-on 9: Energy and
Flexibility Modelling (Version 3.1.). Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.4609954

¢ Interface clicSAND

Cannone, C., Allington, L., De Wet, N., Shivakumar, A., Goyns, P., Valderrama, C., Howells, M.
(2021). clicSAND [computer software]. http://doi.org/10.5281/zenodo.4593100

* Groupe de discussion Google concernant 0SeMOSYS

Veuillez vous inscrire au groupe d’aide Google ici. Lors de difficultés au cours de votre apprentissage,
n’hésitez pas a y poser vos questions. Vous pouvez aussi répondre aux questions de ce groupe si vous avez
les connaissances pour le faire. Dans les deux cas veuillez indiquer que vous utilisez I'interface ‘clicSAND’.

* Vidéo informative “pas-a-pas” sur Youtube

Un enregistrement vidéo de cet exercice est disponible sur la chaine Youtube du CCG au lien suivant:
EP_09.

Résultats attendus des apprentissages

A la fin de cet exercice, vous devriez &tre en mesure de représenter les éléments suivants dans
0SeMOSYS:
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https://doi.org/10.5281/zenodo.4609954
https://doi.org/10.5281/zenodo.4605358
http://doi.org/10.5281/zenodo.4593100
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https://groups.google.com/g/osemosys
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https://www.youtube.com/watch?v=vfPxlk1w4eI&list=PLhLN8V8JSUnIw5osZPtOW-U4s87Qey115&index=9
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1. la demande en électricité du secteur résidentiel;
2. la demande en électricité du secteur commercial;
3. la demande en électricité du secteur industriel;
4. le potentiel des ressources, limitant ainsi la production d’énergie.
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Créer la demande spécifique des secteurs
residentiel, commercial et industriel

Jusqu’ici, la demande totale d’électricité de tous les secteurs était représentée par la forme d’énergie
ELC003. Les parametres SpecifiedAnnualDemand et SpecifiedDemandProfile servaient a préciser la
valeur de cette demande pour chacune des tranches de temps de chaque année du modéle.

La premiére étape pour représenter plus finement la demande d’énergie consiste a représenter la
demande totale d’électricité ELCO03 en créant une forme d’énergie précisant la demande spécifique de
chacun des secteurs. La forme d’énergie ELCO03 demeurera un élément nécessaire au modéle pour
représenter et comptabiliser I'électricité dédiée aux consommateurs, mais on ne s’en servira plus pour
spécifier la demande d’électricité. Dans cet exercice, nous allons identifier la demande des secteurs

résidentiel, commercial et industriel.
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Tel que nous I'avons vu au Cours 3, on représente une demande dans OSeMOSYS en créant de nouveaux

éléments dans la colonne des formes d’énergie et des demandes (Commaodities) de la feuille de calcul

SETS.

1. RESELC: forme d’énergie représentant la demande en électricité du secteur résidentiel;
2. COMELC: forme d’énergie représentant la demande en électricité du secteur commercial;
INDELC: forme d’énergie représentant la demande en électricité du secteur industriel.

3.

A votre tour: Les étapes ci-dessous présentent comment modifier les données liées a ELC003 et ajouter
celles liées aux formes d’énergie RESELC, COMELC et INDELC.

1.

Allez a la feuille de calcul Parameters. Dans la colonne A, filtrez le parametre
SpecifiedAnnualDemand.

Dans la colonne F, filtrez ELC003. Vous verrez a la ligne 41971 les données que nous avions
insérées plus tét dans le cours.

2015 Il 2016 Il 2017 Bl 2018 Bl 2019 Bl 2020 Bl 70271 I

ELCO03 J12ms 287 30 31T 3Eve9sTY

339243

SpecifiedAnnualDemand

4. \Vous devez aussi vous assurer que toutes les valeurs du parametre SpecifiedDemandProfile sont
égales a 0 pour la forme d’énergie ELC003.

SpecifiedDernandProfile RE1 ELCO03 [1] o o o
SpecifiedDemnandProfile RE1 ELCON3 0 n n n
Specified0emandProfile RE1 ELCO003 0 [i] [i] [i]
Specified0emandProfile RE1 ELCO03 0 [i] [i] [i]
EpecifiedDenandProfile RE1 ELCO0Z 0 o o o
SpecifiedDemnandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedDenandProfile RE1 ELCO032 a o o o
SpecifiedDernandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedDernandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedDernandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedOemandProfile RE1 ELCO003 i [i] [i] [i]
Specified0emandProfile RE1 ELCO03 0 [i] [i] [i]
SpecifiedDemnandProfile RE1 ELCO03 0 o o o
SpecifiedDemnandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedDenandProfile RE1 ELCO032 a o o o
SpecifiedDemnandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedDernandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedDernandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedDernandProfile RE1 ELCON3 0 n n n
Specified0emandProfile RE1 ELCO03 0 [i] [i] [i]
Specified0emandProfile RE1 ELCO003 0 [i] [i] [i]
SpecifiedDenandProfile RE1 ELCO03 a 0 0 0
SpecifiedDenandProfile RE1 ELCO032 a o o o
SpecifiedDemnandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedDernandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedDernandProfile RE1 ELCO03 a o o o
SpecifiedDernandProfile RE1 ELCO03 a o o o
Specified0emandProfile RE1 ELCO03 0 [i] [i] [i]
Specified0emandProfile RE1 ELCO003 0 [i] [i] [i]
SpecifiedDenandProfile RE1 ELCO0Z 0 0 0 0
SpecifiedDenandProfile RE1 ELCO03 a 0 0 0

Naming SETS PUEIEG Tl ToDataFile @
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5. Ajoutez les trois nouvelles formes d’énergie RESELC, COMELC et INDELC dans la feuille de calcul

SETS.
3 | F |
Commodities
e Lhesantio
ELCO03 Electricity after distribution
cos Coal
aiL il Fuel
MNGS Matural Gaz
ELCO0 Electricity from power plants
ELCO0Z Electricity after transmission
(=1[n] Eiomass
HYD Hydro
GEOQ Geathermal
LRM Uranium
S0L Sun
WD wind
INOELC Industrial Electricity Demand
COMELC Commercial Electricity Demand
RESELC Residential Electricity Demand

6. Filtrez a nouveau le parametre SpecifiedAnnualDemand de la feuille de calcul Parameters.
7. Dans la colonne F, filtrez RESELC, COMELC et INDELC.

8. Ajoutez les données correspondantes proposées dans le fichier DataPrep_HO9 (ou
Prép_Données_EP_09).

Ml 2015 n 2016 n 2017 n 2018 n 2019 n 2020 n

41 SpecifiedAnnualDemand INDELC 15.2 15.8 15.6 161 164832 1673804
41 SpecifiedAnnualDemand COMELC 4.3 4.5 46 4.8 4973639 BIEGTI4
SpecifiedAnnualDemand RESELC 9.2 a7 0.4 08 13939 1202047
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9. Dans la colonne A, filtrez seulement le parameétre SpecifiedDemandProfile et gardez le filtre de
la colonne F pour RESELC, COMELC et INDELC. Ajoutez les données correspondantes proposées
dans le fichier DataPrep_HO9 (ou Prép_Données_EP_09).

REEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 511 O00NET ) 0003187 0.00187 0003187 000157 0.003187
NETT SpecifiedDemandProfile INDELC 5102 0O00NET 0003187 0009187 0003187 000157 0.003187
NETE SpecifiedDemandProfile INDELC 5103 O00NET ) 0003187 0.00187 0003187 000157 0.003187
WETEM SpecifiedDemandProfile INDELC 5104 O00NETF 0003187 000187 0003187 0.00MSTF  0.003187
NETEM SpecifiedDemandProfile INDELC 5105 O00NET ) 0003187 0.00187 0003187 000157 0.003187
NEIEM SpecifiedDemandProfile INDELC ~ S106 0O00NET 0003187 0009187 0003187 000157 0.003187
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5107 001323 001323 001323 0001323 006323 001323
WETEI SpecifiedDemandProfile INDELC 5103 001323 000323 001323 001323 006323 001323
NETEIM SpecifiedDemandProfile INDELC 5103 001323 001323 001323 0001323 006323 001323
NETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5110 001323 000323 001323 000323 006323 001323
WETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5111 001323 001323 001323 0001323 006323 001323
WEE SpecifiedDemandProfile INDELC 5112 001323 000323 001323 001323 006323 001323
=T SpecifiedDemandProfile INDELC 5113 001323 001323 001323 0001323 006323 001323
WETEE SpecifiedDemandProfile INDELC 5114 001323 000323 001323 000323 006323 001323
=TI SpecifiedDemandProfile INDELC 5118 001323 001323 001323 0001323 006323 001323
WETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5118 001323 000323 001323 001323 006323 001323
WETEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5117 001323 001323 001323 0001323 006323 001323
WEERN SpecifiedDemandProfile INDELC 5113 001323 000323 001323 000323 006323 001323
WEEIM SpecifiedDemandProfile INDELC 5113 O00NET ) 0003187 0.00187 0003187 000157 0.003187
WEEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5120 O00NETF 0003187 000187 0003187 0.00MSTF  0.003187
WEEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5121 O00NET ) 0003187 0.00187 0003187 000157 0.003187
NEE SpecifiedDemandProfile INDELC 5122 0O00NET 0003187 0009187 0003187 000157 0.003187
WEEE SpecifiedDemandProfile INDELC 5123 O00NET ) 0003187 0.00187 0003187 000157 0.003187
WEER SpecifiedDemandProfile INDELC 5124 O00NETF 0003187 000187 0003187 0.00MSTF  0.003187
WEETM SpecifiedDemandProfile INDELC 5201 000305 000305 000305 000305 000305 000305
WEEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5202 000305 000305 000305 000305 000305 000305
WEEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5203 000305 000305 000305 000305 000305 000305
WEEN SpecifiedDemandProfile INDELC 5204 000305 000305 000305 000305 000305 000305

| MNaming | SETS PUElelnlS & ToDataFile | ®

Vous avez ainsi ajouté trois formes d’énergie qui représentent la demande spécifique d’électricité apres
distribution (i.e. ELC003) de trois secteur particuliers.

Créer des technologies qui satisfont les
demandes

La demande d’électricité d’un secteur est le résultat de diverses technologies qui sont liées a ce secteur et
qui utilisent I'électricité. Par exemple, la demande du secteur résidentiel peut étre le résultat de
I'électricité utilisée pour les appareils électroménagers, le chauffage, la climatisation, I’éclairage, etc. Dans
le présent exercice, nous ne créerons qu’une technologie particuliére par secteur mais il serait facile par
la suite d’en créer autant que souhaité pour représenter de facon adéquate I'ensemble des technologies
d’un secteur donné.
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1. DEMRESELC: technologie représentant les appareils électroménagers du secteur résidentiel;
2. DEMCOMELC: technologie représentant les appareils électriques du secteur commercial;
3. DEMINDELC: technologie représentant les appareils électriques du secteur industriel.

PwRTRM Electricity Transmission

PwREDIST Electricity Distribution

MIMEID Biomass Extraction
FwREID Biomass Power Plant
FIRHYD Hydro Potential

FPRwWHYD Hydropower Plant

MIMGED Geathermal Potential

PwRGED Geothermal Fower Plant

MIRURR Uranium Paotential

FwRMUC Muclear Power Plant

FAIMSOL Saolar Potential

FwRS0L Solar Fower Flant

FAIRWRD Wind Potential

PwRWNO wind Power Plant

= |OEMIMOELC |Industry Standard Efficiency &ppliances

OEMCOMELC| Commercial Standard Efficiency Appliances

= |DOEMRESELC |Residential Standard Efficiency Appliances

aming SETS Para

==

Ces trois technologies doivent étre définies dans 0SeMOSYS comme les autres technologies du modele
alors les étapes nécessaires sont identiques a celles présentées lors du Cours 5. Les données dont vous
avez besoin sont disponibles dans le fichier Data_Prep_HO9.

Attention: Pour faciliter la représentation de ces trois nouvelles technologies, nous allons supposer pour
cet exercice que les colts en capital, les colts fixes ainsi que les co(ts variables sont nuls.
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Ajout du potentiel des ressources, limitant
ainsi la production d’énergie

Nous allons maintenant spécifier une limite supérieure de production d’électricité par certaines
technologies. A cette fin, nous utiliserons le paramétre TotalAnnualMaxCapacity.

A votre tour:

1. Danslacolonne A, filtrez le paramétre TotalAnnualMaxCapacity.

2. Le potentiel des ressources limite la capacité annuelle de production de la technologie PWRGEO.
La capacité de production maximale de cette technologie est fixée a 9 GW.

3. Lalimite maximale similaire pour la technologie de production PWRHYD est fixée a 10 GW.

4. Ajoutez les données présentées dans le fichier DataPrep_HO9.

Exécuter le modele et obtenir les résultats
concernant la production annuelle
d’électricité ainsi que pour la satisfaction
des demandes RESELC, COMELC et INDELC

Si vous sélectionnez les graphiques Annual Electricity Production et Demands, vous devriez obtenir les
deux graphiques ci-dessous. Dans le menu déroulant « Multiple Items » de la cellule B1, cochez les
demandes RESELC, COMELC et INDELC. L'électricité nécessaire pour combler les besoins de chacun des
secteurs peut ainsi étre présentée.
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Annual Electricity Production
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