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Links uteis:
1) Férum de discussdo para CLEWSs

2) Resultados deste Hands-on

Pré-requisitos:

1) Conclusdo bem-sucedida de todas as atividades da aula pratica 9
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Resultados da aprendizagem

Ao final deste exercicio, vocé sera capaz de:

1) Refletir sobre os impactos de diferentes politicas de descarbonizagdo nos sistemas CLEW
2) Explorar os impactos das mudangas climaticas nos sistemas CLEW

Visao geral

As atividades anteriores se concentraram na criacdao de um modelo integrado que capta as
caracteristicas biofisicas dos sistemas de energia, agua, terra e clima. Isso fornece uma base
util para explorar os impactos de diferentes abordagens para atingir os objetivos definidos
pelo usuadrio. A figura abaixo ilustra o modelo que vocé deveria ter criado:

DEMAGRDSL DEMTRABIO THAYO
AGRDSL

GAS
— —»m—_’m ELc002

ELC001

I

|

|

1
I

Ce
MINCOA SO PWRCOA

Wlfs DEMPWRSURWAT -
| . B -

DEMPWRGWTWAT WND m—

ELCO02

]

PWRWAT

MINLND =

[T CRPRIC

I
1

|

]
1

nogog

|

WTRPRC
E
[
111
1
|

ELCO02

WTREVT
e

WTRGWT

WIRSUR DEMPUBSURWAT
DEMAGRSURWAT J — PUBWAT
DEMPUBGWTWA
DEMAGRGWTWAT —

ELC002
ELC002

MINPRC

AGRWAT

!l

L

CCG 2023 Pégina |2



Atividade 1 - Politicas de reducao de
emissoes

Antes de iniciar esta atividade, lembre-se de copiar o modelo do exercicio pratico
anterior.

Essa atividade se concentrara no uso de modelos CLEWs para explorar o impacto da definicdo
de metas de reducdo de emissdes em diferentes setores. Ela apresenta o parametro
"ModelPeriodEmissionLimit", que pode ser usado para definir um limite para o total de
emissdes durante todo o periodo do modelo para um tipo especifico de emissdo. Essa
abordagem pode ser usada para representar orcamentos de carbono, por exemplo.

A estrutura atual de emissdes negativas para o LNDFOR da ao modelo uma "saida". Com um
limite de carbono, isso permitird que o modelo crie florestas falsas e "compense" as emissdes
de carbono. Desta vez, no entanto, vocé restringird mais o seu modelo da estrutura atual.
Agora, adicione o ModelPeriodEmissionLimit total de 160 MtCO2 ao seu modelo.

Na verdade, vocé esta adicionando uma restricdo ao seu modelo, ou seja, o modelo deve
otimizar a estratégia de CLEWs sem ultrapassar esse limite de emissdo durante os quatro
anos em que o modelo estiver ativo. Se sua restricdo for muito rigida, por exemplo, um
limite de 100 MTons de carbono, o modelo sera executado como "inviavel", pois ndo sera
possivel atingir essa meta com base nos ativos atuais do modelo.

Agora, execute seu modelo.

Atividade 2 - Politica energética
renovavel

Nessa atividade, apresentamos um plano para investir em 1GW de energia edlica em cada
um dos quatro anos, de 2019 a 2022. Isso pode ser feito usando o parametro
"TotalAnnualMinCapacitylnvestment".
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Apds essa alteragdo, execute o modelo e verifique os resultados.

Reflexao

Opcional (ndo ha necessidade de entrega)

* Reflita sobre os cendrios que vocé executou nessas duas atividades e os tipos de politicas
que analisou. Como os resultados mudam? A introducdo dessas politicas no modelo fornece
algum insight importante? Vocé consegue pensar em outras politicas que gostaria de
introduzir?

Atividade 3 e 4 - Cenarios de
mudancas climaticas

Em seguida, analisamos como os impactos das mudangas climaticas podem ser representados
em um modelo CLEWs. Aqui, isso é feito considerando dois dos cenarios de mudanca climatica
do IPCC: B1 e A2. Esses dois cendrios representam dois extremos de futuros climaticos em
potencial. Em particular, eles representam diferentes padrdes futuros de precipitacdo e
rendimentos de safra atingiveis.
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Two extremes chosen: B1 and A2

Lowest projected level of
global warming
(1.1- 2.9 °C by 2100)

Highest projected level of
global warming
(2.0-5.4 °C by 2100)

Increased rainfall
Higher crop yields

Decreased rainfall
Lower crop yields

Isso é feito com a criagdao de dois clones diferentes da vers3do anterior do modelo.

Cada um deles serd modificado para representar um cenario climatico diferente. Em um
deles, vocé introduzird dados para o cendrio climatico B1 e, no outro, introduzird dados para
o cenario climatico A2. Os dados a serem atualizados para cada um dos cenarios climaticos

é mostrado abaixo.

Dependendo do fato de uma commodity ser um input ou output, o InputActivityRatio ou o
OutputActivityRatio dessa commodity deve ser atualizado, respectivamente.

CENARIO CLIMATICO B1

Tecnologia Valor Parametro

LNDMAIHR 1 unidade de terra (1000 km2) produz OutputActivityRatio
0,9 milh3do de toneladas de CRPMAI

LNDRICHR 1 unidade de terra (1000 km?2) produz OutputActivityRatio
0,3 milhdo de toneladas de CRPRIC

LNDMAIHI 1 unidade de terra (1000 km2) produz OutputActivityRatio
1.1 milhdes de toneladas de CRPMAI

LNDRICHI 1 unidade de terra (1000 km2) produz OutputActivityRatio
0,5 milhdo de toneladas de CRPRIC
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Consumode de commodities Tecnologia Produc¢do de commodities de agua
de agua (Inputs) (Outputs

WTRPRC AGRWAT WTREVT WTRGWT WTRSUR
1.4 LNDMAIHR 0.47 0.09 0.84

1.4 LNDRICHR 0.7 0.07 0.63

1.4 0.1 LNDMAIHI 0.5 0.1 0.9

1.4 0.25 LNDRICHI 0.75 0.09 0.81

1.4 LNDFOR 0.99 0.04 0.37

1.4 LNDBLT 0.88 0.05 0.48

1.4 LNDWAT 0.47 0.09 0.84

Observe que os valores na tabela acima estdo em bilhdes de m3 por 1.000 km2 (ou seja, unidades
de abastecimento de agua por unidades de terra).

CENARIO CLIMATICO A2

Tecnologia Valor Parametro

LNDMAIHR 1 unidade de terra produz 0,6 milhdo | OutputActivityRatio
de toneladas de CRPMAI

LNDRICHR 1 unidade de terra produz 0,1 milhdo | OutputActivityRatio
de toneladas de CRPRIC

LNDMAIHI 1 unidade de terra produz 0,8 milhdo | OutputActivityRatio
de toneladas de CRPMAI
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LNDRICHI 1 unidade de terra produz 0,3 milhdo | OutputActivityRatio
de toneladas de CRPRIC

Consumo de commodities de Tecnologia Producdo de commodities de agua
agua (Inputs) (Output)

WTRPRC AGRWAT WTREVT WTRGWT WTRSUR
1.0 LNDMAIHR 0.33 0.07 0.60

1.0 LNDRICHR 0.5 0.05 0.45

1.0 0.5 LNDMAIHI 0.5 0.1 0.9

1.0 0.65 LNDRICHI 0.75 0.09 0.81

1.0 LNDFOR 0.71 0.03 0.27

1.0 LNDBLT 0.63 0.03 0.34

1.0 LNDWAT 0.33 0.07 0.60

Observe que os valores acima estdo em bilhdes de m3 por 1.000 km2 (ou seja, unidades de
abastecimento de agua por unidades de terra).

Depois de inserir todos esses valores, execute os dois modelos separadamente.

Se vocé tiver feito tudo corretamente, perceberd que o cenario A2 é inviavell Isso ocorre
porque os sistemas ndao sdao capazes de cumprir a meta rigorosa de descarbonizacdo com
mudancgas climaticas tdo severas. Aumente o ModelPeriodEmissionLimit do cendrio A2 para
220 MTon. Em seguida, execute o modelo novamente e verifique os resultados.

Reflexao

Opcional (ndo ha necessidade de entrega)
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* Reflita sobre a maneira como vocé representou os efeitos da mudancga climatica em
seu modelo. E uma representacdo abrangente ou tem limitacdes, em seu modelo?
opinidao?

* Observando os resultados dos dois cenarios em seu modelo, pense nos efeitos que a
mudanga climatica parece ter na regidao da amostra. Inclua numeros.
Os efeitos sdo sentidos em todos os sistemas? Onde eles sdo mais intensos? De que maneira
as politicas poderiam minimizar os possiveis efeitos prejudiciais das mudangas
climaticas em todos os sistemas CLEW (e ndo apenas em um deles)? Poderia haver uma
inovacoes de politicas que produzem beneficios em todos os sistemas do CLEW?
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