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Modelo para analise de energia

Demanda (MAED)

Aula pratica 10: Revisao de resultados e estudo de caso
no MAED-EL

Resultados da aprendizagem

Ao final deste exercicio, vocé sera capaz de:
1) Verificar os resultados do ano base e do ano futuro

2) Ajustar as premissas do cendrio para corresponder aos resultados do ano-base com os dados de
demanda por hora

3) Adicionar anos projetados ao modelo

4) Explorar o efeito da alteragédo das suposi¢des do cenéario nos dados de demanda por hora

Atividade 1: Revisao dos resultados do ano-
base

Esta sessdo pratica lhe darda uma breve introdugdo a analise de resultados, a etapa final de um estudo de
demanda por hora no MAED-EL. Essa atividade usa o estudo de caso Demo MAEDEL que na Aula prética 8.
Apds a ultima sessao, todos os dados do cenario foram definidos, portanto, a préxima etapa é verificar os
resultados do ano-base.

Como vimos na Aula Pratica 8, vocé pode revisar os resultados depois de calculd-los clicando na guia Results
(Resultados) no menu de navegacdo no lado esquerdo da pagina. Clique na guia Summary (Resumo) na parte
superior da pdagina para visualizar uma tabela que resume a demanda para cada ano no modelo.

Para verificar os resultados do ano-base, compare os valores de carga maxima com os dados estatisticos. A
carga maxima em cada esta¢do prevista no MAED-EL deve corresponder aos dados estatisticos dentro de
uma margem aceitavel. Vocé também deve verificar se a estagdo em que ocorre o pico de carga corresponde
aos dados do ano-base. Da mesma forma, vocé deve avaliar se os fatores de carga em cada estagao sao
consistentes com os valores do ano-base.
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Results

Name of the case study Demo MAEDEL
M Manage case studies
Chart Hourly load

B General information M

General data ELiiEh) v %
Electricity 2038 Total Winter Spring Summer Autumn
Calendar Maximum load (MW) m 7509.0929172... | 7002.2215479.. 7851.4656202.. 7742.9092696,
|Relation to annual peak 09563937844  0.8918362363  1.0000000000 09861737469
= Coefficients " Energy (GWh) 46783.625730... |11588.200613.. | 7437.8509276.. 16111.489660.. | 11646.084528
Industry? (1) oad factor (%) 0203773789 71.4454828375 72.5555344501 70.0831947882 63‘1203230034}
Transport (1) UmBers T T 8760.0000000 | 2160.0000000... | 1464.0000000... 2928.0000000... |2208.0000000

Id (1) i W
Household e to annual demand (GWh) | 0.0000000001
% difference to annual demand 0.0000000000

Service (1)

El calculate

{

o
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Se os resultados do ano-base forem satisfatorios, vocé podera analisar os resultados dos outros anos do
estudo para verificar a consisténcia deles com suas expectativas e outras proje¢des. Caso contrario, vocé
precisara revisar os dados de entrada para encontrar as diferengas e repetir esse processo até que os

resultados do MAED-EL correspondam aos dados do ano-base dentro de uma margem de erro aceitavel.

As premissas de cenario que mais comumente levam a incompatibilidade entre os dados do ano de
referéncia e os resultados sdo:

e demanda anual

e porcentagem de eletricidade fornecida pela rede
e clientes

e perdas na transmissao e distribuicao

¢ coeficientes sazonais, diarios e horarios

Confirme esses valores e ajuste-os conforme necessario para que os dados e resultados do ano de referéncia
correspondam. Consulte os materiais praticos anteriores para saber como definir esses valores.
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Atividade 2: Acrescentar anos ao estudo de
caso

Agora que voceé revisou os resultados do ano-base fornecidos com o estudo de caso Demo MAED-EL,
adicionaremos dois anos projetados ao estudo de caso. Clique na guia General data (Dados gerais) sob o
titulo General Information (Informagdes gerais) no menu de navegacgdo no lado esquerdo da pagina. Na
caixa Defini¢cdes, na parte superior da pagina, adicione os anos de 2044 e 2050 ao estudo. N&o se esqueca
de clicar no botéo verde Save data (Salvar dados) no canto superior direito da caixa.

122 maED - X

|~ MAED Wodel for Ansiysis o Energy Demand MAEDEL Vv

22 MAED - X

|22 MAED Wodel for Analysis of Energy Demand MAEDEL v | About @
Electricity

.3 Manage case studies
Annual electricity demand
B General information it

Electricity supplied from the grid Electricity demand per client Transmission and distribution losses

General data Annual electricity demand ih LN O
‘ Item Unit 2038 2044 20508 Chart
Caléridai Industry GWh|10000.000.. f12000.000... 15000.000..} (@
Transport GWh|10000.000..§12000.000.. 15000.000.. | @
. - v
R Coeticients Household GWh [10000.000..12000.000... 15000.000... § (@
B calculate Service GWh|10000.000. §12000.000.. 15000.000... ¥
Total GWh|40000.00... § 48000.00... 60000.00... | ¥
il Results
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Em sequida, clique na guia Electricity (Eletricidade) sob o titulo General information (Informagfes gerais) no
menu de navegacao no lado esquerdo da pagina. Clique na guia Annual electricity demand (Demanda
anual de eletricidade) na parte superior da pagina. Presumimos que cada setor tenha a mesma demanda
anual de eletricidade em cada ano: 10.000 GWh em 2038,12.000 GWh em 2044 e 15.000 GWh em 2050.
Insira cada um desses valores no grafico.

Clique na guia Electricity supplied from the grid (Eletricidade fornecida pela rede) na parte superior da
pagina. Presumimos que todos os setores obtém 100% de sua eletricidade da rede em todos os anos do
estudo, portanto, insira 100 em cada célula da tabela.
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Electricity
ENEEEE . onmmen
. Manage case studies
Annual electricity demand l Electricity supplied from the gmﬂ Electricity demand per client Transmission and distribution losses
B General information =
= v 5 )
General data Electricity supplied from the grid | < > | &£ @ ®

> Electricity { Item Unit 2039 2044 2050
Calétidar ‘ Industry1 %| 100.00000§ 100.00000 100.00000
Transport %| 100.00000] 100.00000 100.00000

Household %| 100.00000§ 100.00000

B calculate Service %| 100.0000

- ~
=" Coefficients 100.00000}

100.00000 RVAVEITil}

il Results

©2020. Version: 2.0.0.20201120

Cligue na guia Demanda de eletricidade por cliente na parte superior da pagina. Presumimos que cada
setor € composto por um Unico cliente, portanto, insira 100% para cada cliente na coluna 2044 e 2050.
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. Manage case studies
Annual electricity demand Electricity supplied from the grid ‘ Electricity demand per client Transmission and distribution losses
B General information 4 -
= = ¢ )
General data Electricity demand per client W < > £ B e

» Electricity { Item Unit 2038} 2044 2050 f{Chart
— Industryl %| 100.00000 | 100.00000 100.00000 § (=
Ind1 %| 100.00000 100.00000 100.00000f @

. ) v
R \Coefliclents Transport %| 100.00000{ 100.00000 100.00000 § (=
B calculate Tenl %| 100.00000] 100.00000 100.00000 f (¥}
Household %| 100.00000] 100.00000 100.00000 f{ (=

il Results
Hou? %| 100.00000f 100.00000 100.00000 § ¥}
© Service %| 100.00000 100.00000 100.00000 =
Serv1 %| 100.0000q 100.00000 JRERI
R
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Cligue na guia Perdas de transmisséao e distribuicdo na parte superior da pagina. Supomos que as perdas
de transmissao e distribuicdo serdo mantidas constantes durante todo o periodo do estudo, portanto,
vocé deve inserir 5% para as perdas de transmissdo em cada ano e 10% para as perdas de distribuicdo
em cada setor em cada ano.
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|22 MAED wodel for Analysis of Energy Demand MAEDEL v | About @
Electricity
ENEEEE . onmmen
. Manage case studies
Annual electricity demand Electricity supplied from the grid Electricity demand per client ‘ Transmission and distribution \osiei !
B General information =
General data Transmission and distribution losses | < LN )
‘ Item Unit 2038 2044 2050 §Chart
Calendar Transmission losses % 5.00000 5.00000 5.000008 (=
Distribution losses =)
o ~ v
R \Coefliclents Industry1 %| 10.000000 10.00000 10.0000f (¥
B calculate Transport %| 10.0000Q 10.00000  10.00008 ¢!
Household % 10.00000 10.00000 4
il Results
Service % 10,0000% 10.00000 4
5
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Em seguida, clique na guia Industry (Setor) sob o titulo Coefficients (Coeficientes) no menu de
navegacao lado esquerdo da tela. Selecione a guia Weekly coefficients (Coeficientes semanais) na parte
superior da pagina. Presumimos que os coeficientes de modulacéo do ano-base possam ser usados para

modelar a demanda horéria para os anos projetados, portanto, copie os coeficientes semanais da coluna
de 2038 e cole-os nas colunas de 2044 e 2050.
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Coefficients

. Manage case studies ‘
Daily i Hourly

B General information

|«
&

" Weekly coefficients Clients < | > ®

W { Week 2038 ZOW
Transport (1) 1 1.02008 i
2 1.03358]
Household (1) 3 o
Service (1) 4 0.95966
B calculate S 1.01626
6 1.00275 1.00275
D el 7 1.00636 1.00636
© 8 0.96744 0.96744
9 1.00552 1.00552
10 1.015308
n 6 0.98370
12 d ) 1.02983
3 ! 1.02966
14 ; 0.87465
15 i 0.94519
0.92481
0.93293
0.97499
0.98035

©2020. Version: 2.0.0.20201120 R4

Repita esse procedimento para os coeficientes diarios e horarios no setor industrial e para todos os
outros setores. Em seguida, cligue na guia Calculate (Calcular) no menu de navegacao no lado esquerdo
da tela.
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|22 MAED wodel for Analysis of Energy Demand MAEDEL v | About (2
| = [ & | & |

A Manage case studies

B General information M
—* Coefficients e
Industryl (1)
Transport (1)
Household (1)

Service (1)

B calculate

ill Results {

Apos a conclusdo do calculo, o programa devera redireciona-lo automaticamente para a se¢do Resultados.
Clique na guia Summary (Resumo) na parte superior da pagina e role para baixo para visualizar as tabelas de
resumo de cada ano. Assim como no ano-base, vocé deve verificar a carga maxima em cada esta¢ao, a estagao
em que ocorre a carga maxima e o fator de carga em cada estacgdo.

Como esses resultados sdo para o futuro e ndo ha dados estatisticos para comparacao, vocé deve confiar em

pessoas com experiéncia para avaliar a validade dos resultados. Vocé também pode comparar as proje¢oes
do MAED-EL com os resultados de outros modelos.
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Chart Hourly load

L. Manage case studies

a

Industry1 (1)
Energy (GWh)
Transport (1) Load factor (%)

Household (1) Numbers of hours

46783.625730... |11588.200681... |7437.8509131... 16111.489629.. 11646.084506...
68.0203774860  71.4454833716 72.5555344767 70.0831947624| 68.1203230334
8760.0000000... |2160.0000000... 1464.0000000.. 2928.0000000... 2208.0000000...

4 Maximum load (MW)

Relation to annual peak

B0

Difference to annual demand (GWh) 0.0000000001
Service (1)
% difference to annual demand 0.0000000000 °
B3 calculate | 2044 Total Winter Spring Summer Autumn

9393.6474284.. |8984.0134110.. |8377.5792875.. 9393.6474284.. 9263.7386227...

0.9563924428| 0.8918345458  1.0000000000  0.9861705683

0140.30 2 T3UUSS s B 000 g on0ons e

Load factor (%)
Numbers of hours

Difference to annual demand (GWh)

68.0375301462 71.3304843095 72.67456486/1 70.1084214120 68.1915227516

Maximum load (MW)

Relation to annual peak

8784.0000000... 2928.0000000... 1 2208.0000000..
0.0000000001
0.0000000000
Total Winter Spring Summer Autumi
11775.117514.. | 11261.633404.. | 10501.456570... 11775.117514.. |11612.274320...
0.9563924428 0.8918345450  1.0000000000| 0.9861705674

Load factor (%)

68.0323980370 71.3108409837| 72.6745648993 70.1084213809 68.1915227818

umbers of hours
Difference to annual demand (GWh)

% difference to annual demand

Vers|

Vocé também pode visualizar rapidamente como a demanda horaria muda clicando na guia Chart (Grafico)

na parte superior da pagina.

CCG 2023
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Summary |« > | &
B General information e 2038 Total Winter Spring Summer Autumn
= X & Maximum load (MW) 7851.4656078... ' 7509.0929054.. 7002.2215317.. 7851.4656078.. 7742.9092517...
=" Coefficients
Relation to annual peak 0.9563937844 0.8918362356  1.0000000000| 0.9861737462
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Results

IENEEEN . oommon
‘ A Manage case studies
| Summary Hourly load

‘ B General information

= ’ Hourly data < |~ %
=" Coefficients
Industry1 (1) Hourly data
Load curve
Transport (1) 12-

Household (1)
Service (1)

‘ B calculate
il Results 4

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

W 2038 M 2044 W 2050

©2020. Version: 2.0.0.20201120

Podemos observar que a demanda horaria aumenta de 2038 a 2044 e novamente de 2044 a 2050, como
seria de se esperar, pois aumentamos a demanda anual total de eletricidade. Observe que os padrées
semanais e sazonais de demanda ndo mudam porque mantivemos 0os mesmos coeficientes de
modulacéo.

Atividade 3: Desenvolvimento de um
cenario alternativo

Agora, queremos desenvolver um cendrio alternativo para entender o impacto das melhorias nos sistemas de
transmissdo e distribuicdo. Novas linhas de energia serdo construidas e a preciséo da medi¢do e do faturamento
serd aprimorada. Essas medidas reduzir@o as perdas de transmissdo e distribui¢8o, respectivamente. As perdas de
transmissdo no final do periodo do estudo seréo de 3%, enquanto as perdas de distribui¢8o seréo reduzidas para
5%. As melhorias ocorrerdo gradualmente durante o periodo do estudo.

Primeiro, clique na guia “Gerenciar estudos de caso” na parte superior do menu de navegac¢do no lado esquerdo da
tela. Localize o estudo de caso chamado Demo MAEDEL que estamos usando na primeira parte desta atividade
pratica e clique no icone com dois retangulos azuis sobrepostos que diz “Copiar caso” para criar uma cépia caso.
Essa cOpia sera automaticamente denominada “Demo MAEDEL — Copy”.
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MAED EL CASE STUDIES
HEN T e
. o Actions
M Manage case studies 4 E)RenMAEDED 23022021 120245 | O Manage case studies

[ Demo MAEDEL - Copy 23022021 145348 ] ¥ X Create new case study
o [____— l

Name of the case study

Ca

description

7

Create case study

Restore case study

+ Select case... Restore

©2020. Version: 2.0.0.20201120

Clique no nome do novo estudo de caso para abri-lo. Essa agdo abrird a guia Dados gerais. Na caixa Defini¢bes, na

parte superior da tela, no campo "Nome do estudo de caso", renomeie esse estudo de caso para "Demo MAEDEL -
TD Improvement".
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General data

ENEEENE . oommmon

‘ L. Manage case studies
Definitiongi(name, years, description) B

B General information

Name of the case study Case description
‘ " General data l ‘ Demo MAEDEL - TD Improvement

Electricity

Years
Calendar 2038,2044,2050 )
= Coefficients >
Industry1 (1) Sectors & Clients a
Transport (1)
Add new sector
Household (1)
Coeficient
' Add new .
Service (1) Sectors of the base . Clients
year client
‘ B calculate
il Results
Industry1 Ind1 %
<
Transport D T %
Household O Hou %
s m st «

©2020. Version: 2.0.0.20201120 e

Como todos os dados do estudo de caso da Demonstragdo MAEDEL foram copiados, sO precisamos alterar as
perdas de transmissdo e distribuicdo. Clique na guia Electricity (Eletricidade) sob o titulo General information
(Informacgdes gerais) no menu de navegacdo no lado esquerdo da tela. Clique na guia Transmission and
distribution losses (Perdas na transmisséo e distribui¢@o) na parte superior da pagina. Altere os dados de entrada
da seguinte forma:

e Perdas de transmissdo: 5%, 4%, 3%
e Perdas na distribuigcao: 10%, 8%, 5%
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1.3 Manage case studies

B General information ¥

General data

Calendar

- Coefficients Y
Industry1 (1)
Transport (1)
Household (1)

Service (1)

B calculate

i Results

Electricity

Name of the case study Demo MAEDEL - TD Improvement

Annual electricity demand Electricity supplied from the grid Electricity demand per client

Transmission and distribution losses

Transmission and distribution losses l

a

MAEDEL v | About @

Item Uni 2038
Transmission losses 5.00000
Distribution losses

Industry1 %f 10.00000
Transport % 10.00000
Household %|f 10.00000
Service %(j 10.00000

2044
4.00000

8.00000
8.00000
8.00000
8.00000

2050f Chart

3.00000§ =/

=

5.00004 4

5.000004 ¥
5.00000)

5.00000 @4

2020. Version: 2.0. 1120

Em seguida, clique na guia Calculate (Calcular) no menu de navegacao no lado esquerdo da tela.
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|22 MAED wodel for Analysis of Energy Demand MAEDEL ¥ | About (3
ENENEN

A Manage case studies

B General information

-* Coefficients

Industry1 (1)
Transport (1)
Household (1)

Service (1)

B calculate
alt Resuilts 4

Apos a conclusdo do calculo, o programa devera redireciona-lo automaticamente para a se¢do Resultados.
Clique na guia Summary (Resumo) na parte superior da pagina e role para baixo para visualizar as tabelas de
resumo de cada ano. Vocé deve verificar a carga maxima em cada estagao, a estagdao em que ocorre a carga
maxima e o fator de carga em cada estacdo para 2044 e 2050.

Compare essas principais estatisticas resumidas para o caso com melhorias na transmissao e distribui¢ao
com o caso de demonstracgdo.
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MAEDEL v | About @

A Manage case studies ‘ 2038 Total Winter Spring Summer Autumn
I Maximum load (MW) 7851.4656078... 7509.0929054... |7002.2215317... 7851.4656078... | 7742.9092517...
B General information e Relation to annual peak 0.9563937844  0.8918362356  1.0000000000  0.9861737462
P — Energy (GWh) 46783.625730... |11588.200681... |7437.8509131... 16111.489629... 11646.084506...
Load factor (%) 68.0203774860 71.4454833716 72.5555344767 70.0831947624 68.1203230334
Electricity
Numbers of hours 8760.0000000... |2160.0000000... |1464.0000000... 2928.0000000... | 2208.0000000...
Calendar Difference to annual demand (GWh) ~ 0.0000000001
- 2 & % difference to annual demand 0.0000000000
=" Coefficients s o
2044 Total Wm!er gpnng Summer Autumn
Industry1 (1)

Maximum load (MW) 9093.7143923... | 8697.1597219.. 8110.0886445.. 9093.7143923.. 8967.9534901...
Relation to annual peak 0.9563924428

Transport (1)

0.8918345458  1.0000000000  0.986170568

Household (1)

Service (1)

3 calculate Difference to annual demand (GWh) 0.0000000003
% difference to annual demand 0.0000000000

2050 Total Winter Spring Summe
Maximum load (MW) 10925.366766... 10448.938210.. 9743.6194988.. 10925.366766.. 10774.275143..
Relation to annual peak 0.9563924428  0.8918345450  1.0000000000 0.9861705674

.0000000... 12160.0000000...
Difference to annual demand (GWh) 0.0000000001
% difference to annual demand 0.0000000000
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