OnSSET/Plataforma Global

de Eletrificacao

Aula pratica 3: Trabalhando com dados raster’

Links Gteis:

1) Siga a instrucao "Instrug8es de instalagdo do QGIS 3.10" se ainda ndo tiver instalado
0 QGIS em seu computador.

Resultados da aprendizagem

Ao final deste exercicio, vocé sera capaz de:
1) Importar dados raster para o QGIS
2) Executar diferentes processos-chave (como projec¢do, recorte) com dados rasterizados

3) Realizar reamostragem e reclassificacdo nos dados rasterizados

! Este exercicio é um exercicio desenvolvido por Khavari, B., 2019. Exercicio 3: Trabalhando
com dados rasterizados [Documento WWW]. Kit de Ensino OnSSET. URL
https://onsset.github.io/teaching kit/courses/module 1/Excercise%203/ (acessado em
2.18.21).

Todas as imagens sdo capturas de tela do QGIS 3.10, que esta licenciado sob o Attribution-
ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0), salvo indicagdo em contrario.
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Aquisicao de dados

Faca download e descompacte a pasta chamada "Benin_raster" disponivel aqui.
Dentro dessa pasta, ha varias pastas e arquivos adicionais. Para este exercicio,

certifique-se de que 0s seguintes arquivos/pastas estejam incluidos:

1. Uma pasta denominada "Administrative_Boundaries". Dentro dessa pasta,
deve haver arquivos denominados Administrative_boundaries.

2. Uma pasta chamada "Wind_Capacity". Nessa pasta, ha dois mapas de
capacidade edlica denominados Benin_windcap_north e

Benin_windcap_south.

Observacao! £ uma boa préatica usar o sublinhado () ao nomear pastas ou
conjuntos de dados no GIS (em vez de espago) para evitar erros inesperados

durante o processamento.

Trabalhando com rasters

OBSERVAGAO: Um extenso tutorial do QGIS esta disponivel aqui.
Importacao

1. Na etapa inicial do exercicio, vocé importara os dois mapas de capacidade
edlica.

2. Aimportacdo de rasters pode ser feita de duas maneiras diferentes: basta
arrastar o arquivo raster para a tela do mapa ou acessar 0 menu suspenso
superior e clicar em Layer > Add Layer > Raster Layer... (Para rasters,
geralmente trabalhamos com o arquivo .tif).

Por enquanto, vocé precisara apenas dos mapas de capacidade edlica,

portanto, deixe os limites administrativos.
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Propriedades de rasterizacao

1. Em seguida, é hora de examinar as propriedades dos rasters.
2. Ao clicar com o botdo direito do mouse na camada de rasterizagdo, vocé

podera examinar e/ou alterar as propriedades dos arquivos de rasterizacao.

Layers & x
o §®TE
v M
HWoo s
03 @
~ 2 B Ber Copy Layer
Moo Rename Layer
0.3 #  Zoom to Native Resolution (100%)
Stretch Using Current Extent

) Zoomto Layer

Show in Overview

Duplicate Layer

Remove Layer...

Set Layer Scale Visibility...
Set CRS ’

Export ,

Styles »

Properties...

3. Primeiro, clique na guia “Informagdes”. Aqui vocé encontrara informacdes
gerais sobre sua camada, que podem fornecer um conhecimento mais

aprofundado dos dados com os quais vocé esta trabalhando.
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() Layer Properties - ghana_windcap_south | Information

o Information

Information from provider

Original ghana_windcap_south
Name ghana_windcap_south
Source  D:/EMP-A SouthAfrica 2019/Ghana_raster/Wind_capacity/ghana_windcap_south.tif
Provider gdal
CRS EPSG:4326 -WGS 84 - Geographic
Extent  -4.5019373330000004,4.3413494420000003 :
3.8406331279999995,8.1958063849999993
Lak Unit  degrees
Width 3337
.n Histogram Height 1542
Datatype Float32 - Thirty two bit floating point
’ ‘GDAL Driver Description  GTIff
Rendering GDAL Driver Metadata GeoTIFF
Dataset Description  D:/EMP-A SouthAfrica 2019/Ghana_raster/Wind_capacity/ghana_windcap_south.tif
‘Compression
Band 1 * STATISTICS_MAXIMUM=0.47783625125885

More information
Dimensions
Origin

Pixel Size

Identification

* STATISTICS_MEAM=0.14811069471583
* STATISTICS_MINIMUM=0.011434582062066
* STATISTICS_STDDEW=0.066715477439408
+ AREA_OR_POINT=Area
X: 3337 ¥: 1542 Bands: 1
-4.50194,8.1959
0.00250002,-0.00249571

Identifier

Parent Identifier
Title

Type

Language
Abstract
Categories
Keywords

Extent

4. Uma das guias mais importantes para a aparéncia do seu conjunto de dados
é a guia Symbology (Simbologia). Aqui vocé pode alterar muitos aspectos
diferentes do conjunto de dados. E possivel alterar a cor, o estilo e 0
intervalo da legenda do raster, o que é muito Util quando se deseja destacar
diferentes aspectos dos dados.
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() Layer Properties - elevation | Symbalogy ? X
Q 1 -
w Band Rendering

@ information
z Render type | Singleband gray -
L
g Sl Gray band Band 1 (Gray) b4
& symbology Color gradient | Black to white -
h_i Transparency Min |-389 Max | 7842

Contrast
B8 Histogram enhancement | StrEteh to MinMax -
.3/ Rendering » Min / Max Value Settings
# Pyramids w Color Rendering
Bl vetadata Blending mode | Normal - 4 Reset

Legend Brightnass — 0 = [comrasr ——— 0 B

QGIS Server Saturation e 0 - [ Grayscale | Off v

Hue Colorize Strength 1 100% |+

v Resampling
Zoomed: in | Nearest neighbour ~ | out  Nearest neighbour ¥ | Oversampling 2.00 |5
Thumbnail Legend Palette
-
Style ¥ oK Cancel Apply Help

5. Em seguida, passaremos para a guia denominada Histograma. Aqui vocé
podera examinar o numero de ocorréncias dos diferentes valores em seus
dados. Isso pode ser muito Util quando vocé quiser um resumo dos dados

rasterizados ou identificar valores discrepantes.
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(X Layer Properties - elevation | Histogram ? X
G Information a
Raster Histogram
“\:\\ Source 25000
% Symbology
l_ﬂ Transparency 20000
52 Histogram '[
> |
g/ Rendering g 15000 i
] '[]J
B Pyramids g. ’%I
@
l Metadata I.II: frory 'IJ
\
Legend u4‘
. 5000 1
QGIS Server “‘«J.wm’
M"“\m
0 T T "\ — T = — T —— -7\4 T T
0 2000 4000 6000
Pixel Value
= Band 1
B, prefofactions,, B8
Set min/max style for Band 1 hd
Min 389 &b
Max 7842 BN
Style ¥ oK Cancel Apply Help

Mesclagem de camadas raster

As vezes, vocé tem varios rasters que representam o mesmo tipo de dados em
diferentes partes da sua area de estudo. Nessas situag8es, geralmente é Util
mesclar os rasters em um Unico conjunto de dados. Para fazer isso, vocé pode usar
uma ferramenta chamada Merge (Mesclar). O mapa de capacidade edlica do Benin
foi fornecido a vocé em duas partes. Agora, vocé usara a ferramenta Merge para

mesclar esses conjuntos de dados em um Unico raster.
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1. Torne a barra de ferramentas visivel acessando o menu suspenso e clicando

em Processing > Toolbox.

(X *Untitled Project - QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Jdfsle==5hls} Help

D E @ :g {f_'} E:;.. d&) 46) ﬁ ;: J gj ¥ Toolbox Ctrl+Alt+T

- # Graphical Modeler... Ctrl+Alt+M

BQV AWM Py B k- T8 6,
. . (%) History... Ctrl+Alt+H
F ST = Results Viewer Ctri+Alt+R

Isso abre a caixa de ferramentas no lado direito da interface do QGIS. Nessa
caixa de ferramentas, vocé pode procurar todas as ferramentas de que

precisa.

Processing Toolbox @
ReB =y
al |

4 (9 Recently used

» (@ Cartography

» (@ Database

» (3 File tools

» (2 Graphics

» (@ Interpolation

b (@ Layer tools

b (2 Network analysis
b (2 Raster analysis
» () Raster terrain analysis
» () Raster tools

» (G Vector analysis

» (2 Vector creation
» G Vector general

» () Vector geometry
» ) Vector overlay

» (@ Vvector selection
» (@ Vector table

» Gw GDAL

» & GRASS

» & SAGA

2. Agora, pesquise por "merge". Isso mostrara todas as ferramentas que

contém a palavra "merge".
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Processing Toolbox &) )
** "v :) = \)-
L merge €

* (2 Database
4% Package layers
+ (& Vector general
' Merge vector layers
+ (&) Vector geometry
4% Merge lines
v & GDAL
¥ Raster miscellaneous
’ Merge
v & SAGA
* \ector general
@ Merge vector layers

3. Selecione a ferramenta de mesclagem no pacote GDAL (a ferramenta

destacada na imagem acima).

4. Na janela que se abre, escolha os dois conjuntos de dados que deseja
mesclar no campo que diz "Input layer" (Camada de entrada) clicando nos
trés pontos no lado direito do campo. O restante vocé pode deixar como
estd. Clique em "Run in Background" (Executar em segundo plano) para
executar a ferramenta. Quando as camadas tiverem sido mescladas com

éxito, vocé podera remover os dois mapas originais da interface do QGIS.
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Farameters Log
Input layers
0 elements selected
Grab pseudocolor table from first layer
Place each input file into a separate band
Qutput data type
Float32 >
w Advanced parameters
Input pixel value to treat as "nodata” [optional]
Not set
Assign specified "nodata" value to output [optional]
Not set

Additional creation options [optional]

Profile | Default h
Name Value
& || = Validate Help
Merged
[Save to temporary file]
+/| Open output file after running algarithm -
0% Cancel
Run as Batch Process... Run Close Help

Clipe

Agora vocé notara que o conjunto de dados abrange uma area muito maior do que
a area de estudo. Corrigiremos isso recortando esse raster com os limites
administrativos de Benin. Para isso, estamos usando a camada Clip Raster by

Mask Layer.

1. Importe os limites administrativos de Benin que vocé recebeu na pasta
Benin_raster. Faga isso arrastando diretamente o arquivo .shp para a tela do

mapa.

2. Procure por Clip Raster by Mask Layer na Toolbox. Selecione a ferramenta

incluida no pacote GDAL (a destacada abaixo).
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Processing Toolbox =]
BeOE RN
L clip raster &

» (L) Recently used
v & GDAL
* Raster extraction
W Clip raster by extent

D Clip raster by mask layer

v & SAGA
¥ Vector <-= raster
@ Clip raster with polygon

3. Como "Input layer" (Camada de entrada), insira o raster que vocé deseja
recortar (nesse caso, o mapa de capacidade eélica mesclado que vocé criou
na etapa anterior). Como "Mask layer" (Camada de mascara), insira o
poligono pelo qual deseja recortar. Como queremos a capacidade edlica em
Benin, escolhemos os limites administrativos do pais. No campo que diz
"Assign a specified nodata value to output bands" (Atribuir um valor de
nodata especificado as bandas de saida), digite "0". Isso garantird que
todos os valores que ndo fazem parte de Benin sejam definidos como sem
dados. O restante vocé pode deixar como esta. Clique em "Run in

Background" (Executar em segundo plano) para executar a ferramenta.

CCG 2021 Pagina | 10



Climate

‘Compatibl
Growth

() Clip Raster by Mask Layer ? X

Parameters Log
Input layer
’ Merged wind capadity [EPSG:4326] -
Mask layer
|-~ administrative_boundaries [EP5G:4325] - L] P
Selected features only

Assign a spedified nodata value to output bands [optional]

0,000000 2]

[] create an output alpha band
Crop the extent of the target dataset to the extent of the cutline
[ keep resolution of output raster

¥ Advanced parameters
Additional creation parameters [optional]

Profile |Default -
Name Value
= Validate Heln e
0% Cancel
Run as Batch Process... Run in Background Close Help

OBSERVACAO: para ver seu mapa de capacidade eélica recortado,

desmarque todas as outras camadas no indice.
Projecao de rasters

O sistema de coordenadas é muito importante na representacdo de dados. Ao
projetar uma drea em um mapa, sempre havera uma certa distor¢do. Ao escolher o
sistema de coordenadas, é importante fazer concessées e escolher o sistema que
ofereca a menor distor¢do. Para este exercicio, vocé terad de escolher um sistema
de coordenadas que funcione para Benin, pois essa é a area de estudo atual. Nesse
caso, escolha o sistema de coordenadas denominado WGS 84/UTM zona 31N.
Agora, vocé deve projetar o mapa de capacidade edlica que foi recortado na etapa
anterior. Para reprojetar arquivos raster, vocé pode usar uma ferramenta chamada
"Warp".
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Na caixa de ferramentas, procure por "warp" e clique duas vezes nela para
usar a ferramenta (no pacote GDAL).

Processing Toolbox

@@
B a O E Y
. warp a
r (D) Recently used

* (2 Vector general
Assign projection
Reproject layer

* & GDAL

¥ Raster extraction

~ Clip raster by mask layer
* Raster projections

T Warp (reproject)

+ & SAGA
* Georeferencing
@ Warping shapes

2. Primeiro, no campo "Input layer" (Camada de entrada), escolha o conjunto de

dados que vocé deseja projetar (esse serd o mapa de capacidade edlica
recortado da etapa anterior).
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(2 Warp (Reproject) ?

Parameters Log
Input layer

%" Clipped wind capadty [EPSG:4325] -
Source CRS [optional]

q
@

Target CRS

EPS5G:4326 - WG5S 84 =

&

Resampling method to use

MNearest neighbour

4

Nodata value for output bands [optional]
|Not set S |

Qutput file resolution in target georeferenced units [optional]
|Not set S |

w Advanced parameters
Additional creation parameters [optional]
Profile | Default =

Name Value

0% Cancel

Run as Batch Process... Run in Background Close Help

3. Na&o é necessario especificar o sistema de proje¢do atual usado para a
rasterizacdo, portanto, o segundo campo ("Source CRS [opcional]") pode ser
deixado em branco.

4. Agora, clique no botdo ao lado do campo chamado "Target CRS" (CRS de

destino).
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() Warp (Reproject)

Parameters  Log

Input layer

B Clipped wind capacity [EPSG:4326]
Source CRS [optional]

Target CRS

EPSG:4325 - WGS 84
Resampling method to use
Nearest neighbour

Nodata value for output bands [optional]

?

Mot set

Output file resolution in target georeferenced units [optional]

[Not set

w Advanced parameters
Additional creation parameters [optional]
Profile | Default

MName Value

0%

Run as Batch Process... Run in Background Close

Cancel

Help

Isso abrira a seguinte janela:

CCG 2021
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(3 Coordinate Reference System Selector 7 X

Define this layer's coordinate reference system:
This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its projection set to that of the
project, but you may override this by selecting a different projection below.

Filter | QL |
y used di fe systems
Coordinate Reference System Authority ID -
WGS 84 / UTM zone 365 EPSG:32736
* Genererad projektion {+proj=merc +lon_0=0 +k=1 +x_0=0 +y_0=0 ... USER:100000
WGS 84 / UTM zone 31N EPSG:32631
WGS 84 / Pseudo-Mercator EPSG:3857
WGS 84 / World Mercator EPSG:3395
Arc 1960 / UTM zone 36N EPSG:21096
WGS 84 FPSG:4326 =3
4 3
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID -
WGS 72BE EPSG:4324
WGS 84 EPSG:4326
WGST72 IGNF.WGS72G
WGS_1984_(G1150) EPSG:104013
WGS_1984_(G1674) EPSG:104014
7 WGS 1984 (G1762) FPSG:104015 . '

Selected CRS \WGS 84

Extent: -180.00, -90.00, 180.00, 90.00
Proj4: +proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs

- . 2
B e
| 0K | Cancel Help

No campo de filtro, comece a digitar o nome do sistema de coordenadas que
deseja usar ("WGS 84/UTM zone 31N"):
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{2} Coordinate Reference System Selector

Define this layer's coordinate reference system:

of the praject, but you may override this by selzcting a different proje

This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its projection set to that

ction below,

iiter | . utmzone 31N || a
Recently used rence systems
Coordinate Reference System Authority ID
< >
Coordinate reference systems of the world [ Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID @
Mord Szhara 1959 / UTM zone 31N EPSG:30731
WGS 72/ UTM zone 31N EPSG:32231
WGS T2BE / UTM zone 31N EPSG:32431
WGS 24/ UTM zone 31N EPSG:32631 ©

d CRS [WGS 84/ UTM zone 314

Extent: 0,00, 0.00, 6.00, 84,00

Proj4: +proj=utm +zone=31 mEmm:\ntsssq

+no_defs

Cligue em OK para escolher esse sistema de coordenadas

OBSERVACAO: para estudos futuros, o site https://epsg.io/ a seguir pode

ser usado para determinar o sistema de coordenadas a ser usado.

5. Defina o método de reamostragem como vizinho mais préximo e deixe o
restante como esta.

CCG 2021
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(2} Warp (Reproject) ?

Parameters Log
Input layer

¥ Clipped wind capacity [EPSG:4326] -
Source CRS [optional]

Target CRS
EPS(:25000 - Leigon / Ghana Metre Grid - | |
Resampling method to use
MNearest neighbour
Modata value for output bands [optional]
|Not set T |

Qutput file resolution in target georeferenced units [optional]
|Not set S |

W Advanced parameters
Additional creation parameters [optional]
Profile | Default

Mame Value
0% Cancel
Run as Batch Process... F.un in Background Close Help

6. Execute a ferramenta clicando em "Run in Background" (Executar em
segundo plano).

Exportacao

1. Agora vocé exportara a camada de capacidade edlica reprojetada para a
pasta denominada wind_capacity. Isso é necessario quando se deseja salvar
os dados manipulados no computador para uso em outros programas ou
em um momento posterior.

2. Clique com o botdo direito do mouse na camada de capacidade edlica que

vocé acabou de projetar e clique em Exportar > Salvar como...
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Layers [
o 1@ L 3 Y & »
v o,

Moo

nae

Zoom to Layer
Show in Overview
Copy Layer
Rename Layer

1 Zoom to MNative Resolution (100%)

Stretch Using Current Extent

Duplicate Layer

B0

Remove Layer...

Set Layer Scale Visibility...
Set CRS 4

Export ¢ Save As...
Save as Layer Definition File..,
Sawve as QGIS Layer Style File...

Styles 4
Properties...

| g

3. Escolha exportar o arquivo raster como GeoTiff e clique em "Browse"
(Procurar) ao lado do nome do arquivo e navegue até a pasta wind_capacity
que vocé recebeu. Nomeie sua camada como "Wind_capacity". Certifique-se
de que a caixa que diz Add saved file to map (Adicionar arquivo salvo ao
mapa) esteja marcada (veja a figura abaixo).
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Output mode (®) Raw data () Rendered image

Format GeoTIFF hd Create VRT
File name  \User OneDrive\Skr |_capacity\wind_capacity.tif

Layer name

CRS EPSG:25000 - Leigon / Ghana Metre Grid - ||

V| Add saved file to map

v Extent (current: layer) -

North | 7464161.8066
West -3532277.4473 East 11779835.1189

South |-9000242.7661

Current Layer Extent | | Calculate from Layer ¥ Map Canvas Extent

v Resolution (current: layer)

®) Horizontal  1125.12 Vertical 1071.6 Layer Resolution

Columns 13609 Rows |15364 Layer Size

v | | Create Options

Profile | Default

Name Value
-

4 »

ok Cancel Help

4. Mantenha o restante como fornecido no padrao.

OBSERVAGAO: Como no caso dos vetores, se vocé ndo exportar os
mapas, eles serdo salvos apenas na memoéria e ndo existirdo na préxima
vez que vocé reiniciar o programa.

Reamostragem e reclassificacao

Reamostragem

Se vocé abrir as Propriedades da camada de capacidade edlica (clicando com o

botdo direito do mouse) e acessar Metadados, podera ver a resolu¢do espacial da

CCG 2021 Pagina | 19



Climate

Compatible
‘Growth

rasterizacdo da capacidade edlica. E indicado que o tamanho do pixel é de

aproximadamente 276.

(2 Layer Properties - Wind_capacity | Information ? x
o Information

Information from provider

Original 'Wind_capacity

Name 'Wind_capacity

Source  DM\EMP-A SouthAfrica 201%\Ghana_raster\Wind_capacity\Wind_capacity.tif
Provider gdal
4 ymbology CRS  EPSG:25000 - Leigon / Ghana Metre Grid - Projected
Extent  24071.1% ), 7596.85! 124557 :
517546.3881999999866821,720056.8477000000420953
Iﬂ Transparency Unit  meters
Width 1787
Histogram Height 2580
Datatype Float32 - Thirty two bit floating point

‘GDAL Driver Description  GTiff

/
4 Rendering GDAL Driver Metadata  GeoTIFF
Dataset Description  D:\EMP-A SouthAfrica 2019\Ghana_rasten\Wind_capacity\Wind_capacity.tif
- Pyramids Compression
. Band 1 * STATISTICS_MAXIMUM=0.57844245433307

* STATISTICS_MEAN=0.13793762587821

& STATISTICS_MINIMUM=0.021369555965066

* STATISTICS_STDDEV=0.045506289205205
More information * AREA_OR_POINT=Area

l Metadata
-
Legend Dimensions  X: 1787 ¥: 2580 Bands: 1

Q - I Pixel Size  276.147,-276.147 I

Como a unidade do sistema de coordenadas é em metros, isso equivale a uma
resolucdo espacial de 276 m2. Queremos que a resolucio espacial seja de 1 km, em
outras palavras, queremos que o raster da capacidade edlica tenha um tamanho
de célula maior do que o que temos agora. Isso pode ser feito por meio da

reamostragem do mapa, usando uma ferramenta chamada r.resamp.stats.

1. Procure por "r.resamp.stats" na Caixa de ferramentas (a ferramenta que

vocé usara faz parte do pacote GRASS).

Processing Toolbox (=]ES)
L L NON= %

L r.resamp.stats a
v & GRASS

* Raster (r.%)

rresamp.stats

2. Ao abrir a ferramenta, vocé vera a seguinte tela:
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() rresamp.stats ? ¥

Parameters Log
Input raster layer

B% Wind_capacity [EPSG:25000] -
Aggregation method [optional]

average -
Quantile to calculate for method=quantile [optional]
|0,500000 5

[] propagate NULLs

[] weight according to area (slower)

W Advanced parameters

GRASS GIS 7 region extent (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]

|[LEE| ve blank to use min covering extent] |
GRASS GIS 7 region cellsize (leave 0 for default)

[1000,000000 a
Output Rasters format options (createopt) [optional]

»

Output Rasters format metadata options (metaopt) [optional]

Resampled aggregated

|[Sa‘--‘a to temparary file]

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Close Help

Como camada de entrada, insira o conjunto de dados que vocé deseja reamostrar

(nesse caso, 0 mapa de capacidade edlica que vocé exportou anteriormente).

Como método de agregacao, escolha "average" (média). Esse campo determina

como a reamostragem é feita. Ao colocar "average" (média), estamos dizendo ao
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QGIS que as células com o tamanho de 1 km?devem ter o valor médio de todas as

células com tamanho 276 que se sobrepdem a elas.

Na regido cellsize do GRASS GIS 7 (deixe 0 como padrao), digite 1000. Isso

informa ao QGIS que queremos células de 1000 m x 1000 m (1 km?).

Deixe todos os outros campos como estdo e clique em Run (Executar) para

executar a ferramenta.

3. Em seguida, abra as propriedades da camada reamostrada e verifique se o
tamanho da célula agora é de aproximadamente 1000m x 1000m.

Q Layer Properties - Resampled aggregated | Information

e Information

Information from provider

?\:\} Source
ymbology
l_;a Transparency
.! Histogram
Q/ Rendering

‘ Pyramids

Reclassificar valores

CCG 2021

Original
Name
Source

Provider
CRS

Extent

Unit

Width

Height

Data type

GDAL Driver Description
GDAL Driver Metadata
Dataset Description

Compression
Band 1

More information

Resampled aggregated

Resampled aggregated

C:/Users/adm.desa/AppData/Local/Temp/
processing_f53¢790951fd4ca58519115f0b6e6ed2/
b7fbd73b3e364351be16871e3712f lac/output.tif

gdal

USER:100000 - * Generated CRS (+proj=tmerc +lat_0=4.666666666666667
+lon_0=-1 +k=0.99975 +x_0=274319.51 +y_0=0 +3a=6378249.145
+b=6356514,96582849 +towgsB4=-130,29,364,0,0,0,0 +units=m =no_defs) -
Projected

24071.18. ), 7596.8! 288710:
517546.38819999998663821,720056.8477000000420958

meters

493

T2

Floaté4 - Sixty four bit floating point

GTiff

GeoTIFF

C:/Users/adm.desa/AppData/LocalTemp/
processing_f53c¢7909517d4ca58519115f0b666ed2/
b7fbd73b3e364351be16871e3712f1ac/output.tif
LZw

* STATISTICS_MAXIMUM=0.50902862846851

* STATISTICS_MEAM=0.13797788837883

* STATISTICS_MINIMUM=0.01136479107663

* STATISTICS_STDDEV=0.0492438697 13369

* AREA_OR_POINT=Area

* TIFFTAG_SOFTWARE=GRASS GIS 7.4.1 with GDAL 2.2.4
3¥: 712 Bands: 1
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A reclassificacdo de arquivos raster é uma pratica comum. Ela é Util quando vocé
deseja criar classes em seus conjuntos de dados ou alterar os valores de diferentes
classes. A reclassificacdo de um raster também pode ser Util se vocé quiser
destacar areas especificas com base em caracteristicas diferentes. Neste exercicio,
usaremos a camada de capacidade edlica reamostrada e a reclassificaremos. O

objetivo é destacar as areas que tém altos fatores de capacidade.

O fator de capacidade edlica é medido em porcentagens. Como vocé pode ver na

janela do QGIS, o minimo estd em torno de 0 e 0 maximo em torno de 50%.

Neste exemplo, gostariamos de instalar nossas turbinas eélicas em areas onde os
recursos de capacidade edlica sdo favoraveis. Estamos interessados em areas com
pelo menos 20% de fator de capacidade edlica. Portanto, transformaremos todos

os valores entre 0 e 20 em 0 e manteremos os demais como estdo.

1. Na caixa de ferramentas, procure por "reclassify values" (reclassificar
valores).

2. Entre as ferramentas que aparecem, escolha reclassificar valores no
pacote SAGA.
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Processing Toolbox X
- RO
L, redass

v () Raster analysis
4 Redassify by layer
4 Redassify by table
~ (2 vector table
i@i Add unigue value index field
v @ GRASS
~ Raster [r.%)
@ rredass
@ rredass.area
¥ Vector (v.¥)
@ v.redass
v & saGa
“ Raster analysis
& 5o texture dassification
* Raster tools
@ Redassify values
@ Redassify values (simple)
“ Terrain Analysis - Morphometry
& Curvature dassification

3. Quando vocé abrir a ferramenta, a tela a seguir sera exibida (vocé s6

trabalhara com os campos que estdo nas caixas vermelhas):
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(3 Reclassify Values ? x

Parameters  Log

rid =

B¥ Wind_capacity [EPsG:25000] =

|0,000000 +]

new value (for single value change)

[1,000000 =]

operator (for single value change)

0] = -
minimum value (for range)
‘U,UUUUUU

maximum value (for range)

0,200000 afFH
new value(for range)

\u.uuuuuu a \
operator (for range)

[0] <= hd
Lookup Table

Fixed table 3x3
operator (for table)

[0] min <= value <max 4

£ repiace no data values

ew value for no data values

0,000000 &l

] replace other values

ew value for other values

0,000000 a3
edassified Grid

[E=ave to temporary fik] |

A Onan ittt fila afrar rinnina alanrithm u

Em Grid, escolha o mapa de capacidade edlica reamostrado da etapa
anterior.

No Method, ha trés op¢des diferentes. Como queremos reclassificar

tudo entre 0 e 20, usaremos "range" (intervalo).

Em valor minimo, digite 0. Esse é o valor minimo que sera reclassificado.

Em valor maximo, digite 0,20. Esse é o valor maximo que sera
reclassificado.
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Em new value (novo valor), digite 0. Esse é o novo valor para o qual o
intervalo sera reclassificado. Ao inserir 0 aqui, garantimos que todos os

valores entre 0 e 20 recebam 0.

Marque a caixa que indica substituir nenhum valor de dados e

desmarque a caixa que indica substituir outros valores.

4, Agora, execute a ferramenta clicando em Run (Executar).
Exporte essa camada da mesma forma que fizemos anteriormente para a
pasta chamada "wind_capacity". Nomeie o conjunto de dados como

"modified_wind_capacity".

Extrair valores para apontar

Extrair valores de rasterizacdo para pontos

Até agora, verificamos se o mapa de capacidade edlica esta cobrindo Benin, se tem
o sistema de coordenadas e o tamanho de célula corretos e se destaca as areas
com fatores de capacidade favoraveis. As vezes, pode ser dificil examinar e
trabalhar adequadamente com dados rasterizados devido a falta de tabelas de
atributos e limites discretos. Portanto, muitas vezes é Util transformar os dados
rasterizados em camadas de pontos ou extrair os valores rasterizados para

camadas de pontos existentes.

No final do exercicio de vetores (Aula pratica 2), vocé ficou com uma camada de
pontos com as distancias das linhas de transmissao atuais e planejadas. Importe

essa camada de pontos arrastando-a para a tela do mapa. Para facilitar o controle

CCG 2021 Pagina | 26



Climate
Compatible
‘Growth

de tudo, primeiro remova todas as camadas, exceto a camada

modified_wind_capacity.

Neste exercicio, vocé exportara os valores raster da camada de capacidade edlica
modificada para a camada de distancia. Dessa forma, vocé terd dois tipos de

informacg8es em cada local.

1. Clique com o botdo direito do mouse na camada do ponto de distancia e

abra a tabela de atributos.

Layers 5 X

Zoom to Layer

Zoom to Selection

:  Show in Overview

A | Show Feature Count
| Copy Layer

Rename Layer

L] Duplicate Layer
Q Remove Layer...

Open Attribute Table
Toggle Editing
Filter...

Set Layer Scale Visibility...

Set CRS L4
Export 4
Styles 4
Properties...

2. Na tabela de atributos, vocé veréa a coluna chamada "HubDist". Essa é a

distancia entre as linhas de transmissdo e cada ponto do pais.
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Q dist 1 Features Total: 136943, Filtered: 136943, Selected: 0

/2B R ET g % T =
FID HubMame HubDist
1 85291 NfA 2,61948
2 12052 NfA 2,85695
3 14420 NfA 3,91059
4 6314 NjA 3,54710
3 29397 N/A 4,79826
4] 27692 NfA 5,08317
7 73426 NjA 3,17525

Agora vocé adicionara os valores do raster de capacidade edlica modificado a essa

tabela de atributos.

3. Feche a tabela de atributos do mapa de distancias.
4. Va até a barra de ferramentas e pesquise "add raster values to features".

Vocé usara a ferramenta que vem no pacote SAGA.

Processing Toolbox =4
L L ECI RS

1, add raster values to features L]
v (& sSAGA

¥ Vector <-> raster
& Add raster values to features

5. Ao abrir a ferramenta, vocé vera a seguinte tela.
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() Add Raster Values to Features ? X

Parameters Log

Shapes
transmission_lines_distance [EP5G:4328] | || |9
Selected features only

Grids

1 elements selected
Interpolation

[0] Mearest Meighbor -

Result

|[Sa'-.-'e to temporary file]

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process. .. Close Help

No campo "Shapes", insira a camada de ponto de distancia. Esse é o
arquivo vetorial] no qual a tabela de atributos sera usada como base para

a anélise.\

No campo denominado "Grids" (Grades), selecione a camada de

capacidade edlica modificada.

Deixe todo o resto como esta e clique em "Run" (Executar).
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6. Depois que a ferramenta for concluida, vocé tera uma nova camada de
pontos chamada "Resultado". Se vocé abrir a tabela de atributos nessa
camada, vera que, além da coluna de distancia, ha também valores de

capacidade edlica e coordenadas.

(E Result 2 Features Total: 136945, Filtered: 1365945, Selected: 0
/ &R T & LT ESD
FID HubMName HubDist Windeap

1 8 NfA 15,3760700000 0,3008156419
2 9 NjA 163,1556300000 0,3006379302
3 7 NjA 188, 2976700000 0,3004033188
4 13 NjA 68,5932500000 0,2997071445
5 16 NfA 419,1802400000 0,2987762093
5] 17 NjA 243,5231300000 0,2934927595
7 10 NjA 391,25356400000 0,2934584570

Isso significa que agora vocé combinou a camada de capacidade edlica com a

camada de distancia que vocé tinha originalmente.

Exportar uma camada como csv

Agora, exportaremos a camada de pontos na qual combinamos o fator de

capacidade edlica e a distancia até as linhas de transmissdo como um arquivo csv.

1. Clique com o botdo direito do mouse na camada recortada e clique

em Exportar > Salvar recursos como...
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Layers 5 X
o @& TE&~-FA0O

O

M=

Zoom to Layer
Zoom to Selection
Show in Overview
Show Feature Count
Copy Layer

Rename Layer

Duplicate Layer

Inlls

Remove Layer...
Move to Top

Open Attribute Table
Toggle Editing
Filter...

Set Layer Scale Visibility...
Set CRS 4

Export > Save Features As...
Styles . Save Selected Features As...
Save as Layer Definition File...

Save as QGIS Layer Style File...

Properties...

2. Escolha exportar seus arquivos vetoriais como arquivo de valores
separados por virgula (CSV). Clique em "Browse" (Procurar) ao lado
do nome do arquivo e navegue até a pasta em que deseja salvar a
camada. Nomeie seu arquivo como
"distance_to_grid_and_capacity". Clique em "OK" para exportar
(certifique-se de que a opgao "Add saved file to map" (Adicionar
arquivo salvo ao mapa) NAO esteja marcada).
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() Save Vector Layer as... 7 x
Format Comma Separated Value [C5V] -
File name ‘C:\Users\adm.desa\Desktnp\QGIS\tEst.csv
Layer name
CRS EPSG:25000 - Leigon / Ghana Metre Grid - %
Encoding UTF-8 -

Save only selected features
ll:‘ Add saved file to map I
P Select fields to export and their export options

w Geometry
Geometry type Automatic -

Force multi-type

Include z-dimension

» [ Extent (current: layer)

W Layer Options

CREATE_CSVT |NO &7
GEOMETRY <Default> =
LINEFORMAT | <Default> =
SEPARATOR COMMA =
WRITE_BOM | NO =

P Custom Options

Por fim, localize o novo arquivo csv que vocé criou e abra-o.

Isso conclui a Ultima parte deste exercicio.
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