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ಎಲ್ಯಾ ವಿಷಯಗಳಿಗೂ ಹಯಗೂ ಎಲ್ಯಾ ಹಂತಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯವಯಗನವ ಈ ಪ್ರಮನಖ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳು, ಭಯರತದ ಶಿಕ್ಷಣ ನೇತಿ ಮತನು ಟೆಸ್ 
ಇಂಡಿಯಯ OERನ್ಲ್ಲಾನ್ ಮಯದರಯಂತೆ ಶಿಕ್ಷಕರಗೆ ಶೆೈಕ್ಷಣಿಕ ಕ್ೆೇತರದಲ್ಲಾನ್ ಪ್ರಮನಖ ವಿಧಯನ್ಗಳ ಬಗೆ ೆಮನಂದನವರದ ಪ್ಯರಯೇಗಿಕ 
ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ನೇಡನತುವೆ. ಟೆಸ್ ಇಂಡಿಯಯದ ಪ್ಯರಯೇಗಿಕ ತತವಗಳನೊುಳಗೊಂಡಂತೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಸಂಘಟಿಸನವ ವಿಧಯನ್ಗಳು, 
ಕಲ್ಲಕಯ ಚಟನವಟಿಕೆಗಳು ಮತನು ಶಿಕ್ಷಕ-ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಮತನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ –ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ನ್ಡನವಿನ್ ಡಡನಯಟವನ್ನು ಏಪ್ಿಡಿಸನವ ವಿಧಯನ್ಗಳನ್ನು 
ಡಳಗೊಂಡಿದ್ೆ.  ಶಿಕ್ಷಕರಗೆ ಹಯಗೂ ಶಿಕ್ಷಕ ಶಿಕ್ಷಕರಗೆ ವೆಬ ್ ೆೈಟ್ ನ ನ್ಲ್ಲಾ ಈ ಪ್ರಮನಖ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳು ಲಯವಾವಿದ್ೆ.  

ವಿೇಡಿಯೇ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳು  

ಟೆಸ್ ಇಂಡಿಯಯದವರನ ತಯಯರಸಿದ ವಿೇಡಿಯೇ ಕ್ಲಾಪ್ ಗಳ ಸಮೂಹವು ತರಗತಿಯಲ್ಲಾನ್ ಭಯಗವಹಸನವಿಕೆಯ ಪ್ರಮನಖ ತಂತರಗಳನ್ನು 
ವಿವರಸನತುವೆ. (ಪ್ರಮನಖ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸರಹೊಂದನವಂತೆ) ಶಿಕ್ಷಕರನ ಹಯಗೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಭಯಗವಹಸನವಿಕೆಯ 
ಅಭಯಾಸಗಳನ್ನು ಭಯರತಿೇಯ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಾ ಬಳಸನವುದನ್ನು ಈ ಕ್ಲಾಪ್ ಗಳಲ್ಲಾ ನಯವು ಕಯಣಬಹನದಲಾದ್ೆೇ, ನದಿಷಟ ಕ್ಲರಯೆಗಳನ್ನು ಹಯಗೂ 
ನ್ಡತೆಗಳನ್ನು ವಿೇಕ್ಷಕರನ ಗನರನತಿಸಲನ ವಿೇಕ್ಷಕ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಕೆೇಳಬಹನದನ. ಈ ವಿೇಡಿಯೇ ಕ್ಲಾಪ್ ಗಳನ್ನು ಹಂದ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಾ 
ಚಿತಿರೇಕರಸಿದನು, ವಿವಿಧ ರಯಜ್ಾಗಳಿಗೆ ಅನ್ನಗನಣವಯಗಿ ವಿೇಕ್ಷಕ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಭಯಷಯಂತರಸಲ್ಯಗಿದ್ೆ. ಈ ವಿೇಡಿಯೇ ಕ್ಲಾಪ್ ಗಳಿಗೆ 
ಲ್ಲಂಕ್ ಗಳನ್ನು ವಿೇಡಿಯೇ ಚಿತರದ ಮೂಲಕ OERಗಳಲ್ಲಾ ನದಿಷಟ ಸಥಳಗಳಲ್ಲಾ ತೊೇರಸಿದನು, ಅಂತರ್ಯಿಲದ ಮೂಲಕ ಬಳಕೆದ್ಯರರನ ಇದನ್ನು 
ಬಳಸಬಹನದ್ಯಗಿದ್ೆ. ಈ ವಿೇಡಿಯೇ ಕ್ಲಾಪ್ ಗಳನ್ನು ಟಯಾ್ೆಾಟ್ ನ, ಪಿಸಿ, ಡಿ.ವಿ.ಡಿ, ಮೊ್ೆೈಲ್ ಫೇನ್ ಗಳಲ್ಲಾ ಹಯಗೂ ಎಸ್.ಡಿ ಕಯರ್ಡಿ ಮೂಲಕ 
ಬಳಸಲನ ಬಳಕೆದ್ಯರರನ ಇವುಗಳನ್ನು ಡೌನ್ ಲ್ೊೇರ್ಡ ಮಯಡಬಹನದ್ಯಗಿದ್ೆ. (http://www.tess-india.edu.in/) 
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ಸಂಖ್ಯಾ ರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಬಳಸನವುದನ ಹಯಗೂ 'ಹೇಗಯದರೆ ಏನಯದೇತನ.....' ರೇತಿಯ ಹೆೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು  ಬಳಸನವುದನ: ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳು 

ಎಲ್ಯಾ ವಿಷಯಗಳಿಗೂ ಹಯಗೂ ಎಲ್ಯಾ ಹಂತಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯವಯಗನವ ಈ ಪ್ರಮನಖ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳು, ಭಯರತದ ಶಿಕ್ಷಣ ನೇತಿ ಮತನು ಟೆಸ್ 
ಇಂಡಿಯಯ OERನ್ಲ್ಲಾನ್ ಮಯದರಯಂತೆ ಶಿಕ್ಷಕರಗೆ ಶೆೈಕ್ಷಣಿಕ ಕ್ೆೇತರದಲ್ಲಾನ್ ಪ್ರಮನಖ ವಿಧಯನ್ಗಳ ಬಗೆ ೆಮನಂದನವರದ ಪ್ಯರಯೇಗಿಕ 
ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ನೇಡನತುವೆ. ಟೆಸ್ ಇಂಡಿಯಯದ ಪ್ಯರಯೇಗಿಕ ತತವಗಳನೊುಳಗೊಂಡಂತೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಸಂಘಟಿಸನವ ವಿಧಯನ್ಗಳು, 
ಕಲ್ಲಕಯ ಚಟನವಟಿಕೆಗಳು ಮತನು ಶಿಕ್ಷಕ-ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಮತನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ –ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ನ್ಡನವಿನ್ ಡಡನಯಟವನ್ನು ಏಪ್ಿಡಿಸನವ ವಿಧಯನ್ಗಳನ್ನು 
ಡಳಗೊಂಡಿದ್ೆ.  ಶಿಕ್ಷಕರಗೆ ಹಯಗೂ ಶಿಕ್ಷಕ ಶಿಕ್ಷಕರಗೆ ವೆಬ ್ ೆೈಟ್ ನ ನ್ಲ್ಲಾ ಈ ಪ್ರಮನಖ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳು ಲಯವಾವಿದ್ೆ.  

ವಿೇಡಿಯೇ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳು 

ಟೆಸ್ ಇಂಡಿಯಯದವರನ ತಯಯರಸಿದ ವಿೇಡಿಯೇ ಕ್ಲಾಪ್ ಗಳ ಸಮೂಹವು ತರಗತಿಯಲ್ಲಾನ್ ಭಯಗವಹಸನವಿಕೆಯ ಪ್ರಮನಖ ತಂತರಗಳನ್ನು 
ವಿವರಸನತುವೆ. (ಪ್ರಮನಖ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸರಹೊಂದನವಂತೆ) ಶಿಕ್ಷಕರನ ಹಯಗೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಭಯಗವಹಸನವಿಕೆಯ 
ಅಭಯಾಸಗಳನ್ನು ಭಯರತಿೇಯ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಾ ಬಳಸನವುದನ್ನು ಈ ಕ್ಲಾಪ್ ಗಳಲ್ಲಾ ನಯವು ಕಯಣಬಹನದಲಾದ್ೆೇ, ನದಿಷಟ ಕ್ಲರಯೆಗಳನ್ನು ಹಯಗೂ 
ನ್ಡತೆಗಳನ್ನು ವಿೇಕ್ಷಕರನ ಗನರನತಿಸಲನ ವಿೇಕ್ಷಕ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಕೆೇಳಬಹನದನ. ಈ ವಿೇಡಿಯೇ ಕ್ಲಾಪ್ ಗಳನ್ನು ಹಂದ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಾ 
ಚಿತಿರೇಕರಸಿದನು, ವಿವಿಧ ರಯಜ್ಾಗಳಿಗೆ ಅನ್ನಗನಣವಯಗಿ ವಿೇಕ್ಷಕ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಭಯಷಯಂತರಸಲ್ಯಗಿದ್ೆ. ಈ ವಿೇಡಿಯೇ ಕ್ಲಾಪ್ ಗಳಿಗೆ 
ಲ್ಲಂಕ್ ಗಳನ್ನು ವಿೇಡಿಯೇ ಚಿತರದ ಮೂಲಕ OERಗಳಲ್ಲಾ ನದಿಷಟ ಸಥಳಗಳಲ್ಲಾ ತೊೇರಸಿದನು, ಅಂತರ್ಯಿಲದ ಮೂಲಕ ಬಳಕೆದ್ಯರರನ ಇದನ್ನು 
ಬಳಸಬಹನದ್ಯಗಿದ್ೆ. ಈ ವಿೇಡಿಯೇ ಕ್ಲಾಪ್ ಗಳನ್ನು ಟಯಾ್ೆಾಟ್ ನ, ಪಿಸಿ, ಡಿ.ವಿ.ಡಿ, ಮೊ್ೆೈಲ್ ಫೇನ್ ಗಳಲ್ಲಾ ಹಯಗೂ ಎಸ್.ಡಿ ಕಯರ್ಡಿ ಮೂಲಕ 
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ಸಂಖ್ಯಾ ರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಬಳಸನವುದನ ಹಯಗೂ 'ಹೇಗಯದರೆ ಏನಯದೇತನ.....' ರೇತಿಯ ಹೆೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು  ಬಳಸನವುದನ: ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳು 

ಪ್ರಮಯಣಗಳಲಲ್ಾನ್  ಪ್ರಕಯರದಲಲ್ಾ ಪ್ರವತಿನೆ, 

ಈ ಘಟಕದಲ್ಲಾ ಏನದ್ೆ?

ಈ ಘಟಕದಲ್ಲಾ ನೇವು ನಮೂ ಮಕಕಳನ್ನು ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಅರ್ಿದ ಬಗೆ ೆಹಯಗೂ ‘ಋಣಸಂಖ್ೆಾಗಳ’ ಪ್ರಕಲಪನೆಯನ ಏಕೆ 
ಅಭಿವೃದಿಗೊಂಡಿತೆಂಬನದರ ಬಗೆ ೆಯೇಚಿಸಲನ ಉತೆುೇಜಿಸನವ ವಿಧಯನ್ಗಳ  ಬಗೆ ೆ ಅನೆವೇಷಿಸನವಿರ. 

ಗಣಿತದ ಮೂಲ ಕ್ಲರಯೆಯಯದ ವಾವಕಲನ್ವನ್ನು ಸೂಚಿಸ್ೆೇಕಯದ್ಯಗ ಮಕಕಳು ಮೊದಲನ ಋಣ ಚಿಹೆುಯ ಪ್ರಚಯ ಹೊಂದನತಯುರೆ. 
ಆದನದರಂದ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳಲ್ಲಾ ಇದರ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಬಹಳ ಎಚಚರಕೆಯಂದ ಪ್ರಚಯಸ್ೆೇಕಯದ ಅಗತಾವಿದ್ೆ. ಈ ಚಿಹೆುಯನ್ನು 
ವಿಭಿನ್ುವಯಗಿ ಉಪ್ಯೇಗಿಸಲ್ಯಗಿದ್ೆ ಎಂದನ ವಿವರಸನವುದರಂದ ಹಯಗೂ ಇದನ್ನು ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳಿಗೆೇಕೆ ಬಳಸಲ್ಯಗಿದ್ೆ ಎಂದನ 
ಅನೆವೇಷಿಸನವುದರಂದ ನಮೂ ಮಕಕಳಿಗೆ ಈ ಚಿಹೆುಗಳನ್ನು ಬಳಸನವುದರ ್ಯಮಾತೆ ಹಯಗೂ ಭಿನ್ುತೆಯನ್ನು ಗನರನತಿಸಲನ ಹಯಗೂ ಅರ್ಿ 
ಮಯಡಿಕೊಳಳಲನ ಸಹಯಯವಯಗನತುದ್ೆ. 

ನಮೂ ಮಕಕಳಿಗೆ ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳಿಂದ ಸೂಚಿತವಯದ ಚಲನೆಗಳ ಚಿತರಣವನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಳುಳವಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯ 
ಉಪ್ಯನಕುತೆಯನ್ನು ಅಭಿವೃದಿಪ್ಡಿಸನವುದನ್ನು ಈ ಘಟಕದ ಚಟನವಟಿಕೆಗಳ ಮೂಲಕ ಯೇಚಿಸನವಿರ. ವಯಸುವವಯಗಿ ಆ ಚಲನೆಗಳನ್ನು 
ಅವರೆೇ ಮಯಡಿದಲ್ಲಾ ‘ಧನ್ ’ ಅರ್ವಯ ‘ಋಣ’ ಎಂದರೆೇನ್ನ ಎಂಬನದನ್ನು ಮಕಕಳು ಅರ್ಿಮಯಡಿಕೊಳಳಲನ ಮತುಷನಟ ಸಹಯಯ ಮಯಡನತುದ್ೆ. 
ಗಣಿತವನ್ನು ್ೊೇಧಿಸನವಯಗ ಕಲಪನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೊೇದಸಲನ ‘ಹೇಗಯದರೆ ಏನಯದೇತನ -----‘ ಎಂದನ ಹೆೇಳುವುದರ ಮೌಲಾವನ್ನು ಸಹ  
ಘಟಕವು ಅನೆವೇಷಿಸನತುದ್ೆ. 

ಈ ಘಟಕದಲ್ಲಾ ನೇವೆೇನ್ನ ಕಲ್ಲಯಬಹನದನ? 

● ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳಿರನವ ವಾತಯಾಸವನ್ನು ನಮೂ ಮಕಕಳು ಅರ್ಿ ಮಯಡಿಕೊಳಳಲನ ಸಹಯಯವಯಗನವಂತಹ ಕೆಲವು
ವಿಚಯರಗಳು. 

● ಗಣಿತವನ್ನು ಕಲ್ಲಯನವಯಗ ನಮೂ ಮಕಕಳ ಕಲಪನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೊೇದಸಲನ ‘ಹೇಗಯದರೆ ಏನಯದೇತನ… ’ ಹೆೇಳಿಕೆಯ ಪ್ಯತರ. 

● ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಅರ್ಿ ಮಯಡಿಕೊಳಳಲನ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಬಳಸನವ ವಿಧಯನ್.

1. ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಅರ್ಿ

ಬಹನಶಃ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಪ್ಯರಣಿಗಳನ್ನು ಅರ್ವಯ ಇತರ ಸವತನುಗಳನ್ನು ಎಣಿಸನವುದಕಯಕಗಿ ಕಂಡನಹಡಿದರಬಹನದನ. ಮೂಲತಃ ಸಂಖ್ಯಾ
ಪ್ದಿತಿಯನ್ನು ಕೆೇವಲ ‘ಡಂದನ’, ‘ಎರಡನ’ ಅರ್ವಯ ‘ಅನೆೇಕ’ ಈ ಶಬಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದನವ ಸಲನವಯಗಿ ಯೇಚಿಸಲ್ಯಗಿತನು. ಏಕೆಂದರೆ ಅದರ ಅಗತಾ
ಅಷಟಕೆಕೇ ಸಿೇಮಿತವಯಗಿತನು. ಮನಂದನ್ ್ೆಳವಣಿಗೆಗಳು ್ಯಕನಪ್ಯರಣಿಗಳ ಹಂಡನಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಲನ ಅನ್ನವು ಮಯಡಿಕೊಟಿಟತನ. ಜ್ನ್ರ ನ್ಡನವೆ
ವಯಾಪ್ಯರ ಹೆಚಿಚದಂತೆ ನಯವು ಈಗ ಬಳಸನತಿುರನವ ಸಂಖ್ಯಾ ಪ್ದಿತಿಯನ ್ೆಳೆಯತನ. ಇದನ ್ೊನೆು ಹಯಗೂ ಋಣ
ಸಂಖ್ೆಾಗಳನೊುಳಗೊಂಡಿತನು.ಗಣಿತದಲ್ಲಾ ಅನ್ಂತ ಸಂಖ್ೆಾಗಳಿವೆ ಎಂಬ ವಿಚಯರವನ್ನು ವಾಕುಪ್ಡಿಸಲನ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಹೆಸರನ್ನು ಯಯವಯಗಲೂ
ತಯಕ್ಲಿಕ ರೇತಿಯಲ್ಲಾ ರಚಿಸಿರನತಯುರೆ. 

ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನ್ವುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಧಿಸಲನ ಬಳಸನತಯುರೆ 

● 'ಎಷನಟ ವಸನುಗಳಿವೆ?' ಅರ್ವಯ ‘ಎಷನಟ ದೂರವಿದ್ೆ ?' ಎಂಬಂತಹ ಪ್ರಶೆುಗಳಿಗೆ ಉತುರಸಲನ 

● ‘ಎಷನಟ ಹೆಚನಚ?’ ಅರ್ವಯ ‘ಎಷನಟ ಕಡಿಮೆ?’ ಎಂಬಂತಹ ಪ್ರಶೆುಗಳಿಗೆ ಉತುರಸಲನ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ನ್ಡನವಿನ್ ಸಂಬಂಧ 

●
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o ‘ಜ್ಮನನ್ಳು ಮೆೇರಗೆ ಮೂರನ ರೂಪ್ಯಯ ಕೊಡ್ೆೇಕಯಗಿತೆುಂದನ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೊಳಿಳ.

o ಅವಳು ಮೆೇರಗೆ ಡಂದನ ರೂಪ್ಯಯ ಕೊಟಟಳು.

o ಈಗ ಅವಳು ಕೊಡ್ೆೇಕಯದ ್ಯಕ್ಲ ಎಷನಟ?' 

ಅರ್ವಯ

o ‘ಮೊೇಹನ್ನ್ನ ಮೊದಲನೆೇ ಪ್ಂದಾದಲ್ಲಾ ಮೂರನ ಗೊೇಲ್ಲಗಳನ್ನು ಗೆದುನ್ನ

o ಎರಡನೆೇಯ ಪ್ಂದಾದಲ್ಲಾ ಐದನ ಗೊೇಲ್ಲಗಳನ್ನು ಕಳೆದನಕೊಂಡನ್ನ.

o ಡಟಯಟರೆ ಅವನ್ನ ಕಳೆದನಕೊಂಡ ಗೊೇಲ್ಲಗಳ ಸಂಖ್ೆಾ ಎಷನಟ?’

ಎಂಬಂತಹ ಪ್ರಶೆುಗಳಿಗೆ ಉತುರಸಲನ

ಚಿಂತನೆಗೊಂದನ ಕ್ಷಣ

ನೇವು ಹಯಗೂ ನಮೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಹೆೇಗೆ ಮತನು ಎಲ್ಲಾ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಎದನರಸಿರಬಹನದ್ೆಂದನ ಚಿಂತನೆ ನ್ಡೆಸಿ. ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ  ಅವರನ
ಐಸ್  ಕ್ಲರೇಮು  ಫ್ರೇಜ್ರ್ನ್ಲ್ಲಾ ತಯಪ್ಮಯನ್ವು ್ೊನೆುಯ ಕೆಳಗಿರನತುದ್ೆ ಎಂಬ ವಿಚಯರವನ್ನು ಕೆೇಳಿರಬಹನದನ. ಮತೆುಲ್ಲಾ ಈ ವಿಚಯರಗಳು ಅವರಗೆ
ಎದನರಯಗಿರಬಹನದನ?

್ೊನೆುಯನ ಡಂದನ ಸಂಖ್ೆಾ

ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಅರ್ಿ ಮಯಡಿಕೊಳುಳವಲ್ಲಾ ್ೊನೆುಯನ ಪ್ರಮನಖ ಪ್ಯತರ ವಹಸನತುದ್ೆ.. ಗಣಿತಿೇಯವಯಗಿ ್ೊನೆುಗೆ ಅನೆೇಕ ಉಪ್ಯೇಗಗಳು
ಅರ್ವಯ ಅರ್ಿಗಳನ್ನು ನೇಡಲ್ಯಗಿದನು ಮಕಕಳು ಇವುಗಳ ೆಂದಗೆ ಕಯಯಿ ನವಿಹಸ್ೆೇಕಯಗನತುದ್ೆ. ಡಂದನ ಅರ್ಿವು ‘ಏನ್ೂ ಇಲಾ’ ಎಂಬ
ಪ್ರಮಯಣವನ್ನು ಪ್ರತಿನಧಿಸನತುದ್ೆ. ಇದನ ಡಂದನ ತಂಡವು ಫುಟ್ ನ್ಯಲ್ ಪ್ಂದಾವಂದರಲ್ಲಾ ‘ಯಯವುದ್ೆೇ ಗೊೇಲ್ ಪ್ಡೆಯಲ್ಲಲಾ’ ಎಂಬ ಅರ್ಿ
ನೇಡಬಹನದನ ಅರ್ವಯ 600 ಸಂಖ್ೆಾಯಲ್ಲಾ ಯಯವುದ್ೆೇ ಹತನು ಅರ್ವಯ ಬಿಡಿಗಳಿಲಾ ಎಂದ್ಯಗಿರಬಹನದನ. 

್ೊನೆುಯನ್ನು ಯಯವುದ್ೆೇ ಮೂಲದ ಅರ್ವಯ ಯಯದೃಚಿಿಕ ಉಲ್ೆಾೇಖಿತ ಬಿಂದನವಿನ್ ನದ್ೆೇಿಶಯಂಕವನಯುಗಿ ಸಹ ಉಪ್ಯೇಗಿಸಲ್ಯಗನತುದ್ೆ.
ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ (0,0) ಈ ಬಿಂದನವಿನಂದ ಕಡೆೇ ಪ್ಕ್ಷ ಎರಡನ ಪ್ರಸಪರ ವಿರನದ ಿದಕನಕಗಳನ್ನು ಪ್ರಗಣಿಸಬಹನದನ. ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು
್ೊೇಧಿಸನವಯಗ ್ೊನೆುಗೆ ಈ ಎಲಾ ವಿಭಿನ್ು ಅರ್ಿಗಳಿರನವುದನ್ನು ತಿಳಿದನಕೊಳುಳವುದನ  ಮನಖಾ. 
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ಡಂದನ ಸಂಖ್ೆಾಗೆ ಪ್ೂವಿ ಅರ್ವಯ ಉತುರ ಪ್ರತಾಯವಯಗಿ (prefix or suffix) ಡಂದನ ಋಣ ಅರ್ವಯ '-' ಚಿಹೆುಯನ್ನು ಲಗತಿುಸಿದ್ಯಗ ಅದನ
್ೊನೆುಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಆ ಸಂಖ್ೆಾಯ ಧನ್ ಅರ್ವಯ ಋಣ ಸಿಥತಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸನತುದ್ೆ.

ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳೆರಡೂ ಪ್ರಮಯಣ ಮತನು ದಕನಕ ಇವೆರಡನ್ೂು ಹೊಂದವೆ. ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ -4ರ ಪ್ರಮಯಣ -1 ಕ್ಲಕಂತಲೂ ಹೆಚೆಚಂದನ
ಅನಸಿದರೂ -4  ಅದನ  -1 ಕ್ಲಕಂತಲೂ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಯಣವನ್ನು ಹೊಂದದ್ೆ. 

ಚಿಂತನೆಗೊಂದನ ಕ್ಷಣ

ನೇವು ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು ಕಲ್ಲಯನತಿುದನುದನ್ನು ನೆನ್ಪಿಸಿಕೊಳಿಳ. ಅವೆಲಾವೂ ನಮಗೆ ನೆೇರ ಹಯಗೂ
ಸರಳವಯಗಿತೆುಂದ್ೆನಸನತುದ್ೆಯೆೇ ?

ಹಯಗನಸಿದುಲ್ಲಾ ಬಹನಶಃ ಈಗಯಗಲ್ೆೇ ್ಯವಭಯವಿಕ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಬಗೆ ೆನಮೂಲ್ಲಾದು ವಿಚಯರಗಳ ೆಂದಗೆ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಯನ
ಅಳವಡಿಕೆಯಯಗಿ ಆ ವಿಚಯರಗಳು ತೃಪಿುಕರ ರೇತಿಯಲ್ಲಾ ವಿ್ಯುರಗೊಂಡಿತೆ? ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಮೆೇಲ್ೆ ಗಣಿತದ ಮೂಲ
ಕ್ಲರಯೆಗಳನ್ನು ನವಿಹಸಲನ ಹೆೇಗೆ ಅರತಿರೆಂಬನದನ್ನು ನೆನ್ಪಿಸಿಕೊಳಳಲನ ಪ್ರಯತಿುಸಿ – ಮೊದಲನ ನೇವು ನಯಮಗಳನ್ನು
ಕಂಠಪ್ಯಠ ವಿಧಯನ್ದಂದ ಕಲ್ಲತಿರಯ? 

ನಮೂ ತರಗತಿಯ ಕೆಲವು ಮಕಕಳ ಬಗೆ ೆಹಯಗೂ ಅವರಗೆ ್ಯವಭಯವಿಕ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ೆಂದಗಿರನವ ತೊಡಕನಗಳ ಬಗೆ ೆಯೇಚಿಸಿ.

ನೇವು ್ೊೇಧಿಸಿದ ಮಕಕಳ ಬಗೆ ೆಹಯಗೂ ಹೆೇಗೆ ಅವರನ ‘ಎರಡನ ಋಣಗಳು ಡಂದನ ಧನ್ ವನ್ನು ರೂಪಿಸನತುದ್ೆ’ ಎಂಬ
ನಯಮವನ್ನು ಯಯವಯಗ ಅನ್ವಯಸ್ೆೇಕೆಂಬನದರ ಬಗೆ ೆಗೊಂದಲವುಂಟನ ಮಯಡಿಕೊಳುಳತಯುರೆ ಎಂಬನದನ್ನು ಯೇಚಿಸಿ. ನಮೂ
ಮಕಕಳಿಗೆ ಕೆೇವಲ ನಯಮಗಳನ್ನು ನೆನ್ಪಿಟನಟಕೊಳುಳವುದರ ಮೆೇಲ್ೆ ಅವಲಂಬಿತವಯಗನವ ಬದಲನ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು
ಅರ್ಿಮಯಡಿಕೊಳಳಲನ ಹೆೇಗೆ ಸಹಯಯ ಮಯಡಬಹನದನ? 

2. ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಅಗತಾ

ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಏಕೆ ಉಪ್ಯೇಗಿಸನತಯುರೆ ಹಯಗೂ ಅವು ಎಷನಟ ಉಪ್ಯನಕುವಯಗಬಹನದನ ಎಂಬನದರ ಬಗೆ ೆಅರವನ್ನು ನಮೂ ಮಕಕಳಲ್ಲಾ 
್ೆಳೆಸಲನ ಈ ಘಟಕದಲ್ಲಾರನವ ಚಟನವಟಿಕೆಗಳು ಸಹಕಯರಯಯಗಿದ್ೆ. ಅಲಾದ್ೆ ಬರೇ ನಯಮಗಳನ್ನು ನೆನ್ಪಿಟನಟಕೊಳುಳವ ಬದಲನ ನಮೂ 
ಮಕಕಳಿಗೆ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ೆಂದಗೆ ಹೆೇಗೆ ಕೆಲಸ ಮಯಡ್ೆೇಕೆಂದನ ಅರೆೈಿಸಲನ ಕೆಲವು ಹೊಳಹನಗಳನ್ನು ನೇಡನತುದ್ೆ. ಮೊದಲ 
ಚಟನವಟಿಕೆಯನ ನಮೂ ಮಕಕಳು ಸಂಖ್ಯಾಪ್ದುತಿಯ ಭಯಗವಯಗಿ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಯ ಅಗತಾವನ್ನು ಮನ್ಗಯಣನವಂತೆ ಮಯಡಲನ 
ವಿನಯಾಸಗೊಳಿಸಲ್ಯಗಿದ್ೆ.

ಈ ಘಟಕದಲ್ಲಾರನವ ಚಟನವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ನಮೂ ಮಕಕಳ ೆಂದಗೆ ಪ್ರಯತಿುಸನವ ಮನನ್ು ನೇವೆೇ ಸವತಃ ಸಂಪ್ೂಣಿವಯಗಿ ಅರ್ವಯ ಭಯಗಶಃ 
ಚಟನವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಪ್ೂಣಿಗೊಳಿಸನವುದನ ಡಳ ಳೆಯದನ. ನಮೂ ಸಹೊೇದ್ೊಾೇಗಿಯಂದಗೆ ಇದನ್ನು ಪ್ರಯತಿುಸನವುದನ ಇನ್ೂು ಉತುಮ 
ಏಕೆಂದರೆ ಇದನ ನಮಗೆ ನಮೂ ಅನ್ನಯವವಗಳ ಬಗೆ ೆಚಿಂತನೆ ನ್ಡೆಸಲನ ಸಹಯಯವಯಗನತುದ್ೆ. ನೇವೆೇ ಸವತಃ ಪ್ರಯತಿುಸನವುದರಂದ ನಮಗೆ 
ಕಲ್ಲಯನವವರ ಅನ್ನಯವವಗಳ ಹೊಳಹನಗಳ ಅರವಯಗನತುದ್ೆ ಮತನು ಪ್ರತಿಯಯಗಿ ಇದನ ನಮೂ ್ೊೇಧನೆಯನ್ನು ಹಯಗೂ ಶಿಕ್ಷಕರಯಗಿ ನಮೂ 
ಸವಂತ ಅನ್ನಯವವಗಳನ್ನು ಪ್ರಭಯವಿಸನತುದ್ೆ.  

ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳು
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ಸಿದತಿೆ

ಈ ಚಟನವಟಿಕೆಯನ ಮಕಕಳು ಸಂಖ್ಯಾ ಪ್ದಿತಿಯ ಭಯಗವಯಗಿ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಯ ಅಗತಾವನ್ನು ಮನ್ಗಯಣಲನ ಮೂರನ ವಿಭಿನ್ು ವಿಚಯರಗಳನ್ನು
ತಿಳಿಸನತುದ್ೆ. ಅದನ ಮಕಕಳಿಗೆ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಬಗೆ ೆಯೇಚಿಸಲನ ಖಂಡಿತವಯಗಿ ವಯಾಪ್ಯಕ ಅವಕಯಶವನ್ನು ನೇಡನತುದ್ೆ . ಆದರೆ ಎಲ್ಯಾ 
ವಿಚಯರಗಳನ್ನು ಡಂದ್ೆೇ ಪ್ಯಠದಲ್ಲಾ ಉಪ್ಯೇಗಿಸ್ೆೇಕೆಂದ್ೆೇನಲಾ .

‘ಧನ್ ’ ಹಯಗೂ ‘ಋಣ’  ಅಂಶವನ್ನು ಸಪಷಟಪ್ಡಿಸಲನ ್ೆಟಟಗಳ ಹಯಗೂ ಆಳ ಸಮನದರಗಳ ಚಿತರಗಳನ್ನು ಹನಡನಕ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಸಮನದರ ಮಟಟವನ್ನು 
್ೊನೆು ಎಂದನ ಪ್ರಗಣಿಸಿ ‘ಮೆೇಲ್ೆ’ ಹಯಗೂ ‘ಕೆಳಗೆ’ ಎನ್ನುವ ವಿಚಯರಗಳನ್ನು ಚಚಿಿಸಬಹನದನ. ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳು ಮಕಕಳಿಗೆ 
ನಸಸಂದಗ ಿಹಯಗೂ ಅರ್ಿ ಗಭಿಿತವಯಗನವಂತಹ ಇತರ ಸಂದಯವಿಗಳನ್ನು ಯೇಚಿಸನವಿರಯ? 

ಚಟನವಟಿಕೆ

ವಿಚಯರ 1: ಸಮನದರಮಟಟದ ಮೆೇಲ್ೆ ಹಯಗೂ ಕೆಳಗೆ

ಡಂದನ ದ್ೊಡಡ ಹಯಳೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ, ಗೊೇಡೆಯ ಅರ್ವಯ ಕಪ್ುಪ ಹಲಗೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಡಂದನ ದ್ೊಡಡ ಚಿತರವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. ನಮೂ ಚಿತರವು ್ೆಟಟವನ್ನು 
ಸಮನದರದ ಮೆೇಲೂಟಟದಲ್ಲಾ ತೊೇರಸ್ೆೇಕನ ಹಯಗೂ  ಸಮನದರಮಟಟದ ಕೆಳಗಿರನವ ರ್ಯಗವನ್ನು ತೊೇರಸ್ೆೇಕನ. ನಯತಕಯಲ್ಲಕೆಗಳಿಂದ 

ಸಂಗರಹಸಿದ ಚಿತರ ಅರ್ವಯ ಬಿಡಿಸಿದ ಚಿತರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ. ಡಂದನ ವಿಮಯನ್, ಆಕೊಟೇಪ್ಸ್, ತಿಮಿಂಗಲ, ದ್ೊೇಣಿ, ಮನೆ, ಕಯರನ, ಮಿೇನ್ನ ಇತಯಾದ 

ಸೂಕು ವಸನುಗಳನ್ನು ಉಪ್ಯೇಗಿಸಬಹನದನ. ಮಕಕಳನ್ನು ಈ ವಸನುಗಳನ್ನು ನಮೂ ಚಿತರದಲ್ಲಾ ಯಯವ ಸಥಳದಲ್ಲಾರಸನತಯುರೆಂದನ ಕೆೇಳಿ. ಅವರಗೆ
‘ಸಮನದರ ಮಟಟದ ಮೆೇಲ್ೆ’ ಅರ್ವಯ ‘ಸಮನದರ ಮಟಟದ ಕೆಳಗೆ’ ಎಂದನ ಹೆೇಳಲನ ಪ್ರೇತಯಸಹಸಿ. ಎಲ್ಯಾ ವಸನುಗಳನ್ನು ಅಂಟಿಸಿದ ನ್ಂತರ 

ವಿಮಯನ್ವು ಎಷನಟ ಎತುರದಲ್ಲಾರಬಹನದನ ಅರ್ವಯ ಆಕೊಟೇಪ್ಸ್ ಸಮನದರದಡಿಯಲ್ಲಾ ಎಷನಟ ಆಳದಲ್ಲಾರಬಹನದ್ೆಂದನ ಚಚಿಿಸಿ. ಸಮನದರ ಮಟಟದ
ಕೆಳಗೆ ಎಂಬನದನ್ನು ಸೂಚಿಸಲನ ಋಣ ಚಿಹೆುಯನ್ನು ಪ್ರಚಯಸಿ.

ವಿಚಯರ 2:ರೊೇ್ೊೇಟ್ ನ ನ್ ಹೆರ್ೆಗೆಳು

ತರಗತಿಯ ಮಧಾ್ಯಗದಲ್ಲಾ ಉದುಕೂಕ ರ್ಯಗ ಮಯಡಿಕೊಳಿಳ. ಎಲ್ಯಾ ಮಕಕಳಿಗೂ ಈ ಹಯದ ಕಯಣಿಸನವಂತೆ ಖ್ಯತಿರ ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳಿಳ. ಮಧಾಭಯಗದಲ್ಲಾ 
ಸಿೇಮೆೇ ಸನಣಣದಂದ ಡಂದನ ಅಡಡ ಗೆರೆಯನ್ನು ಎಳೆಯರ ಹಯಗೂ ಡಬಬ ಮಗನವಿಗೆ ಅಡಡಗೆರೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ನಲಾಲನ ಹೆೇಳಿ. ತರಗತಿಗೆ ಆ ಮಗನವನ್ನು
ಡಂದನ ರೊೇ್ೊೇಟ್ ನ ಎಂದನ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೊಳಳಲನ ಹೆೇಳಿ. ಹಯಗೆಯೆೇ ಈ ರೊೇ್ೊೇಟ್ ನ ಗೆ ಸರಳ ರೆೇಖ್ೆಯಲ್ಲಾ ಮನಂದಕೆಕ ಅರ್ವಯ ಹಂದಕೆಕ ಮಯತರ
ಚಲ್ಲಸಲನ ್ಯಧಾವೆಂದನ ಹೆೇಳಿ. ಅಡಡಗೆರೆಯಂದ ಮನಂದಕೆಕ ಚಲ್ಲಸನವ ಹೆರ್ೆೆಯ ಅಳತೆಯನ್ನು ಗನರನತನ ಮಯಡಲನ ಕಯಗದದ ಚೂರನಗಳನ್ನು
ಬಳಸಲನ ಅರ್ವಯ ಸಿೇಮೆ ಸನಣಣದಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಬರೆಯಲನ ಹೆೇಳಿ. ರೊೇ್ೊೇಟ್ ನ ಗೆ 2ಕೆಕ ಚಲ್ಲಸಲನ ಹೆೇಳಿ ನ್ಂತರ ಎರಡನ ಅಂತರ ಹಂದಕೆಕ 
ಚಲ್ಲಸಲನ ಹೆೇಳಿ. ಈಗ ಅಡಡಗೆರೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಯಯವ ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು ಬರೆಯ ್ೆೇಕೆಂದನ ಮಕಕಳನ್ನು ಕೆೇಳಿ - ಬಹನಶಃ ಅವರನ ್ೊನೆು ಎನ್ುಬಹನದನ.

ರೊೇ್ೊೇಟ್ ನ ಅನ್ನು ಡಂದನ ನದಿಷಟ ಸಂಖ್ೆಾಯವರೆಗೆ ಮನಂದ್ೆ ಚಲ್ಲಸಿ ನ್ಂತರ ಇನೊುಂದನ ನದಿಷಟ ಸಂಖ್ೆಾಯವರೆಗೆ ಹಂದಕೆಕ ಚಲ್ಲಸಲನ 
ಸೂಚನೆ ನೇಡಲನ ಇತರರಗೆ ಹೆೇಳಿ. ಈಗ ರೊೇ್ೊೇಟ್ ನ ಗೆ 3 ಹೆರ್ೆ ೆಮನಂದ್ೆ ಚಲ್ಲಸಲನ ಹೆೇಳಿ ನ್ಂತರ 4 ಹೆರ್ೆ ೆಹಂದಕೆಕ ಚಲ್ಲಸಲನ ಹೆೇಳಿ. ಈಗ
ಅವರನ ್ೊನೆುಯಂದ್ಯಚೆಗೆ ಚಲ್ಲಸಿದ್ಯುರೆ! ್ೊನೆುಯಂದ ಹಂದಕೆಕ ಡಂದನ ಹೆರ್ೆೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಧಿಸಲನ ಯಯವ ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು ಬಳಸಬಹನದನ? 

್ೊನೆುಯಂದ್ಯಚೆಗಿರನವ ಇತರ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಪ್ರಚಯಸಿ ಹಯಗೂ ರೊೇ್ೊೇಟ್ ನ ಗೆ ಎಲ್ಲಾಗೆ ಚಲ್ಲಸ್ೆೇಕನ ಎಂದನ ಸೂಚಿಸನತಯು ಮಕಕಳಿಗೆ ಋಣ
ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು ಹೆೇಳುತಯು ಅಭಯಾಸ ಮಯಡಲನ ಹೆೇಳಿ.

ವಿಚಯರ 3: ್ೆಂಚನಗಳ ರ್ೊತೆಗೆ ಡಂದನ ಆಟ 

ತರಗತಿಯ ಮನಂಭಯಗದಲ್ಲಾ ಅಡಡವಯಗಿ ಎಷನಟ ್ಯಧಾವೇ ಅಷನಟ ್ೆಂಚನಗಳನ್ನು ಇರಸಿ, ಪ್ರತಿ ್ೆಂಚನ್ನು ಡಂದನ ಸಿೇಟ್ ನ ಆಗಿ ಪ್ರಗಣಿಸಲನ 

ಚಟನವಟಿಕೆ 1: ಋಣಯತೂಕ ಸಂಖ್ೆಾಯ ಅಗತಾವನ್ನು ಅರ್ಿ ಮಯಡಿಕೊಳುಳವುದನ 



ಸಂಖ್ಯಾ ರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಬಳಸನವುದನ ಹಯಗೂ 'ಹೇಗಯದರೆ ಏನಯದೇತನ.....' ರೇತಿಯ ಹೆೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು  ಬಳಸನವುದನ: ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳು 

www.TESS-India.edu.in 5 

ಚಯಕ್ ಪಿೇಸ್ ನ್ ಸಹಯಯದಂದ ಪ್ರತೆಾೇಕ್ಲಸಿ. ಯಯವುದ್ಯದರೂ ಡಂದನ ಸಿೇಟ್ ನ ನ್ ಮೆೇಲ್ೆ ಚಯಕ್ ಪಿೇಸ್ ನಂದ ್ೊನೆು ಎಂದನ ಬರೆಯರ. 

(ಕೊನೆಯಲ್ಲಾ ಅಲಾ) ನ್ಂತರ ್ೊನೆುಯ ಬಲಭಯಗದ ್ೆಂಚ್ ಗಳಿಗೆ 1,2,3 ಹೇಗೆ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ನೇಡನತಯು ಹೊೇಗಿ ್ೆಂಚಿನ್ ಎಡ್ಯಗದ ಸಿೇಟ್ ನ 

ಗಳೆಗೆ ಹೆೇಗೆ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ನೇಡಬಹನದ್ೆಂದನ ಮಕಕಳನ್ನು ಕೆೇಳಿ. ಅವರನ ಯೇಚಿಸದದುಲ್ಲಾ ಋಣ ಚಿಹೆುಯ ಸಲಹೆ ನೇಡಿ. 

ನ್ಂತರ ಧನಯತೂಕ ಹಯಗೂ ಋಣಯತೂಕ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನೊುಳಗೊಳುಳವ  ಈ ಕೆಳಗಿನ್ ಉದ್ಯಹರಣೆಯ ಆಟಗಳನ್ನು ಆಡಿ 

 ಡಂದನ ಮಗನವನ್ನು ಡಂದನ ಸಿೇಟಿನ್ ಹಂಭಯಗದಲ್ಲಾ ನಲಾಲನ ಹೆೇಳಿ. ತರಗತಿಯನ ಮಗನ ಚಲ್ಲಸ್ೆೇಕಯದ ಸಿೇಟಿನ್ ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು
ಹೆೇಳುತುದ್ೆ. ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ ‘5’ ಅರ್ವಯ ‘-2’ ಹೇಗೆ ಇನ್ೂು ಮನಂತಯದ ಸಂಖ್ೆಾಗಳು

 ಡಂದನ ಮಗನವನ್ನು ಸಿೇಟಿನ್ ಮೆೇಲ್ೆ ಕೂರಸಿ ನ್ಂತರ ತರಗತಿಗೆ ಮಗನ ಯಯವ ಸಿೇಟಿನ್ ಮೆೇಲ್ೆ ಕೂರ್ೆೇಕೊೇ ಆ ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು
ಕೂಗಿ ಹೆೇಳಲನ ತಿಳಿಸಿ. ಬಲಭಯಗದ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಹೆೇಳುವಯಗ ಬರೇ ‘3’ ಅರ್ವಯ ‘5’ ಎಂದನ ಹೆೇಳಲನ ಹಯಗೂ ್ೊನೆುಯಂದ
ಎಡಭಯಗಕ್ಲಕರನವ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಹೆೇಳುವಯಗ ‘ಋಣಯತೂಕ 4’ ಹೇಗೆ ಹೆೇಳಲನ ಪ್ರೇತಯಸಹಸಿ. ನ್ಂತರ ಚಟನವಟಿಕೆಯನ್ನು ಇನ್ೂು
ಕಠಿಣಗೊಳಿಸಿ. 5 ಎಂದನ ಲ್ೆೇಬಲ್ ಮಯಡಲ್ಯದ ಸಿೇಟಿನ್ ಮೆೇಲ್ೆ ಮಗನವನ್ನು ಕೂರಸಿ. ನ್ಂತರ ------- ಮಗನ 2ನೆೇ ಸಿೇಟಿಗೆ
ಹೊೇಗಲನ ಯಯವ ‘ಚಲನೆ’ಯನ್ನು ಮಯಡ್ೆೇಕೆಂದನ ತರಗತಿಯನ್ನು ಕೆೇಳಿ. ಇದನ ಇನ್ೂು ಕಠಿಣ ಏಕೆಂದರೆ ‘ಋಣಯತೂಕ 3’

ಎನ್ನುವುದನ ್ೊನೆುಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಡಂದನ ್ಯಥನ್ವನ್ನು ಸೂಚಿಸಬಹನದನ ಹಯಗೂ ಐದರಂದ ಎಡ ಬದಗೆ ಮೂರರಷನಟ
ಚಲ್ಲಸನವ ಕ್ಲರಯೆಯನ್ನು ಸಹ ಸೂಚಿಸಬಹನದನ. ನೇವು ಈ ಎರಡೂ ಅರ್ಿಗಳನ್ನು ಚಚಿಿಸನವುದನ್ನು ಖಚಿತಪ್ಡಿಸಿಕೊಳಿಳ.

ಈಗ ಮಕಕಳಿಗೆ ಯಯವುದ್ಯದರೂ ಚಲನೆಯನ್ನು ಮಯಡಲನ ಹೆೇಳಿ ನ್ಂತರ ಕೆೇಳಿ ಯಯವ ರೇತಿಯ ಚಲನೆಯನ್ನು ಮಯಡಿದರೆ ಆ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ರದನುಗೊಳಿಸಬಹನದ್ೆಂದನ ಕೆೇಳಿ. 

ಆತೂ ವಿಶಯವಸವನ್ನು ಮೂಡಿಸಲನ ಈ ರೇತಿಯ ಆಟಗಳನ್ನು ಆಗಯಗೆೆ ಆಡಿಸಿ. ನೇವು ಸಮಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಸಿೇಟಿಗೆ ಅಂಟಿಸನವ ಬದಲನ ಗೊೇಡೆಗೆ 
ಸಹ ಅಂಟಿಸಬಹನದನ. ಈ ರೇತಿಯಲ್ಲಾ ಮಕಕಳು ಋಣಯತೂಕ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಸಂಕಲನ್ ಹಯಗೂ ವಾವಕಲನ್ಗಳನ್ನು ಸಹಜ್ವಯಗಿ ಆಟಕೆಕ 
ಬಳಸನತಯುರೆ. 

ವಿಡಿಯೇ: ಸಥಳಿೇಯ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳನ್ನು ಬಳಸನವುದನ

http://tinyurl.com/video-usinglocalresources 

http://tinyurl.com/video-usinglocalresources


ಸಂಖ್ಯಾ ರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಬಳಸನವುದನ ಹಯಗೂ 'ಹೇಗಯದರೆ ಏನಯದೇತನ.....' ರೇತಿಯ ಹೆೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು  ಬಳಸನವುದನ: ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳು 

www.TESS-India.edu.in 6 

ಸಂದಯವಿ ಅಧಾಯನ್ 1: ಕಲ್ಯರವರನ ಚಟನವಟಿಕೆ 1 ಅನ್ನು ಬಳಸನವುದರ ಬಗೆ ೆಚಿಂತನೆ ನ್ಡೆಸನ ತಯುರೆ

ಇದನ ಪ್ಯರರ್ಮಿಕ ಶಿಕ್ಷಕ್ಲಯಬಬರನ ಚಟನವಟಿಕೆ 1 ಅನ್ನು ತನ್ು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಮೆೇಲ್ೆ ಪ್ರಯೇಗಿಸಿದ ಬಗೆೆ ವಿವರ . 

ನ್ನ್ಗೆ ನೆನ್ಪಿದ್ೆ ನ್ನ್ು ತರಗತಿಯನ  ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಏಕೆ ಇಷಟಪ್ಡನವುದಲಾವೆಂದರೆ ಇದರಲ್ಲಾ ಬಹಳಷನಟ ವಿಚಯರಗಳನ್ನು 
ನೆನ್ಪಿಟನಟಕೊಳಳ್ೆೇಕಯಗನತುದ್ೆ  ಹಯಗೂ   ಸನಲಯವವಯಗಿ ಗೊಂದಲಕೊಕಳಗಯಗಬಹನದನ ಎಂದ್ೆನಸಿತನು.  

ಚಟನವಟಿಕೆ 1 ರಲ್ಲಾದು ಕೆಲವು ಆಟಗಳನ್ನು ಅವರೊಂದಗೆ ಆಡಲನ ನಯನ್ನ ನಧಿರಸಿದ್ೆ. ಅವರಗೆ ಈಗಯಗಲ್ೆೇ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಬಗೆ ೆತಿಳಿದತನು.
ಹಯಗಯಗಿ ಅವರನ ಕೂಡಲ್ೆೇ ಆಕೊಟೇಪ್ಸ್ ಋಣ 8 ಮಿೇಟರ್ ಗಳಲ್ಲಾರನತುದ್ೆ ಎಂದರನ. ಗೊೇಡೆಯ ಮೆೇಲ್ಲನ್ ಹಯಳೆಯಲ್ಲಾ ನಯನ್ನ ಚಿತರ ಬಿಡಿಸಿದ್ೆ. ್ೆಕೇಲ್
ನಂದ ಋಣ ಹಯಗೂ ಧನ್ ವನ್ನು ಗನರನತಿಸಿದ್ೆ. ಈ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ು ಚಟನವಟಿಕೆಯನ್ನು ಮಯಡಿದ ನ್ಂತರ ಅದನ್ನು ಅಲ್ಲಾ ಹಯಗೆೇ ಬಿಟೆಟ. ಮರನದನ್ ್ೆಳಿಗೆೆ
ಅನೆೇಕ ಮಕಕಳು ಅವರೆೇ ಬಿಡಿಸಿದ ಚಿತರಗಳ ೆಂದಗೆ ಬಂದರನ. ಆದನದರಂದ ನಯವು ಅದನ್ನು ಗೊೇಡೆಯ ಮೆೇಲ್ಲದು ದ್ೊಡಡ ಚಿತರದಲ್ಲಾ ಸರಯಯದ
್ಯಥನ್ದಲ್ಲಾ ಇರಸಿದ್ೆವು. ಇದರಂದ ಮಕಕಳಿಗೆ ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಬಗೆ ೆಯೇಚಿಸಲನ ಇನೊುಂದನ ಅವಕಯಶವುಂಟಯಯತನ 

ನ್ಂತರದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ ನಯವು ್ೆಂಚಿನ್ ಆಟ ಆಡಿದ್ೆವು. ಕೆಲವು ್ಯರ ಅವರಗೆ ್ೊನೆುಯಂದ್ಯಚೆಗಿನ್ ಚಲನೆಯನ್ನು ನವಿಹಸಲನ ಕಷಟವಯದರೂ
ಸಹ ಅವರನ ಇದನ್ನು ಆನ್ಂದಸಿದರನ. ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ 5 ರಂದ -2. ಕೆೇವಲ ಆಡನವುದನ್ನು ಮನಂದನವರಸಲ್ಲಕಯಕಗಿ ಅವರನ ಇದನ್ನು ಅನೆೇಕ ್ಯರ
ಅಭಯಾಸ ಮಯಡಿದರನ. ಚಟನವಟಿಕೆಯಲ್ಲಾ ಮಕಕಳು ನಜ್ವಯದ ಚಲನೆಯನ್ನು ಅವರೆೇ ಸವತಃ ಮಯಡಿದುರನ ಹಯಗೂ ಇತರರಗೆ ಆ ರೇತಿ ಮಯಡಲನ
ಸೂಚಿಸಿದುರನ. ಇದರಂದ್ಯಗಿ ಅವರಗೆ ಪ್ಠಾ ಪ್ುಸುಕದಲ್ಲಾದು ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಅಭಯಾಸವನ್ನು ನಯವು ಆರಂಭಿಸಿದ್ಯಗ ಏನ್ನ ನ್ಡೆಯನತಿುತನು ಎಂಬನದನ್ನು
ಚಿತಿರಸಿಕೊಳಳಲನ ್ಯಧಾವಯಯತನ.

ಪ್ಠಾ ಪ್ುಸುಕವನ್ನು ಬಳಸನವುದನ್ನು ಮತುಷನಟ ಸನಲಯವ ಮಯಡಲನ ಈ ಕೆಲವು ವಿಚಯರಗಳನ್ನು ನಯನ್ನ ಪ್ುನ್ರಯವತಿಿಸ ಬಹನದ್ೆಂದನ ನ್ನ್ಗನುಸನತುದ್ೆ.
ಇದಲಾದ್ೆ  ನಯವೆೇನ್ನ ಮಯಡನತಿುದ್ೆುೇವೇ ಅದನ್ನು ಗಣಿತಿೇಯ ಸಂಕೆೇತಗಳಲ್ಲಾ ಹೆೇಗೆ ದ್ಯಖಲ್ಲಸಬಹನದ್ೆಂದನ ಮಕಕಳ ೆಂದಗೆ ಚಚಿಿಸಿ, ಅವನ್ನು ಕಪ್ುಪ
ಹಲಗೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಬರೆಯನತೆುೇನೆ. ಆಗ ಅವರನ ಬಹನಶಃ ಕ್ಲರಯೆಗಳು ಗಣಿತಿೇಯ ಸಂಕೆೇತಗಳಿಗೆ ಹಯಗೂ ಲ್ೆಕಕಗಳಿಗೆ ಮತನು ಪ್ಠಾಪ್ುಸುಕದಲ್ಲಾ
ಕೆೇಳಿರನವುದಕೆಕ ಹೆೇಗೆ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದದ್ೆ ಎಂದನ ಗಮನಸಬಹನದನ. 

ನಮೂ ್ೊೇಧನಯ ಅಭಯಾಸದ ಬಗೆ ೆಚಿಂತನೆ ನ್ಡೆಸನವುದನ

ನೇವು ನಮೂ ತರಗತಿಯಂದಗೆ ಈ ರೇತಿಯ ಅಭಯಾಸಗಳನ್ನು ನ್ಡೆಸಿದ ನ್ಂತರ ಯಯವುದನ ಚೆನಯುಗಿ ನ್ಡೆಯತನ ಹಯಗೂ ಯಯವುದನ
್ಯಧಯರಣವಯಗಿ ನ್ಡೆಯತನ ಎಂಬನದರ ಬಗೆ ೆಚಿಂತನೆ ಮಯಡಿ.ಮಕಕಳಿಗೆ ಆಸಕ್ಲುದ್ಯಯಕವಯಗಿದು ಹಯಗೂ ಅವರನ ಪ್ರಗತಿ ಹೊಂದಲನ
್ಯಧಾವಯದಂತಹ ಪ್ರಶೆುಗಳು ಹಯಗೂ ನೇವು ಸಪಷಟನೆ ನೇಡ್ೆೇಕಯಗಿ ಬಂದಂತಹ  ಪ್ರಶೆುಗಳ ಬಗೆ ೆವಿಚಯರಮಯಡಿ. ಈ ರೇತಿಯ ಚಿಂತನೆಗಳು
ನಮಗೆ ಮಕಕಳನ್ನು ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡನ ಮಕಕಳಲ್ಲಾ ಗಣಿತದ ಬಗೆ ೆಆಸಕ್ಲು ಹಯಗೂ ಆನ್ಂದ ಮೂಡಿಸಲನ ಸಹಯಯವಯಗನವಂತಹ ವಿಚಯರಗಳ
ಡಂದನ ಪ್ಟಿಟಯನ್ನು ಹೊಂದಲನ ಸಹಯಯಮಯಡನತುದ್ೆ. ಚಟನವಟಿಕೆ 1 ನಮೂ ತರಗತಿಯಲ್ಲಾ ಹೆೇಗೆ ನ್ಡೆಯತನ ಎಂದನ ಚಿಂತನೆ ನ್ಡೆಸಿದ್ಯಗ
ಕಲ್ಯರವರನ ಮಯಡಿದಂತೆ ಬದಲ್ಯವಣೆಯನ್ನುಂಟನ ಮಯಡಿದಂತಹ ಸಣಣ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಟಿಪ್ಪಣಿ ಮಯಡಿ. 
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ಚಿಂತನೆಗೊಂದನ ಕ್ಷಣ

ಈ ಸಂದಯವಿ ಅಧಾಯನ್ದಲ್ಲಾ ಕೆಲವು ಚಟನವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಪ್ುನ್ರಯವತಿಿಸಿ  ಗಣಿತಿೇಯ ಸಂಕೆೇತಗಳನ್ನು ಹಯಗೂ ಲ್ೆಕಕಗಳನ್ನು
ಬಳಸಿ ಫಲಶೃತಿಗಳನ್ನು ಕಪ್ುಪಹಲಗೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ದ್ಯಖಲ್ಲಸನತೆುೇನೆಂದನ ಕಲ್ಯರವರನ ಹೆೇಳಿದರನ. ಮಕಕಳು ಚಟನವಟಿಕೆಗಳು ಹಯಗೂ
ಆಟಗಳ ಅನೆೇಕ ಅನ್ನಯವವಗಳನ್ನು ಪ್ಡೆದ ನ್ಂತರವೂ ಇದನ್ನು ಮಯಡನವುದರಂದ್ಯಗನವ ಆಗನವ ಲ್ಯಯವವೆೇನೆಂದನ
ನಮಗನುಸನತುದ್ೆ? 

ಈಗ  ಕೆಳಗಿನ್ ಪ್ರಶೆುಗಳ ಬಗೆೆ ಆಲ್ೊೇಚಿಸಿರ: 

● ಚಟನವಟಿಕೆಗಳು ಹಯಗೂ ಆಟಗಳು ತರಗತಿಯಲ್ಲಾ ಹೆೇಗೆ ನ್ಡೆಯತನ? 

● ಮಕಕಳ ಯಯವ ಪ್ರತಿಕ್ಲರಯೆಗಳು ಅನರೇಕ್ಷಿತವಯಗಿದುವು? ಅವರ ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಅರವಿನ್ ಬಗೆ ೆಇದನ
ನಮಗೆೇನ್ನ ಹೆೇಳಿತನ? 

● ಮಕಕಳ ಅರೆೈಿಸನವಿಕೆಯನ್ನು ಶೆ ೇಧಿಸಲನ ನೇವು ಯಯವ ಪ್ರಶೆುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದರ?

● ಯಯವ ಅಂಶಗಳನ್ನು ನೇವು ಪ್ುನ್ಬಿಲನ್ಗೊಳಿಸ್ೆೇಕಯಯತೆಂದ್ೆನಸಿತನ? 

● ಮನಂದನ್ ್ಯರ ನಮೂ ಪ್ಯಠದಲ್ಲಾ ಈ ಚಟನವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಉಪ್ಯೇಗಿಸನವಯಗ ವಿಭಿನ್ುವಯಗಿ ಏನ್ನ್ನು ಮಯಡನವಿರ. 

3. ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಬಗೆೆ ಅರವನ್ನು ್ೆಳೆಸಲನ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಬಳಸನವುದನ

ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯನ (ಚಿತರ 1) ಡಂದನ ರೆೇಖ್ಯ ಗಣಿತಿೇಯ ವಿಚಯರ. ಇದನ್ನು ಡಂದನ ಸರಳರೆೇಖ್ೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಕರಮಬದಿವಯಗಿ ರ್ೊೇಡಿಸಿದ ಬಿಂದನಗಳ
ಡಂ ಸಮೂಹವೆಂದನ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೊಳಳಬಹನದನ. ಡಂದನ ಗಣಿತಿೇಯ ರೆೇಖ್ೆಯನ ಪ್ರಸಪರ ವಿರನದ ಿದಕ್ಲಕನ್ಲ್ಲಾ ಅನ್ಂತ ಉದುವನ್ನು ಹೊಂದದ್ೆ. ಆದರೆ
ಇದರ ಮೂಲ ್ಯಥನ್ ಅರ್ವಯ ್ೊನೆುಯನ ಯಯವಯಗಲೂ ಇದರ ಕೆೇಂದರ ಬಿಂದನವಯಗಿರನತುದ್ೆ. ಇದನ  ಮಕಕಳಿಗೆ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಬಗೆ ೆತಿಳಿವಳಿಕೆ
ಮೂಡಿಸನತುದ್ೆ ಹಯಗೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೂಡನವುದನ್ನು ಹಯಗೂ ಕಳೆಯನವುದನ್ನು ಅರ್ಿ ಮಯಡಿಕೊಳಳಲನ ಅವರನ ಆರಂಭಿಸನತಯುರೆ. 

ಚಿತರ 1 ಸಂಖ್ಯಾ ರೆೇಖ್ೆ

ಚಿತರ 2 ರಲ್ಲಾ ತೊೇರಸಿರನವಂತೆ ಗಣಿತವನ್ನು ಕಲ್ಲಯನವ ಯಯವುದ್ೆೇ ತರಗತಿ ಕೊೇಣೆಯಲ್ಲಾ ಸಮಯನ್ ಅಂತರದಲ್ಲಾ ವಿಭಯಗಿಸಲಪಟಟ ಡಂದನ
ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ರಚಿಸಿ ಪ್ರದಶಿಿಸನವುದನ ಉತುಮ. ಏಕೆಂದರೆ ಇದನ ಬಹಳ ಉಪ್ಯನಕುವಯಗಬಹನದನ. 
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ಚಿತರ 2 ಡಂದನ ಖ್ಯಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆ

ಡಂದನ ಸಂಖ್ಯಾ ರೆೇಖ್ೆಯಲ್ಲಾ ಪ್ರತಿನಧಿಸನವ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಪ್ರತೆಾೇಕವಯಗಿ ಬರೆಯನವಂತೆ ಅರ್ವಯ ಲಗತಿುಸನವಂತಹ ರೇತಿಯಲ್ಲಾ ರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು
ರಚಿಸಿದರೆ ಅದನ್ನು ಸಂಖ್ಯಾ ಪ್ದತಿಿಯ ಯಯವುದ್ೆೇ ಭಯಗದ ಬಗೆ ೆಯೇಚಿಸಲನ ಬಳಸಬಹನದನ. ಆಗ  ಪ್ರತಿ ಭಯಗವು ಈ ಕೆಳಗಿನ್ವುಗಳನ್ನು
ಪ್ರತಿನಧಿಸಬಹನದನ: 

● ಬಿಡಿ, ಹತನು ಅರ್ವಯ ನ್ೂರನ ಇತಯಾದ

● ಭಿನ್ುರಯಶಿ ಅರ್ವಯ ದಶಮಯಂಶ, ಅತಿ ಚಿಕಕ ದಶಮಯಂಶಗಳನೊುಳಗೊಂಡಂತೆ 

● ಮಯನ್ಕ ರೂಪ್ 

- ಹಯಗೂ ಇನುತರ ಗಣಿತಿೇಯ ವಿಚಯರಗಳು 

ಡಮೊ ಮಕಕಳಿಗೆ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಗೊೇಡೆ  ಅರ್ವಯ ಡೆಸ್ಕ ನ್ ಮೆೇಲ್ೆ ನೊೇಡನವುದನ ಅಭಯಾಸವಯದರೆ ಅವರನ ತಮೂ ತಕಿವನ್ನು

ಪ್ರಶಿೇಲ್ಲಸಲನ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಮನ್ಸಿಸನ್ಲ್ಲಾ ಚಿತಿರಸಿಕೊಳಳಲನ ಸಮರ್ಿರಯಗನತಯುರೆ.

್ೊನೆುಯನ್ನು ಮೂಲ್ಯಥನ್ವಯಗಿ ಉಪ್ಯೇಗಿಸಿ ಧನ್ ಸಂಖ್ೆಾಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ನೊೇಡಿದ್ಯಗ ಮಯತರ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಯ ವಿಚಯರವು
ಅಸಿುತವವನ್ನು ಪ್ಡೆದದ್ೆ. ಅದ್ೆೇನೆಂದರೆ ಡಂದನ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಡಂದನ ಬಿಂದನವನ್ನು ಆಯೆಕ ಮಯಡಿಕೊಂಡನ ಅದನ್ನು  ್ೊನೆು ಎಂದನ
ಕರೆಯರ. ಅದರ ಡಂದನ ಭಯಗವು ಧನ್ ವಯದರೆ ಮತೊುಂದನ ಭಯಗವು ಋಣಯತೂಕವಯಗಿರಲ್ಲ. ವಿರನದಿಕೆಕ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಆಲ್ೊೇಚಿಸಲನ
ಮಕಕಳಿಗೆ ಸಹಯಯ ಮಯಡಲನ ಸಮತಲ ರೆೇಖ್ೆಯ ಬಲಭಯಗವನ್ನು ಧನ್ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಧಿಸಲನ ಹಯಗೂ ಎಡಭಯಗವನ್ನು ಋಣ
ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಧಿಸಲನ ಬಳಸನವುದನ ವಯಡಿಕೆ. ಹಯಗೆಯೆೇ ಡಂದನ ಲಂಬರೆೇಖ್ೆಯ ್ೊನೆುಯ ಮೆೇಲ್ಯಾಗವು ಧನ್ ಸಂಖ್ೆಾ ಹಯಗೂ
ಕೆಳಭಯಗವು ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಧಿಸನವಂತೆ ಉಪ್ಯೇಗಿಸನವುದನ ಕೂಡ. 

ಸಮತಲ ರೆೇಖ್ೆಯಯಗಿರಲ್ಲ ಅರ್ವಯ ಲಂಬರೆೇಖ್ೆಯಯಗಲ್ಲ , ್ೊನೆುಗೆ ನಗದಪ್ಡಿಸಿದ ಬಿಂದನವನ್ನು ಚಲ್ಲಸನವುದರಂದ ಮಕಕಳಿಗೆ ಇದನ ಡಂದನ
ಅನ್ಂತವಯದ ರೆೇಖ್ೆಯ ಡಂದನ ಭಯಗವೆಂಬನದನ ಅರ್ಿವಯಗನತುದ್ೆ. ಹಯಗೆಯೆೇ ್ೊನೆುಯ ್ಯಥನ್ದಂದ ಬದಲ್ಯವಣೆ
ಆರಂಯವವಯಗನತುದ್ೆಯಯದನದರಂದ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಬಗೆ ೆಪ್ಯಠದಲ್ಲಾ ಈ ಭಯಗವನ್ನು ಪ್ರಗಣಿಸಲ್ಯಗಿದ್ೆ. 

ಈ ಕೆಳಗಿನ್ ಚಟನವಟಿಕೆಯಲ್ಲಾ ಮಕಕಳಿಗೆ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಹೆೇಗೆ ಬಳಸನವುದನ ಹಯಗೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಹೆೇಗೆ ಕೂಡನವುದನ ಮತನು ಕಳೆಯನವುದನ
ಎಂಬನದನ್ನು ಯೇಚಿಸಲನ ಸಹಯಯವಯಗನವ ರೇತಿಯಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಕಪ್ುಪಹಲಗೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಬಿಡಿಸಿ ಬಳಸಲ್ಯಗಿದ್ೆ. ಚಟನವಟಿಕೆಯನ
‘ಹೇಗಯದರೆ ಏನಯದೇತನ ------‘ ಎನ್ನುವ ಹೆೇಳಿಕೆಯನ್ೂು ಸಹ ಬಳಸನತುದ್ೆ. ಈ ಹೆೇಳಿಕೆಯನ ಗಣಿತವು ಬರೇ ‘ಸರ’ ಅರ್ವಯ ‘ತಪ್ುಪ’ ಮಯತರ
ಆಗಿರಲನ ್ಯಧಾ ಎಂಬ ಮಕಕಳಲ್ಲಾರನವ ನ್ಂಬಿಕೆಗೆ ಸಿೇಮಿತವಯಗಿರದ್ೆ ಅವರ ಕಲಪನೆಗಳನ್ನು ಉಪ್ಯೇಗಿಸಲನ ಸಹಯಯ ಮಯಡನತುದ್ೆ.
ವಿಶೆೇಷವಯಗಿ ಗಣಿತದ ಮಯದರಗಳಲ್ಲಾ (ಹೆೇಳಿಕೆ  ಸಮ್ೆಾಯಂತಹವುಗಳಲ್ಲಾ) ಇವುಗಳನ್ನು ತಿಳಿದರನವುದನ ಬಹನಮನಖಾ. ಇವುಗಳಲ್ಲಾ ಡಂದನ
ಹಯಗೆ ಗರಹಸಿದ ಸಂದಯವಿವನ್ನು ಪ್ರತಿನಧಿಸನತುದ್ೆ. ಇದನ ಎಲ್ಯಾ ಸಂದಯವಿಗಳಲೂಾ  ಸರ ಇರನವ ಅಗತಾವೆೇನಲಾ ಅರ್ವಯ ನಜ್ಜಿೇವನ್ ಸಿಥತಿಯನ್ನು
ಬಿಂಬಿಸನತುದ್ೆಯೆಂದ್ೆೇನಲಾ (Bruner,1986).
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ಚಟನವಟಿಕೆ 2: ತಪ್ುಪ ಗರಹಕೆಗಳಿಂದ ಹಯಗೂ ತಪ್ುಪಗಳಿಂದ ಆಗನವ ಕಲ್ಲಕೆ

ಭಯಗ 1 : ಅದ್ೆಷನಟ ಧನಯತೂಕವಯಗಿತನು?

ಕಪ್ುಪ ಹಲಗೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ -10 ರಂದ 10 ರವರೆಗೆ ಡಂದನ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. ಸಂಯವವಿಸಬಹನದ್ಯದಂತಹ ಧನ್ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಕಲ್ಲಪಸಿಕೊಳಳಲನ ಮಕಕಳಿಗೆ ಹೆೇಳಿ ಹಯಗೂ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಅದನ್ನು ಎಲ್ಲಾರಸಬಹನದ್ೆಂದನ ಊಹಸಲನ ಹೆೇಳಿ. ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ ‘ಯಯರೊೇ
ನ್ನ್ಗೆ ರೂ. 10ನ್ನು ನೇಡನತಯುರೆ’ ಎಂಬನದನ ಸವಲಪ ಮಟಿಟಗೆ ಧನಯತೂಕ, ‘ಯಯರೊೇ ನ್ನ್ಗೆ ರೂ100 ಅನ್ನು ನೇಡನತಯುರೆ’ಇದನ ಇನ್ೂು ಧನಯತೂಕ.

ನ್ಂತರ ಅವರಗೆ ಋಣಯತೂಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸಲಹೆ ನೇಡಲನ ಹೆೇಳಿ. ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ ‘ಡಂದನ ಆಟೊೇ ರಕ್ಯವು ನ್ನ್ು ಬಳಿ ಹಯದನ ಹೊೇದ್ಯಗ
ನ್ನ್ು ಹೊಸ ಉಡನಗೆಗೆ ಮಣನಣ ಹಯರಸಿದುನ್ನು ನಯನ್ನ ಗಮನಸಲ್ಲಲಾ’ ಅರ್ವಯ ‘ನ್ನ್ು ಕ್ಲರಕೆಟ್ ನ ತಂಡವು ಪ್ಂದಾದಲ್ಲಾ ್ೊೇತಿತನ’ ಪ್ರತಿ ್ಯರಯನ
ವಿಚಯರಗಳನ್ನು ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯಲ್ಲಾ ಎಲ್ಲಾ ಇರಸ್ೆೇಕೆಂದನ ಊಹಸಲನ ಹೆೇಳಿ ಹಯಗೆಯೆೇ ‘ಎಷನಟ ಧನಯತೂಕವಯಗಿ ಭಯವಿಸನತಿುೇಯ?' ಅರ್ವಯ 

‘ಅದನ ಎಷನಟ ಋಣಯತೂಕವಯಗಿತನು?' ಎಂದನ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೊಳಳಲನ ಹೆೇಳಿ.

ಭಯಗ 2: ‘ಖನಷಿಯ’ ಚಿತರಣ

ನ್ಂತರ ಭಯಗ 1ರ ವಿಚಯರಗಳನ್ನು ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಕೂಡಲನ ಹಯಗೂ ಕಳೆಯಲನ ವಿಸುರಸಬಹನದನ 

ತರಗತಿಗೆ ಹೆೇಳಿ:

ಈ ದನ್ ನ್ನ್ಗೆ ಚೆನಯುಗಿದ್ೆ ಎಂದ್ೆನಸನತಿುದ್ೆ: ನಯನ್ನ ಈ ಸಂತೊೇಷದ ಮಯಪ್ಕದಲ್ಲಾ 2ನ್ನು ಗಳಿಸಿದರೆ ಹೆೇಗಿರನತುದ್ೆ ? (ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯತು 
ತೊೇರಸನತಯು)

ಯಯರಯದರೂ ನ್ನ್ಗೆ ಡಂಯವತನು ಮಿಠಯಯಗಳನ್ನು ನೇಡಿದರೆ? (ಡಂದನ ಧನಯತೂಕ!) ನ್ನ್ಗೆ ಹೆೇಗನುಸಬಹನದನ? ನಯನ್ನ ಹೆಚನಚವರ 4 

ಬಿಂದನಗಳು ಮನಂದಕೆಕ ಚಲ್ಲಸಿ 6ನ್ನು ತಲನಪ್ಬಹನದನ. 

ಈಗ ಊಹಸಿಕೊಳಿಳ ಯಯರಯದರೂ ನ್ನ್ಗೆ ಶಯಲ್ೆಯ ಅವಧಿಯ ನ್ಂತರ ಉಳಿಯ್ೆೇಕೆಂದರೆ (ಋಣಯತೂಕ) ನ್ನ್ಗೆ ಹೆೇಗನಸಬಹನದನ? 
ಹೌದನ 1 ಕೆಳಗೆ ಚಲ್ಲಸಿ 5ಕೆಕ ತಲನಪ್ುವೆ.  

ನೇವು ನ್ನ್ು 7 ಮಿಠಯಯಗಳನ್ನು ತೆಗೆದನಕೊಂಡರೆ? ನ್ನ್ಗೆ ಹೆೇಗನಸನತುದ್ೆ? ಇನ್ೂು ದನಃಖವಯಗನತುದ್ೆ? ಹೌದನ ನಯನ್ನ 7ರಷನಟ ಕೆಳಗೆ 
ಹೊೇಗ್ೆೇಕಯಗನತುದ್ೆ, -2ತಲನಪ್ುವವರೆಗೆ. 

ನಯನ್ನ ಮನೆಗೆ ್ೆೇಗ ಹೊೇಗಬಹನದ್ೆಂದನ ನೇವು ನ್ನ್ಗೆ ಹೆೇಳಿದರೆ? 

ಧನಯತೂಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದ್ಯಗ ಅರ್ವಯ ಋಣಯತೂಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ತೆಗೆದ್ಯಗ ಪ್ರಸಿಥತಿಯನ ಸನಧಯರಸನತುದ್ೆ. (ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯ 

ಮೆೇಲನೂಖವಯಗಿ ಚಲ್ಲಸಿ)

ಋಣಯತೂಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದ್ಯಗ ಅರ್ವಯ ಧನಯತೂಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ತೆಗೆದನ ಹಯಕ್ಲದ್ಯಗ ಪ್ರಸಿಥತಿಯನ ಬಿಗಡಯಯಸನತುದ್ೆ. (ಸಂಖ್ಯಾ 
ರೆೇಖ್ೆಯ ಕೆಳಮನಖವಯಗಿ ಚಲ್ಲಸಿ)

(ಮೂಲ : ಭಯಗ 2ನ್ನು NRICH ನಂದ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳಳಲ್ಯಗಿದ್ೆ, ದನಯಂಕ ನ್ಮೂದಸಿಲಾ)

 (Source: Part 2 was adapted from NRICH, undated.) 
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ಸಂದಯವಿ ಅಧಾಯನ್ 2 ಅಕ್ಷತರವರನ ಚಟನವಟಿಕೆ 2 ಅನ್ನು ಬಳಸನವುದರ ಬಗೆ ೆಚಿಂತನೆ ನ್ಡೆಸನತಯುರೆ

ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ನ್ನ್ು ತರಗತಿಗೆ ವಿವರಸಲನ ನಯನ್ನ ಚಟನವಟಿಕೆ 2 ನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡೆ. ಆರಂಭಿಸನವ ಮನನ್ು ‘ಋಣ 
ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ೆಂದಗೆ ಕೂಡನವುದನ ಹಯಗೂ ಕಳೆಯನವುದನ ತಿಳುವಳಿಕೆ ನೇಡನತುದ್ೆ ಎಂದನ ನಯನ್ನ ನ್ಂಬಿದ್ೆುೇನೆ’ ಎಂದನ ಹೆೇಳಿದ್ೆ. ಕಪ್ುಪ 
ಹಲಗೆಯ ಮೆೇಲ್ಯಬಗದಲ್ಲಾ ನಯನ್ನ ಡಂದನ ದ್ೊಡಡ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಬರೆದ್ೆ. ನಯನ್ನ ಮಕಕಳ ೆಂದಗೆ 'ಧನಯತೂಕವಯಗಿರನವ ಅಂಶಗಳು’ 
ಮತನು ‘ಋಣಯತೂಕವಯಗಿರನವ ಅಂಶಗಳು’ ಇದರ ಬಗೆ ೆಚಿಂತನ್-ಮಂರ್ನ್ ನ್ಡೆಸಿದ್ೆ. ನಯವು ್ಯಕಷನಟ ಸಮಯದವರೆಗೆ ಯಯರಯದರೂ 
ನಮಗೆ ಧನಯತೂಕವಸನುವನ್ನು ನೇಡಿದರೆ ಹೆೇಗೆ ಭಯವಿಸನವಿರ ಹಯಗೆಯೆೇ ಯಯರಯದರೂ ಡಂದನ್ನು ಕ್ಲತನುಕೊಂಡರೆ ಹೆೇಗನಸಬಹನದನ 
ಎನ್ನುವುದರ ಬಗೆ ೆಚಚಿಿಸಿದ್ೆವು. ಹಯಗೆಯೆೇ ಋಣಯತೂಕ ವಸನುವನ್ನು ನೇಡಿದರೆ ಅರ್ವಯ ಡಂದನ್ನು ತೆಗೆದನಕೊಂಡರೆ ಹೆೇಗನಸಬಹನದನ 
ಎಂಬನದರ ಬಗೆೆಯೂ ಚಚಿಿಸಿದ್ೆವು.

ನ್ಂತರ ನಯವು ಖನಷಿಯ ಚಿತರಣವನ್ನು ಬಳಸಲನ ಆರಂಭಿಸಿದ್ೆವು. ನಯನ್ನ ಮಿಠಯಯ ಪ್ಡೆಯನವ ಹಯಗೂ ಕಳೆದನಕೊಳುಳವುದರ ಅನ್ನಯವವದ 
ಚಿತರಣ ನೇಡಿದ್ೆ. ಹಯಗೆಯೆೇ ಸಂತೊೇಷದ ಮಯಪ್ಕದಲ್ಲಾ ನಯನ್ನ ಎಲ್ಲಾದ್ೆು ಎಂಬನದನ್ನು ಸೂಚಿಸನತಯು ನ್ಂತರ ನಯನ್ನ ಹೆೇಳುತಿುದನುದರ 
ಗಣಿತಿೇಯ ಹೆೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯನತಯು ಹೊೇದ್ೆ. ಅನೆೇಕ ಮಕಕಳಿಗೆ ಮಯಪ್ಕವನ್ನು ಬಳಸನತಯು ಅವರದ್ೆೇ ಕರೆಗಳನ್ನು ಹೆೇಳಲನ ತಿಳಿಸಿದ್ೆ. 
ಆರಂಯವದಲ್ಲಾ ಅವರನ ಕರೆಗಳನ್ನು ಹೆೇಳುತಿುದ್ಯುಗ ನಯನ್ನ ಲ್ೆಕಕಗಳನ್ನು ಬರೆದ್ೆ. ನ್ಂತರ ನಯನ್ನ ಮಕಕಳಿಗೆ ಮೂರನ ಅರ್ವಯ ನಯಲಕರ 
ಗನಂಪ್ುಗಳಲ್ಲಾ ಕೆಲಸ ಮಯಡಲನ ತಿಳಿಸಿದ್ೆ. ಅವರನ ಡೆಸಿಕನ್ ಮೆೇಲ್ೆ ಸಿೇಮೆಸನಣಣದಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದರನ. ನ್ಂತರ ಡಂದನ 
ಮಗನ ಕರೆಯನ್ನು ಹೆೇಳುತಯು ಹೊೇದ ಹಯಗೆ ಮತೊುಂದನ ಮಗನ ಸಂಖ್ಯಾರೆೇಖ್ೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಅವರೆಲ್ಲಾದುರನ ಎಂದನ ಸೂಚಿಸಿತನ. ಇನೊುಂದನ 
ಮಗನವು ಇವರನ ಹೆೇಳುತಿುದುಂತೆ ಕೂಡನವುದನ್ನು ಹಯಗೂ ಕಳೆಯನವುದನ್ನು ಬರೆಯತನ. ಇಷೊಟಂದನ ಮಂದಹಯಸಗಳನ್ನು ನಯನ್ನ 
ಹಂದ್ೆಂದೂ ನೊೇಡಿರಲ್ಲಲಾ.  

ಚಿಂತನೆಗೊಂದನ ಕ್ಷಣ 

 ಚಟನವಟಿಕೆ 2 ನಮೂ ತರಗತಿಯಲ್ಲಾ ಎಷನಟ ಚೆನಯುಗಿ ನ್ಡೆಯತನ
 ಮಕಕಳ ಯಯವ ಪ್ರತಿಕ್ಲರಯೆಗಳು ಅನರೇಕ್ಷಿತವಯಗಿದುವು? ಏಕೆ?
 ಚಟನವಟಿಕೆಯನ್ನು ಯಯವುದ್ಯದರೂ ರೇತಿ ಮಯಪ್ಯಿಡನ ಮಯಡಿದುೇರಯ? ಹಯಗಿದುಲ್ಲಾ ಇದಕೆಕ ನಮೂ ಕಯರಣವೆೇನ್ನ?
 ಧನಯತೂಕ ಹಯಗೂ ಋಣಯತೂಕ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಬಗೆ ೆನಮೂ ಮಕಕಳ ಅರೆೈಿಸನವಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ನೇವೆೇನ್ನ

ಕಲ್ಲತಿರ?

ವಿಡಿಯೇ: ಕಲ್ಲಕೆಗಯಗಿ ಮಯತನ

http://tinyurl.com/video-talkforlearning 

http://tinyurl.com/video-talkforlearning
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4. ಸಂಕಲನ್ ಹಯಗೂ ವಾವಕಲನ್ ಪ್ರಕ್ಲರಯೆಗಳ ಅರ್ಿಗಳು

ಸಂಕಲನ್ ಹಯಗೂ ವಾವಕಲನ್ವು ಪ್ರಸಪರ ವಿಲ್ೊೇಮವಯದ ಗಣಿತಿೇಯ ಮೂಲಕ್ಲರಯೆಗಳು. ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ: 

5+1 = 6 

6-1 = 5 

6-5 = 1 

ಕೆಲವು ಸಂಶೆ ೇಧಕರ ಪ್ರಕಯರ (Linchevski ಮತನು Williams, 1999; Bruno ಮತನು Martinon, 1999) ವಾವಕಲನ್ದ ಕೌಶಲಗಳು ಮಕಕಳಿಗೆ 
‘ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ’ ಪ್ರಕಲಪನೆಯನ್ನು ಕಲ್ಲಯಲನ ಸಹಕಯರಯಯಗಿವೆ. ಪ್ೂಣಿ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಾ ಸಂಕಲನ್ ಹಯಗೂ ವಾವಕಲನ್ದ 
ಪ್ರಕ್ಲರಯೆಯನ ಅದಲನ ಬದಲ್ಯಗಬಹನದ್ಯಗಿದ್ೆ. ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ 

3+5=8=3-(-5) 

ಮನಂದನ್ ಚಟನವಟಿಕೆಯನ ನಮೂ ಮಕಕಳಿಗೆ ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಲ್ೆಕಯಕಚಯರವನೊುಳಗೊಂಡ ಆಲ್ೊೇಚನಯ ಪ್ರಕ್ಲರಯೆಯ ಕಡೆ 
ಗಮನ್ಹರಸಲನ ಸಹಯಯ ಮಯಡನತುದ್ೆ. 

ಚಟನವಟಿಕೆ 3 : ಧನ್ ಹಯಗೂ  ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಕೂಡನವುದನ

ಭಯಗ 1:ಸಂಕಲನ್ ಹಯಗೂ ವಾವಕಲನ್ಗಳನ್ನು ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಯಂದಗೆ ನ್ಡೆಸನವುದನ್ನು ಅರೆೈಿಸಿಕೊಳಳಲನ ‘ಎಣಿಕೆ 
್ಯಮಗಿರಗಳ’(Counters)  ಮಯದರಯನ್ನು ಬಳಸನವುದನ.

ಈ ಚಟನವಟಿಕೆಗೆ ನಮಗೆ ಕೆಲವು ಎಣಿಕೆ ್ಯಮಗಿರಗಳು ಅರ್ವಯ ಎರಡನ ವಿಭಿನ್ು ಬಣಣಗಳ ಕಯರ್ಡಿ ್ೊೇರ್ಡಿ ನ್ ತನಂಡನಗಳ ಅಗತಾವಿದ್ೆ. 
ಡಂದನ ಬಣಣವು ಧನ್ ಚಿಹೆುಯನ್ನು ಬಿಂಬಿಸ್ೆೇಕನ ಹಯಗೂ ಮತೊುಂದನ ಋಣ ಚಿಹೆುಯನ್ನು. ಈ ಚಟನವಟಿಕೆಯ ಪ್ರಮನಖ ಭಯಗವೆಂದರೆ ಋಣ 

ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಕೂಡನವುದನ ಹಯಗೂ ಕಳೆಯನವುದರ ಬಗೆ ೆಮಯತನಯಡನವಂತೆ ಮಯಡನವುದನ ಹಯಗೂ ಅವರ ಆಲ್ೊೇಚನೆಗಳನ್ನು ವಿವರಸಲನ 
ಹೆೇಳುವುದನ. ಈ  ಪ್ಯಠವನ್ನು ಯೇಜಿಸನವಯಗ  ನೇವು ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲ 2 ‘ಕಲ್ಲಕೆಗಯಗಿ ಮಯತನ’ ಇದನ್ನು ನೊೇಡಲ್ಲಚಿಿಸಬಹನದನ.

ಎಣಿಕೆ ್ಯಮಯಗಿರಗಳ  ಈ ಕೆಳಗಿನ್ ಎಲ್ಯಾ ರೇತಿಯ ರ್ೊೇಡಣೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದ್ಯಗ ನಯಲ್ಯಕಗನತುದ್ೆ ಎಂದನ ನಮೂ ಮಕಕಳಿಗೆ ಹೆೇಳಿ 

ಚಿತರ 3: ಕೂಡಿದ್ಯಗ ನಯಲ್ಯಕಗನವ ಎಣಿಕೆ ್ಯಮಯಗಿರಗಳ ವಿವಿಧ ರೇತಿಯ ರ್ೊೇಡಣೆಗಳು 
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● ಇನುತರ ್ಯಧಾತೆಗಳನ್ನು ಮಕಕಳಿಗೆ ತಿಳಿಸಲನ ಹೆೇಳಿ 

● ನ್ಂತರ  ಈ ಎಲ್ಯಾ ಚಿತರಣಗಳು ಹೆೇಗೆ 4ನ್ನು ಪ್ರತಿನಧಿಸನತುದ್ೆ ಎಂದನ ವಿವರಸಲನ ಹೆೇಳಿ. 

● ಈಗ ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಎಣಿಕೆ ್ಯಮಗಿರಗಳನ್ನು ಉಪ್ಯೇಗಿಸಿ ವಿವಿಧ ರೇತಿಯಲ್ಲಾ -2 ಅನ್ನು ಪ್ರತಿನಧಿಸಲನ ಹೆೇಳಿ. ಆರಂಯವದಲ್ಲಾ
ಬರೇ ಎರಡನ ಋಣ ಎಣಿಕೆ ್ಯಮಗಿರಗಳನ್ನು ಮಯತರ ಉಪ್ಯೇಗಿಸಲ್ಲ. ಮಕಕಳ ೇೆ ಸವತಃ ಸಲಹೆ ನೇಡನವಂತೆ ನೇವು ಕೆೇಳುವುದನ್ನು
ಖ್ಯತಿರ ಪ್ಡಿಸಿಕೊಳಿಳ. 

● ಎಲ್ಯಾ ವಿವಿಧ ಚಿತರಣಗಳು  -2ಅನ್ನು ಏಕೆ ಪ್ರತಿನಧಿಸನತುದ್ೆ ಎಂದನ ಅವರನ ವಿವರಸಬಲಾರೆೇ? 

ಭಯಗ 2: ದ್ೊಡಡ ಸಂಖ್ೆಾಗಳಿಗೆ ಸಣಣ ಗನಂಪ್ುಗಳಲ್ಲಾ ‘ಎಣಿಕೆ ್ಯಮಯಗಿರ’ಗಳ ಚಿತರಣವನ್ನು ಬಳಸನವುದನ 

ನಮೂ ಮಕಕಳನ್ನು ಸಣಣ ಗನಂಪ್ುಗಳನಯುಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ ನ್ಂತರ ಅವರಗೆ ಹೆೇಳಿ: 

 ಎಣಿಕೆ ್ಯಮಯಗಿರ ಅರ್ವಯ ಬಣಣದ ಕಯಗದದ ಚೂರನಗಳನ್ನು ಉಪ್ಯೇಗಿಸಿಕೊಂಡನ ಹತುರೊಳಗೆ ಡಂದನ ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು ಆಯೆಕ
ಮಯಡಿ. ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣಯತೂಕ ಎಣಿಕೆ ್ಯಮಯಗಿರಗಳನ್ನು ಉಪ್ಯೇಗಿಸಿಕೊಂಡನ ಆ ಸಂಖ್ೆಾಯ ಕನಷಠ ನಯಲನಕ ಚಿತರಣಗಳನ್ನು
ರೂಪಿಸಿ.

 ನಮೂ ಚಿತರಣವನ್ನು ಕೂಡನವ ಲ್ೆಕಕವಯಗಿ ದ್ಯಖಲ್ಲಸಿ
 ಡಂದನ ಋಣಯತೂಕ ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು ತೆಗೆದನಕೊಂಡನ ಇದ್ೆೇ ರೇತಿ ಮಯಡಿ.

 ಸಮಯವಿದುಲ್ಲಾ ನಮಗೆ ಸವಯಲ್ೆನಸಬಹನದ್ಯದ ಮತೊುಂದನ ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು ಆಯೆಕ ಮಯಡಿಕೊಳಿಳ
 ನಮೂ ಪ್ರತಿ ಚಿತರಣಕೂಕ ಲ್ೆಕಕವನ್ನು ಬರೆಯರ
 ಅವುಗಳನ್ನು ಗನರನತಿಸಲನ ಮತೊುಂದನ ಗನಂಪಿನೊಂದಗೆ ವಿನಮಯ ಮಯಡಿಕೊಳಿಳ.

ಅವರನ ಕೆಲವು ಉತುಮ ಸಂಯೇಜ್ನೆಗಳ ವಿಚಯರಗಳನ್ನು ಹೊರತಂದರನ. ಋಣಯತೂಕ 2ಕೆಕ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ನೇಡಲನ ಅವರನ ಹೆಚಿಚನ್ 

ಸಮಯ ತೆಗೆದನಕೊಂಡರನ. ಆದರೆ ಶಿೇಘರದಲ್ೆಾೇ ಅವರನ ಮಯಡಿದರನ/ನೊೇಡಿದರನ. 

 (Source: Part 1 adapted from NRICH, undated.) 

ವಿಡಿಯೇ: ಸಥಳಿೇಯ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳನ್ನು ಬಳಸನವುದನ

http://tinyurl.com/video-usinglocalresources 

http://tinyurl.com/video-usinglocalresources
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ಸಂದಯವಿ  ಅಧಾಯನ್  3: ನಯಗರತುರವರನ ಚಟನವಟಿಕೆ 3 ಅನುನ್ ಬಳಸನವ ಬಗೆೆ ಚಿಂತನೆ ನ್ಡೆಸನತಯುರೆ.

ನ್ನ್ು ತರಗತಿಗೆ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ೆಂದಗೆ ಹೆೇಗೆ ಕಯಯಿ ನವಿಹಸ್ೆೇಕೆಂಬನದನ್ನು ಅರ್ಿ ಮಯಡಿಕೊಳಳಲನ ಅವರಗೆ ಕಷಟವಯದುರಂದ 
ಅವರೊಂದಗೆ ನಯನ್ನ ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಎಣಿಕೆ ್ಯಮಗಿರಗಳನ್ನು ಉಪ್ಯೇಗಿಸಿದ್ೆ. ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಚಿಹೆುಗಳನ್ನು ಬರೆದ ಕೆಲವು 
ತಟೆಟಗಳ ೆಂದಗೆ ಆರಂಭಿಸಿದ್ೆ ಹಯಗೂ ಕೆಲವು ಮಕಕಳಿಗೆ ಅದನ್ನು ತರಗತಿಯ ಮನಂದ್ೆ ಹಡಿದಟನಟಕೊಳಳಲನ ಹೆೇಳಿದ್ೆ.

 ಅವರನ 4ಅನ್ನು ರಚಿಸನವ ಕೆಲವು ಉತುಮ ಸಂಯೇಜ್ನೆಗಳ ವಿಚಯರಗಳನ್ನು ಹೊರತಂದರನ. ಋಣ 2ಕೆಕ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ನೇಡಲನ ಅವರನ 
ಹೆಚಿಚನ್ ಸಮಯ ತೆಗೆದನಕೊಂಡರನ. ಆದರೆ ಶಿೇಘರದಲ್ೆಾೇ ಅವರನ ನೇಡಿದರನ.

ನಯನ್ನ ಕೆಲವು ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಕಪ್ುಪ ಹಲಗೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಬರೆದನ ಅವುಗಳನ್ನು ಡಟಿಟಗೆ ್ೆೇರಸಿ ಎಂಬ ಅರ್ಿವನ್ನು ನೇಡನವ 
ಚಿಹೆು ಯಯವುದ್ೆಂದನ ಮಕಕಳನ್ನು ಕೆೇಳಿದ್ೆ. ಅವರನ ತಕ್ಷಣವೆೇ ‘ಸಂಕಲನ್’ ಚಿಹೆು ಎಂದನ ಸಲಹೆ ನೇಡಿದರನ.

ಮನಂದನ್ ಚಟನವಟಿಕೆಗೆ ನಯನ್ನ ಮಕಕಳನ್ನು ಗನಂಪ್ುಗಳನಯುಗಿ ಮಯಡಿದ್ೆ (ಡಂದನ ಗನಂಪಿನ್ಲ್ಲಾ ಆರನ ಮಕಕಳು). ಏಕೆಂದರೆ ನ್ನ್ು ತರಗತಿಯಲ್ಲಾ 
ಸನಮಯರನ 60 ಮಕಕಳಿದುರನ  ಹಯಗೂ ಅವರನ ಗನಂಪಿನ್ಲ್ಲಾ ಚೆನಯುಗಿ ಕಯಯಿ ನವಿಹಸನತಿುದುರನ. ಪ್ರತಿ ಗನಂಪ್ು ಎರಡನ ಬಣಣಗಳ ಹತನು ಕಯಗದದ 
ಚೂರನಗಳನ್ನು ಹೊಂದದುವು ಹಯಗೂ ಅವರೆೇ ಸವತಃ ಧನ್ ಹಯಗೂ ಋಣ ಚಿಹೆುಗಳನ್ನು ಬರೆದನಕೊಂಡರನ. ಅವರನ ಆಯನುಕೊಂಡ ಪ್ರತಿ ಸಂಖ್ೆಾಗೆ 
ಮೂರನ ವಿಭಿನ್ು ಚಿತರಣಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದರನ. ನ್ಂತರ ಅವರನ ತಮೂ ಕೂಡನವ ಲ್ೆಕಕಗಳನ್ನು ಕಯಗದದ ಚೂರನಗಳ ಮೆೇಲ್ೆ ಬರೆದರನ. ಅದನ್ನು 
ಎಲಾರಗೂ ಕಯಣಲ್ೆಂದನ ಗೊೇಡೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಅಂಟಿಸಿದ್ೆವು.

ಡಂದನ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಯನ್ನು ತೆಗೆದ್ಯಗ ಏನಯಗಬಹನದ್ೆಂಬನದನ್ನು ಅವರಗೆ ಅರ್ಿಮಯಡಿಸಲನ ಇದ್ೆೇ ವಿಚಯರವನ್ನು ಬಳಸಬಹನದ್ೆೇ ಎಂದನ 
ನಯನ್ನ ನೊೇಡಲ್ಲಚಿಿಸಿದ್ೆ. ಇದನ ್ಯಧಾ ಕೂಡ! ನಯನ್ನ ಮತೊುಮೊ ಪ್ೆೇಪ್ರ್ ತಟೆಟಗಳನ್ನು ಹೊರತೆಗೆದನ 8 ಧನ್ ಹಯಗೂ 3 ಋಣಸಂಖ್ೆಾಗಳಿಂದ 5 
ನ್ನು ರಚಿಸಿದ್ೆ. ನಯವು 2 ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ತೆಗೆದರೆ ಯಯವ ಸಂಖ್ೆಾ ದ್ೊರಕಬಹನದ್ೆಂದನ ಕೆೇಳಿದ್ೆ. ಈಗ ಉತುರವು 7 ಎಂದನ ಹೆೇಳಲನ 
ಅವರಗೆ  ್ಯಧಾವಯಯತನ.

ನಯನ್ನ ಕಪ್ುಪ ಹಲಗೆಯ ಮೆೇಲ್ೆ ಈ ರೇತಿ ಬರೆದ್ೆ

5- (-2) = 7 

ಮನೆ ಕೆಲಸವಯಗಿ ಅವರಗೆ 5-(-2)=7 ಎಂಬನದ್ೆೇ ರೇತಿಯ ಮೂರನ ಉದ್ಯಹರಣೆಗಳನ್ನು ಪ್ಠಾಪ್ುಸುಕದಲ್ಲಾ ಹನಡನಕಲನ ಹೆೇಳಿದ್ೆ. ಈ ಲ್ೆಕಕಗಳು 
ಹೆೇಗೆ ಕಯಣಬಹನದ್ೆಂದನ ಇವುಗಳನ್ನು ಚಿತಿರಸಲನ ಹೆೇಳಿದ್ೆ.
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5. ್ಯರಯಂಶ

 ಈ ಘಟಕವು ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಬಗೆೆ ಕೆೇಂದರಕರಸಿದ್ೆ. ಅವುಗಳ ಅಗತಾತೆ ಏಕ್ಲದ್ೆ ಎಂಬನದನ್ನು ಅರತನಕೊಳಳಲನ ಹಯಗೂ ಅವುಗಳ ೆಂದಗೆ 
ಹೆೇಗೆ ಕಯಯಿ ನವಿಹಸಬಹನದ್ೆಂಬ ಅಂಶಗಳತು ಗಮನ್ ಹರಸಿದ್ೆ. ಈ ಘಟಕವನ್ನು ಓದದುರಂದ ವಯಸುವದಲ್ಲಾ ಋಣ 
ಸಂಖ್ೆಾಗಳೆಂದರೆೇನ್ರ್ಿವೆಂದನ ನಮೂ ಮಕಕಳು ದೃಶಿಾೇಕರಸಿಕೊಳುಳವ ವಿಧಗಳನ್ನು ್ೆಳೆಸಿಕೊಳಳಲನ ಹೆೇಗೆ ಸಮರ್ಿರನಯುಗಿಸ್ೆೇಕೆಂದನ 
ಆಲ್ೊೇಚಿಸಿದುೇರ ಮತನು ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ೆಂದಗೆ ಸಂಕಲನ್ ಹಯಗೂ ವಾವಕಲನ್ವನ್ನು ನೊೇಡನವ ರೇತಿಯನ್ನು ್ೆಳೆಸನವುದನ್ನು 
ಯೇಚಿಸಿದುೇರ. ನಮೂ ಮಕಕಳ ಕಲಪನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೊೇದಸಲನ ‘ಹೇಗಯದರೆ ಏನಯದೇತನ ----‘ ಎಂಬ ಹೆೇಳಿಕೆಯನ್ನು ಸಹ ನೇವು ಬಳಸಿದುೇರ.

ಜ್ಗತುನ್ನು ಪ್ರತಿನಧಿಸಲನ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳನ್ನು ಗಣಿತದ ್ಯಮಯನ್ಾ ಭಯಗವಯಗಿ ಉಪ್ಯೇಗಿಸನತಯುರೆಂದನ ಮಕಕಳು ನೊೇಡ್ೆೇಕಯದರೆ 
ಅವರಗೆ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ೆಂದಗೆ ಕೆಲಸ ಮಯಡಲನ ಸಮೃದ ಿಹಯಗೂ ವೆೈವಿಧಾಮಯ ಅನ್ನಯವವಗಳ ಅಗತಾವಿದ್ೆ. ಈ ಘಟಕದಲ್ಲಾರನವ 
ಚಟನವಟಿಕೆಗಳು ಮಕಕಳಿಗೆ ಋಣ ಸಂಖ್ೆಾಗಳ ಬಗೆ ೆಅನ್ನಯವವವಯಗಲನ ಹಯಗೂ ಅರವುಂಟಯಗಲನ ಅನ್ನವು ಮಯಡಿಕೊಡನವ ವಿಭಿನ್ು 
ವಿಧಯನ್ಗಳನ್ನು ನೊೇಡಿವೆ.

ಕಲ್ಲಕೆಯ ಬಗೆ ೆಚಿಂತನೆ ನ್ಡೆಸನವುದರಂದ ಹೆೇಗೆ ಕಲ್ಲಕೆಯಯಗನತುದ್ೆ ಹಯಗೂ ್ೊೇಧನೆಯನ ಉತುಮವಯಗಲನ ಚಿಂತನೆ ಎಷನಟ ಮನಖಾ 
ಎಂಬನದನ್ನು ಸಹ ನೊೇಡಿರನವಿರ.

ಚಿಂತನೆಗೊಂದನ ಕ್ಷಣ

ಸಂಯೇಜ್ನೆಗಳನ್ನು ಡಟನಟಗೂಡಿಸಲನ ಯಯವ ಚಿಹೆುಯನ್ನು ಬಳಸ್ೆೇಕೆಂಬ ಪ್ರಶೆುಯನ್ನು ಈ ಸಂದಯವಿ 
ಅಧಾಯನ್ದಲ್ಲಾ ನಯಗರತುರವರನ ಪ್ೂಣಿ ತರಗತಿಗೆ ಕೆೇಳಿದರನ. ಸರ ಉತುರ ನೇಡಲ್ಯಯತನ. ಆದರೆ ಈ ಅಂಶವು 
ಎಲ್ಯಾ ಮಕಕಳಿಗೂ ಸಂಪ್ೂಣಿವಯಗಿ ಅರ್ಿವಯಯತೆಂಬನದರ ಬಗೆ ೆಅವರಗೆ ಖಚಿತವಯಗಿರಬಹನದ್ೆಂದನ 
ನಮಗನಸನತುದ್ೆಯೆೇ? ಎಲ್ಯಾ ಮಕಕಳ  ಇದರ ಬಗೆ ೆಆಲ್ೊೇಚಿಸನವಲ್ಲಾ ಹಯಗೂ ಉತುರವನ್ನು ಚಚಿಿಸನವಲ್ಲಾ 
ತೊಡಗಿಕೊಂಡಿದುರನ ಎಂಬನದನ್ನು ಖಚಿತಪ್ಡಿಸಿಕೊಳಳಲನ ಅವರನ ್ೆೇರೆ ಯಯವ ತಂತರಗಳನ್ನು 
ಉಪ್ಯೇಗಿಸಬಹನದ್ಯಗಿತೆುಂದನ ನಮಗನುಸನತುದ್ೆ? 

ಈಗ  ಈ ಕೆಳಗಿನ್ ಪ್ರಶೆುಗಳ ಬಗೆ ೆಆಲ್ೊೇಚಿಸಿ; 

● ನೇವು ಚಟನವಟಿಕೆ 3ನ್ನು ನ್ಡೆಸಿದ್ಯಗ, ನಮೂ ಮಕಕಳ ಅರೆೈಿಸನವಿಕೆಯನ್ನು ಶೆ ೇಧಿಸಲನ ಯಯವ
ಪ್ರಶೆುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದದ? 

● ಯಯವುದ್ಯದರೂ ಸಮಯದಲ್ಲಾ ನೇವು ಮಧಾ ಪ್ರವೆೇಶಿಸಿದರ ಎಂದನ ನಮಗನಸಿತೆೇ 

● ಅವರ ಅರವನ್ನು ಗಟಿಟಗೊಳಿಸಿಕೊಳಳಲನ ನಮೂ ಕೆಲವು ಅರ್ವಯ ಎಲ್ಯಾ ಮಕಕಳು ಪ್ುನ್ರ್
ಪ್ರಯಮಶಿಿಸ್ೆೇಕಯದ ಯಯವುದ್ಯದರೂ ಅಂಶಗಳಿತೆುಂದನ ನಮಗನಸನತುದ್ೆಯೆೇ?
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ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳು

ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲ 1: NCF / NCFTE ್ೊೇಧನಯ ಅಗತಾಗಳು

ಈ ಘಟಕವು NCF(2005) ಹಯಗೂ NCFTE (2009) ರಲ್ಲಾರನವ  ಈ ಕೆಳಗಿನ್ ಅಗತಾತೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದನು ನೇವು ಅವನ್ನು ಮನಟಟಲನ 
ಸಹಯಯ ಮಯಡನತುದ್ೆ. 

● ಮಕಕಳನ್ನು ಕೆೇವಲ ಜ್ಞಯನ್ವನ್ನು ಸಿವೇಕರಸನವರನಯುಗಿ ನೊೇಡನವ ಬದಲನ ಅವರದ್ೆೇ ಕಲ್ಲಕೆಯ ಸಕ್ಲರಯ ಭಯಗಿೇದ್ಯರರನಯುಗಿ ನೊೇಡಿ,
ಜ್ಞಯನ್ವನ್ನು ರಚಿಸನವ ಅವರ ್ಯಮರ್ಾಿವನ್ನು ಹೆೇಗೆ ಪ್ರೇತಯಸಹಸನವುದನ; ಕಲ್ಲಕೆಯ ಪ್ರಕ್ಲರಯೆಯಂದ ಕಂಠಪ್ಯಠ ವಿಧಯನ್ವನ್ನು
ಹೆೇಗೆ ದೂರವಿಡನವುದನ? 

● ಗಣಿತವನ್ನು ಮಯತನಯಡನವ, ಸಂಪ್ಕ್ಲಿಸನವ, ಅವರೊಳಗೆ ಚಚಿಿಸನವ, ಡಟಯಟಗಿ ಕಯಯಿ ನವಿಹಸನವ ಡಂದನ ವಿಷಯವಯಗಿ
ನೊೇಡಲನ ಮಕಕಳಿಗೆ ಅವಕಯಶ ನೇಡಿ.

ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲ 2: ಪ್ಯಠಗಳನ್ನು ಯೇಜಿಸನವುದನ 

ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲ 1:  ಕಲ್ಲಕೆಗಯಗಿ ಮಯತನ 

ಕಲ್ಲಕೆಗಯಗಿ ಮಯತನ ಏಕೆ ಮನಖಾ 

ಮಯತನ ಮಯನ್ವನ್ ವಿಕಯಸದ ಭಯಗವಯಗಿದನು, ಆಲ್ೊೇಚಿಸಲನ, ಕಲ್ಲಯಲನ ಹಯಗೂ ಪ್ರಪ್ಂಚವನ್ನು ಅರ್ಿಮಯಡಿಕೊಳಳಲನ ನೆರವಯಗನತುದ್ೆ.  

ಜ್ನ್ರನ ಭಯಷೆಯನ್ನು ತಯಕ್ಲಿಕತೆ, ಜ್ಞಯನ್ ಮತನು ತಿಳುವಳಿಕೆಯನ್ನು ಹೆಚಿಚಸಿಕೊಳುಳವ ್ಯಧನ್ವಯಗಿ ಬಳಸನತಯುರೆ.  ಆದುರಂದ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ 

ಕಲ್ಲಕಯ ಅನ್ನಯವವಗಳ ಭಯಗವಯಗಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಮಯತನಯಡಲನ ಪ್ರೇತಯಸಹಸಿದರೆ, ಅವರ ಶೆೈಕ್ಷಣಿಕ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು 

ಉತುಮಪ್ಡಿಸಿದಂತೆ.  ಐಡಿಯಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿದನಕೊಳಳಲ್ಯಯತನ ಎಂದನ ಮಯತನಯಡನವುದರ ಅರ್ಿವೆಂದರೆ: 

 ಆ ಐಡಿಯಯಗಳನ್ನು ಕಂಡನಕೊಳಳಲ್ಯಯತನ
 ವಿವೆೇಚನಯ ಶಕ್ಲು ್ೆಳೆಸಲ್ಯಯತನ, ಸಂಘಟಿಸಲ್ಯಯತನ
 ಹೇಗಯಗಿ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಹೆಚನಚ ಕಲ್ಲಯನತಯುರೆ

ತರಗತಿಯಲ್ಲಾ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಮಯತನ್ನು ವಿವಿಧ ರೇತಿಯಲ್ಲಾ ಬಳಸಬಹನದ್ಯಗಿದನು, ಅದನ ಕಂಠಪ್ಯಠ-ಪ್ುನ್ರಯವತಿನೆಯಂದ  ಉನ್ುತ 

ಹಂತದವರೆಗಿನ್ ಚಚೆಿಗಳಯಗಿರಬಹನದನ. 

್ಯಂಪ್ರದ್ಯಯಕವಯಗಿ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಮಯತನ ಅರ್ವಯ ಜ್ಞಯನ್ಕ್ಲಕಂತ ಶಿಕ್ಷಕರ ಮಯತನ ಹೆಚನಚ ಪ್ರಧಯನ್ವಯಗಿದನು, ಹೆಚಿಚನ್ ಮಹತವವನ್ನು 

ಹೊಂದತನು.  ಆದರೆ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಮೂ ಪ್ೂವಿ ಅನ್ನಯವವಗಳ ೆಂದಗೆ ಸಂಪ್ಕಿ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೊಂಡನ, ಹೆಚನಚ ಮಯತನಯಡಲನ ಹಯಗೂ 

ಕಲ್ಲಯಲನ, ‘ಕಲ್ಲಕೆಗಯಗಿ ಮಯತನ’ ಬಳಸಿಕೊಂಡನ ಪ್ಯಠಗಳನ್ನು ಯೇಜಿಸನವುದನ್ನು ಡಳಗೊಂಡಿದ್ೆ.   ಇದನ ಶಿಕ್ಷಕ ಮತನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ 

ನ್ಡನವಿನ್ ಪ್ರಶೆ ುೇತುರ ಅವಧಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚಿಚನ್ದ್ಯಗಿದನು, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಸವಂತ ಭಯಷೆ, ಐಡಿಯಯಗಳು, ವಿವೆೇಚನಯಶಕ್ಲು ಮತನು ಆಸಕ್ಲುಗಳಿಗೆ 

ಹೆಚಿಚನ್ ಸಮಯ ನೇಡಲ್ಯಗನತುದ್ೆ.  ನ್ಮೂಲ್ಲಾ ಅನೆೇಕರನ ಡಂದನ ಕಷಟಕರ ವಿಷಯ ಅರ್ವಯ ಕೆಲವಂದನ್ನು ಕಂಡನಕೊಳಳಲನ 
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ಇನೊುಬಬರೊಂದಗೆ ಮಯತನಯಡಬಯಸನತೆುೇವೆ. ಶಿಕ್ಷಕರನ, ಈ ಸಹಜ್ ಪ್ರವೃತಿುಯ ಆಧಯರದ ಮೆೇಲ್ೆ ಉತುಮ ಯೇಜಿತ ಚಟನವಟಿಕೆಗಳನ್ನು 

ಕೆೈಗೊಳಳಬಹನದನ. 

ತರಗತಿಯಲ್ಲಾ ಕಲ್ಲಕೆಗಯಗಿ ಮಯತನ  ಚಟನವಟಿಕೆಗಳ ಯೇಜ್ನೆ

ಮಯತನಯಡನವ ಚಟನವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಯೇಜಿಸನವುದನ ಕೆೇವಲ ್ಯಕ್ಷರತೆ ಮತನು ಪ್ದಸಂಪ್ತನು ಹೆಚಿಚಸನವ ಪ್ಯಠಗಳಿಗಷೆಟೇ ಅಲಾ; ಅದನ ಗಣಿತ,

ವಿಜ್ಞಯನ್ ಮತನು ಇತರ ಪ್ಠಾವಿಷಯಗಳ ಯೇಜ್ನೆಯ ಭಯಗವಯಗಿದ್ೆ.  ಅದನ್ನು ಇಡಿೇ ತರಗತಿ, ರ್ೊೇಡಿ ಅರ್ವಯ ಗನಂಪ್ು ಕಯಯಿ, ಹೊರಯಂಗಣ

ಚಟನವಟಿಕೆಗಳು, ಪ್ಯತಯರಭಿನ್ಯ ಆಧಯರತ ಚಟನವಟಿಕೆಗಳು, ಬರೆವಣಿಗೆ, ಓದನವಿಕೆ, ಪ್ಯರಯೇಗಿಕ ಶೆ ೇಧನೆಕಯಯಿ ಹಯಗೂ ಸೃಜ್ನ್ಶಿೇಲ

ಕಯಯಿಗಳ ೆಂದಗೆ ಯೇಜಿಸಬಹನದನ.

ಸಿೇಮಿತ ್ಯಕ್ಷರತೆ ಮತನು ಸಂಖ್ಯಾಕೌಶಲಗಳನ್ನು ಹೊಂದರನವ ಕ್ಲರಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ  ಕೂಡ, ಕಯಯಿವನ್ನು ಅವರ ಪ್ೂವಿ ಅನ್ನಯವವ

ಆಧರಸಿ ಮತನು ಸಂತೊೇಷದ್ಯಯಕವಯಗಿರನವಂತೆ ಯೇಜಿಸಿದಲ್ಲಾ, ಅವರನ ಉನ್ುತ ಹಂತದ ಆಲ್ೊೇಚನಯ ಕೌಶಲಗಳನ್ನು ಪ್ರದಶಿಿಸಬಲಾರನ.

ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಪ್ಯತಯರಭಿನ್ಯದಲ್ಲಾನ್ ಡಂದನ ಪ್ಯತರ ಅರ್ವಯ ಸೂತರದ ಗೊಂ್ೆಯ ಕನರತ ಸಮ್ೆಾಗಳಿಗೆ ್ಯಧಾವಿರನವ

ಪ್ರಹಯರಗಳನ್ನು ಹಯಗೂ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಪ್ಟಿಟಮಯಡಬಲಾರನ.

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಏನ್ನ್ನು ಕಲ್ಲಯ್ೆೇಕನ ಮತನು ಯಯವುದರ ಬಗೆ ೆಆಲ್ೊೇಚಿಸ್ೆೇಕನ, ಹಯಗೆಯೆೇ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಯಯವ ಬಗೆಯ ಮಯತನ್ನು

್ೆಳೆಸಿಕೊಳಳ್ೆೇಕನ ಎಂಬನದರ ಕನರತನ ನೇವು ಪ್ಯಠವನ್ನು ಯೇಜಿಸಿ.  ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಮಯತನ ಶೆ ೇಧನಯತೂಕ.  ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ:  ‘ಮನಂದ್ೆ

ಏನಯಗಲ್ಲದ್ೆ?’ ‘ಇದನ್ನು ಈ ಮನಂಚೆ ನಯವು ನೊೇಡಿದ್ೆುೇವೆಯೆೇ?’ ‘ ಇದನ ಏನಯಗಿರಬಹನದನ?’ ಅರ್ವಯ ‘ನೇವು ಹಯಗೆೇಕೆ ಯೇಚಿಸನತಿುೇರಯ?’.

ಇನ್ನು ಕೆಲವು ರೇತಿಯ ಮಯತನ ಹೆಚನಚ ವಿಶೆಾೇಷಣಯತೂಕ.  ಉದ್ಯಹರಣೆಗೆ:  ಐಡಿಯಯಗಳು, ್ಯಕ್ಯಾಧಯರಗಳು ಅರ್ವಯ ಸಲಹೆಗಳ ಮಹತವ

ಪ್ರೇಕ್ಷಿಸನವುದನ.

ಎಲ್ಯಾ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಸಂಭಯಷಣೆಯಲ್ಲಾ ಭಯಗವಹಸನವಂತಯಗಲನ, ಚಟನವಟಿಕೆಗಳು ಆಸಕ್ಲುದ್ಯಯಕ ಮತನು ಸಂತೊೇಷದ್ಯಯಕವಯಗಿರನವಂತೆ

ಮಯಡಲನ ಪ್ರಯತಿುಸಿ.  ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಯಯವುದ್ೆೇ ಯವಯವಿಲಾದ್ೆ, ತಪ್ಯಪಗನತುದ್ೆ ಎಂಬ ಭಯವನೆ ಬರದಂತೆ, ತಮೂ ಅಭಿಪ್ಯರಯ-ಐಡಿಯಯಗಳನ್ನು

ವಾಕುಪ್ಡಿಸಲನ ಸನರಕ್ಷಿತ ತರಗತಿ ವಯತಯವರಣ ನಮಿಿಸನವ ಅಗತಾವಿದ್ೆ.

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಮಯತನ್ನು ್ೆಳೆಸನವಿಕೆ

ಕಲ್ಲಕೆಗಯಗಿ ಮಯತನ ಶಿಕ್ಷಕರಗೆ ಈ ರೇತಿ ಅವಕಯಶಗಳನ್ನು ಕೊಡನತುದ್ೆ.

 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಹೆೇಳುವುದನ್ನು ಕೆೇಳಿಸಿಕೊಳುಳವುದನ
 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಐಡಿಯಯಗಳನ್ನು ಪ್ರಶಂಸಿಸನವುದನ ಮತನು ್ೆಳೆಸನವುದನ
 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಮನಂದನವರಯನವಂತೆ ಪ್ರೇತಯಸಹಸನವುದನ
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ಎಲ್ಯಾ  ಪ್ರತಿಕ್ಲರಯೆಗಳನ್ನು ಬರೆದನಕೊಳುಳವ ಅರ್ವಯ ಔಪ್ಯಚಯರಕವಯಗಿ ಮೌಲ್ಯಾಂಕನ್ ಮಯಡನವ ಅಗತಾವಿಲಾ.  ಏಕೆಂದರೆ ಮಯತಿನ್ ಮೂಲಕ

ಐಡಿಯಯಗಳನ್ನು ವಿಸುರಸನವುದನ (್ೆಳೆಸನವುದನ) ಕಲ್ಲಕೆಯ ಮಹತವದ ಭಯಗ.  ಅವರ ಕಲ್ಲಕೆ ಅವರಗೆ ಪ್ರಸನುತವೆನಸಲನ, ನೇವು ಅವರ ಅನ್ನಯವವ

ಮತನು ಐಡಿಯಯಗಳನ್ನು ್ಯಧಾವಯದಷೂಟ ಬಳಸಿಕೊಳಳ್ೆೇಕನ.  ಅತನಾತುಮವಯದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಮಯತನ ಎಂದರೆ ಶೆ ೇಧನಯತೂಕವಯದನದನ.

ಅಂದರೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಶೆ ೇಧಿಸನವ/ಪ್ರೇಕ್ಷಿಸನವ ಹಯಗೂ ಪ್ರಸಪರರ ಐಡಿಯಯಗಳಿಗೆ ಸವಯಲನ ಹಯಕನವುದರಂದ ತಮೂ ಪ್ರತಿಕ್ಲರಯೆಗಳ ಕನರತನ

ಆತೂವಿಶಯವಸ ಹೊಂದನತಯುರೆ.  ಗನಂಪ್ುಗಳಲೂಾ ಕೂಡ ಯಯರದ್ೆೇ ಪ್ರತಿಕ್ಲರಯೆಯಯಗಿದುರೂ, ಸನಮೂನೆ ಡಪಿಪಕೊಳಳದಂತೆ ಪ್ರೇತಯಸಹಸ್ೆೇಕನ.

ಶೆ ೇಧನಯತೂಕ ಪ್ರಶೆುಗಳ ಮೂಲಕ ನೇವು ಇಡಿೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಾ ಆಲ್ೊೇಚನೆಗಳಿಗೆ ಸವಯಲನ ಹಯಕನವುದನನ್ನು ತೊೇರಸಬಹನದನ.  ಉದ್ಯ: ‘ಏಕೆ?’

‘ಅದನ್ನು ನೇನ್ನ ಹೆೇಗೆ ಸಿಧಿರಸಿದ್ೆ?’  ಅರ್ವಯ ‘ಆ ಪ್ರಹಯರಗಳಿಗೆ ಹೊಂದನವ ಸಮ್ೆಾಗಳನ್ನು ಗನರನತಿಸನವೆಯಯ?’ ಹೇಗೆ – ಈ ರೇತಿ

ಪ್ರಶೆುಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಗನಂಪಿಗೆ ಕೆೇಳುತು, ಅವರ ಪ್ರತಿಕ್ಲರಯೆಗಳನ್ನು ಕೆೇಳಿಸಿಕೊಳುಳತು, ಅವರ ಆಲ್ೊೇಚನೆಯನ್ನು ವಿಸುರಸಬಹನದನ.

ನಮೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಮಯತನ, ಐಡಿಯಯಗಳು ಮತನು ಅನ್ನಯವವಗಳಿಗೆ ಮಹತವ ನೇಡಿ, ಮೆಚನಚಗೆ ವಾಕುಪ್ಡಿಸನವುದರಂದ ಅವರನ

ಪ್ರೇತಯಸಹಸಲಪಡನತಯುರೆ.  ಮಯತನಯಡನವಯಗ, ಗಮನ್ವಿಟನಟ ಕೆೇಳಿಸಿಕೊಳುಳವಯಗ, ಪ್ರಸಪರ ಪ್ರಶಿುಸನವಯಗ ಹಯಗೂ ಮಧೆಾ

್ಯಯಹಯಕ್ಯರದ್ೆಂದನ ತಿಳಿದನಕೊಳುಳವಯಗ ಅವರ ವತಿನೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಶಂಶಿಸಿ.  ತರಗತಿಯಲ್ಲಾ ಅವಕಯಶ ವಂಚಿತ ಸದಸಾರ ಕನರತನ

ಗಮನ್ವಿರಲ್ಲ.  ಹಯಗೆಯೆೇ ಅವರನ್ನು ಹೆೇಗೆ ಡಳಗೊಳುಳವಂತೆ ಮಯಡನವುದ್ೆಂದನ ಆಲ್ೊೇಚಿಸಿ.  ಎಲ್ಯಾ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಸಂಪ್ೂಣಿವಯಗಿ

ಭಯಗವಹಸನವಂತೆ ಮಯಡಲನ ್ೆೇಕಯದ ವಿಧಯನ್ಗಳನ್ನು ರ್ಯರಗೆ ತರಲನ ಕೆಲ ಸಮಯ ್ೆೇಕಯಗಬಹನದನ.

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಮೂನ್ನು ತಯವೆೇ ಪ್ರಶಿುಸಿಕೊಳಳಲನ ಪ್ರೇತಯಸಹಸಿ

ಉತುಮ ಸವಯಲ್ಲನ್ ಪ್ರಶೆುಗಳನ್ನು ಕೆೇಳುವ ಹಯಗೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಐಡಿಯಯಗಳಿಗೆ ಗೌರವ, ಪ್ರಶಂ್ೆ ಸಿಗನವ ವಯತಯವರಣವನ್ನು ತರಗತಿಯಲ್ಲಾ

ನಮಿಿಸಿ.  ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಮೂ ಐಡಿಯಯಗಳಿಗೆ ಮಹತವವಿಲಾ ಎಂದನಕೊಂಡರೆ ಹಯಗೂ ಅವರ ಮಯತನಗಳನ್ನು ಡಪಿಪಕೊಳುಳವ ಕನರತನ ಅವರಗೆ

ಯವಯವಿದುರೆ, ಅವರನ ಪ್ರಶೆುಗಳನ್ನು ಕೆೇಳುವುದಲಾ.  ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಪ್ರಶೆು ಕೆೇಳುವಂತೆ ತಿಳಿಸನವುದರಂದ ಅವರ ಕನತೂಹಲವನ್ನು ವಾಕುಪ್ಡಿಸಲನ

ಪ್ರೇತಯಸಹನೇಡಿದಂತೆ ಆಗನತುದ್ೆ.  ಅವರ ಕಲ್ಲಕೆ ಕನರತನ ವಿಭಿನ್ು ರೇತಿಯಲ್ಲಾ ಆಲ್ೊೇಚಿಸಲನ ಹಯಗೂ ದೃಷಿಟ ಕೊೇನ್ವನ್ನು ಅರ್ಿಮಯಡಿಕೊಳಳಲನ

ನಮಗೆ ನೆರವಯಗನತುದ್ೆ.

ನೇವು ನಯಮಿತವಯಗಿ ರ್ೊೇಡಿ/ಗನಂಪ್ು ಕಯಯಿ ಅರ್ವಯ ‘ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಪ್ರಶಯು ಸಮಯ’ ವನ್ನು ಯೇಜಿಸನವುದರಂದ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು

ಪ್ರಶಿುಸಬಲಾರನ ಅರ್ವಯ ಸಪಷಟನೆ ಕೆೇಳಬಲಾರನ.  ನೇವು ಹೇಗೆ ಮಯಡಬಹನದನ:

 ಪ್ಯಠದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ ‘ಪ್ರಶೆು ಇದುಲ್ಲಾ ಕೆೈ ಎತಿು’ ಭಯಗವನ್ನು ್ೆೇರಸಿಕೊಳಿಳ
 ಡಬಬ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ/ನ ಯನ್ನು ‘hot seat’ ನ್ಲ್ಲಾ ಕೂರಸಿ, ಇತರ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಅವನ್/ಳನ್ನು ಉದ್ಯ: ಶಿರೇನವಯಸ ರಯಮಯನ್ನಜ್ಮ್

ಅರ್ವಯ ಅಕಕಮಹಯದ್ೆೇವಿಯ ಪ್ಯತರವೆಂದನ ಭಯವಿಸಿ, ಪ್ರಶಿುಸಲನ ಪ್ರೇತಯಸಹಸಿ.

 ‘ಹೆಚನಚ ಹೆೇಳು’ (Tell me more) ಆಟವನ್ನು ರ್ೊೇಡಿ/ಚಿಕಕ ಗನಂಪ್ುಗಳಲ್ಲಾ ಆಡಿ
 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಅಭಯಾಸಕಯಕಗಿ ‘ಪ್ರಶಯು ಚೌಕಟಟ’ನ್ನು ಕೊಡಿ.  (ಯಯರನ/ಏನ್ನ/ಎಲ್ಲಾ/ಯಯವಯಗ/ಏಕೆ ಪ್ರಶೆುಗಳಿರನವಂತೆ ತಯಯರಸಿ)

 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಕೆಲವು ದತಯುಂಶಗಳನ್ನು ಕೊಡಿ. (ಉದ್ಯ:  ಶಯಲ್ೆಯಂದ ಹೊರಗನಳಿದ್ೆ ಮಕಕಳ ಸಂಖ್ೆಾ, ಪ್ೌಷಿಟಕತೆ ಕೊರತೆ
ಹೊಂದರನವ ಮಕಕಳ ಶೆೇಕಡ ಪ್ರಮಯಣ ಇತಯಾದ ಹಯಗೂ ಈ ಕನರತನ ಅವರನ ಕೆೇಳ್ೆೇಕೆನ್ನುವ ಪ್ರಶೆುಗಳನ್ನು ಆಲ್ೊೇಚಿಸನವಂತೆ
ಹೆೇಳಿ.)

 ಪ್ರತಿ ವಯರ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಪ್ರಶೆುಗಳ ಪ್ಟಿಟ ಇರನವ ‘ಪ್ರಶಯು ಗೊೇಡೆ’ ಯನ್ನು ಯೇಜಿಸಿ.
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ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಪ್ರಶೆು ಕೆೇಳಲನ ಮತನು ಉತುರಸಲನ ಯಯವುದ್ೆೇ ನಬಿಂಧವಿಲಾದದ್ಯುಗ, ಅವರ ಆಸಕ್ಲು ಮತನು ಆಲ್ೊೇಚನಯ ಮಟಟ ಕನರತನ ನಮಗೆ

ತನಂ್ಯ ಆಶಚಯಿವಯಗಬಹನದನ.  ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಸಪಷಟವಯಗಿ ಹಯಗೂ ನಖರವಯಗಿ ಸಂವಹನ್ ಮಯಡನವ ರೇತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಲಯನವಯಗ, ಅವರನ

ಅವರ ಮೌಖಿಕ ಮತನು ಲ್ಲಖಿತ ಪ್ದ ಸಂಪ್ತುನ್ನು ಹೆಚಿಚಸಿಕೊಳಳವುದಷೆಟೇ ಅಲಾದ್ೆ, ಹೊಸ ಜ್ಞಯನ್ ಮತನು ಕೌಶಲಗಳನ್ನು ಗಳಿಸಿಕೊಳುಳತಯುರೆ.

ಹೆಚನಚವರ ಸಂಪ್ನ್ೂೂಲಗಳು 

● A newly developed maths portal by the Karnataka

government:http://karnatakaeducation.org.in/KOER/en/index.php/Portal:Mathematics

● National Centre for Excellence in the Teaching of Mathematics: https://www.ncetm.org.uk/

● National STEM Centre: http://www.nationalstemcentre.org.uk/

● National Numeracy: http://www.nationalnumeracy.org.uk/home/index.html

● BBC Bitesize: http://www.bbc.co.uk/bitesize/

● Khan Academy’s math section: https://www.khanacademy.org/math

● NRICH: http://nrich.maths.org/frontpage

● Art of Problem Solving’s resources page:

http://www.artofproblemsolving.com/Resources/index.php

● Teachnology: http://www.teach-nology.com/worksheets/math/

● Math Playground’s logic games: http://www.mathplayground.com/logicgames.html

● Maths is Fun: http://www.mathsisfun.com/

● Coolmath4kids.com: http://www.coolmath4kids.com/

● National Council of Educational Research and Training’s textbooks for teaching mathematics and

for teacher training of mathematics: http://www.ncert.nic.in/ncerts/textbook/textbook.htm

● AMT-01 Aspects of Teaching Primary School Mathematics, Block 1 (‘Aspects of Teaching

Mathematics’), Block 2 (‘Numbers (I)’), Block 3 (‘Numbers (II)’):

http://www.ignou4ublog.com/2013/06/ignou-amt-01-study-materialbooks.html

● LMT-01 Learning Mathematics, Block 1 (‘Approaches to Learning’) Block 2 (‘Encouraging

Learning in the Classroom’), Block 4 (‘On Spatial Learning’), Block 6 (‘Thinking Mathematically’):

http://www.ignou4ublog.com/2013/06/ignou-lmt-01-study-materialbooks.html

● Manual of Mathematics Teaching Aids for Primary Schools, published by NCERT:

http://www.arvindguptatoys.com/arvindgupta/pks-primarymanual.pdf

● Learning Curve and At Right Angles, periodicals about mathematics and its teaching:

http://azimpremjifoundation.org/Foundation_Publications

● Textbooks developed by the Eklavya Foundation with activity-based teaching mathematics at the

primary level: http://www.eklavya.in/pdfs/Catalouge/Eklavya_Catalogue_2012.pdf

● Central Board of Secondary Education’s books and support material (also including List of

Hands-on Activities in Mathematics for Classes III to VIII) – select ‘CBSE publications’, then

‘Books and support material’: http://cbse.nic.in/welcome.htm

http://karnatakaeducation.org.in/KOER/en/index.php/Portal:Mathematics
https://www.ncetm.org.uk/
http://www.nationalstemcentre.org.uk/
http://www.nationalnumeracy.org.uk/home/index.html
http://www.bbc.co.uk/bitesize/
https://www.khanacademy.org/math
http://nrich.maths.org/frontpage
http://www.artofproblemsolving.com/Resources/index.php
http://www.teach-nology.com/worksheets/math/
http://www.mathplayground.com/logicgames.html
http://www.mathsisfun.com/
http://www.coolmath4kids.com/
http://www.ncert.nic.in/ncerts/textbook/textbook.htm
http://www.ignou4ublog.com/2013/06/ignou-amt-01-study-materialbooks.html
http://www.ignou4ublog.com/2013/06/ignou-lmt-01-study-materialbooks.html
http://www.arvindguptatoys.com/arvindgupta/pks-primarymanual.pdf
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