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bûeZùe aò\ýûkd bò�òK ijù~ûM cû¤cùe gòlK gòlû (ùUi-AŠò@û) Kû~ðýKâc gòlKcû^uê ‘cêq ùg÷lòK iõak’ 
cû¤cùe gòlû[ðú ùK÷¦âòK, ijbûMú gòlû_¡ZòMêWÿòKe aòKûg Keòaûùe ijûdZû ù\aû ij bûeZùe [ôaû _âûe¸òK I 
cû¤còK gòlKcû^u ùgâYúMéjùe Kû~ðý]ûeû @bòaé¡ò _ûAñ flý eLôQò û ùUiþ-AŠò@ûe Gjò ‘cêq ùg÷lòK iõak’ 
gòlKcû^u _ûAñ aò\ýûkd _ûVý_êÉKe GK ijù~ûMú @ùU û GMêWÿòK, @^ý gòlKcûù^ _âiwUòKê Kò_eò _XÿûAQ«ò 
Zûjû _â\gð^ Keòaû ij ùgâYúMéjùe gòlû[ðúcû^u ij _âûKþ _eúlY _ûAñ gòlYKû~ðýcû^ ù~ûMûA ù\A[ûG û Gjû 
aýZòZ gòlKcû^uê ùicû^u _ûV ù~ûR^û Gaõ aòhdMZ mû^e @bòaé¡ò _ûAñ Gjû iõù~ûM iÚû_^ Kùe û 
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ùfLKcû^u ijbûMúZûùe _âÉêZ û Gjû Cbd @^þfûA^ I cê\âòZ bûùa aýajûe _ûAñ AGeù^Uþ 
(http://www.tess-india.edu.in/)ùe C_f² û ‘cêq ùg÷lòK iõak’MêWÿòK aòbò^Ü  bûhûùe @^êaû\ Keû~ûA 
C_f² Keû~ûAQò I ùUiþ-AŠò@ûe Kû~ðýKâc Pûfê[ôaû bûeZúd eûRýMêWÿòK _ûAñ C_~êq @ùU û Gjûe 
aýajûeKûeúcû^uê iÚû^úd _âûiwòKZû I @ûagýKZûKê beYû Keòaû ^òcò� iÚû^údKeY Keò MâjY KeòaûKê @ûcªòZ 
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Gjò GKKùe K’Y @Qò 

_âûdZü aòmû^ ùMûUòG KVò̂  aòhd jòiûaùe a‰ð^û Keû~ûA[ûGö ù~ùZùaùk gòlû[ðúcûù^ cû]ýcòK _eúlû 
\ò@«ò, ùicû^ue aòmû^ùe i`kZû @cì�ð _âZýdKê I cùWÿfMêWòKê aêSòaû, jòiûa Keòaû, iûleZû Gaõ Z[ýMZ 
mû^Kê cù^ _KûAaû C_ùe ^òbðe Kùeö ^òŸðòÁ _âZýd / ]ûeYûMêWÿòKê gòlû[ðúcûù^ aêSòaû _ûAñ gòlK ùicû^uê 
MûV^òK @^êbìZò _â\û^ Keò iûjû~ý Keò[û«ò, ~ûjû `kùe ùicûù^ RUòk cû^iòK cùWf _âÉêZ Keò[û«òö Gjò 
cùWÿfMêWòK gòlû[ðúcû^uê Z[ý Gaõ _âZýdMêWÿòK `k_â\ bûùa MâjY KeòaûKê iûjû~ý Kùe, ~ûjû`kùe ùicûù^ 
_ûVMêWÿòKê ùKak ^ ùNûhò C_~êq iÚû^ùe _âùdûM Keò_ûeòùaö 

gòlû[ðúcûù^ C^ÜZ cû^iòK cùWÿf MV^ Keòaûùe gòlK ijûdZû ù\aû _ûAñ, aûÉa cùWÿf aýajûe Keòaû 
ùjCQò ùMûUòG aûUö ò̂±ðòÁ _âiwe ùaû]McýZû aXûAaûùe gòlû[ðúcû^uê iûjû~ý Keòaû _ûAñ, ùijò _âiw iµKðòZ 
aÉê aû ]ûeYûMêWòKê aòbò^Ü C_ûdùe aýajûe Keòaû (Manipulate) _ûAñ, aûÉa cùWÿf aýajûe Keòaû ùjCQò 
ùMûUòG aûU / C_ûdö ùKak ajò _Xÿòaû aû \ßòcûZâòK PòZâ ù\Lôaû @ù_lû aûÉa cùWÿf _âÉêZ Keòaû `kùe 
ùicû^ue ùaû]McýZûe Ée aé¡òùe Gjû ijûdK ùjûA[ûGö aûÉa cùWÿf aýajûe Keò gòlû[ðúcûù^ ùKøYiò 
]ûeYû / aÉêe MêY, aò]ô _eÆe c]ýùe iõ_Kð aêSò_ûeòùa Gaõ _ìaðû ê̂cû^ Keò @]ôKeê @]ôK mû^ _ûA _ûeòùaö 
ùicûù^ aòbò^Ü cùWÿfcû^ue MêYûakú Gaõ ù\ûhZîUò cìfýûd^ Keò gòLôaû ^ò½òZ bûaùe @ûagýKö 

gòlû[ðúcû^ue aò\êýZþ @]ýûde ùaû]McýZû aé¡òùe ijûdK ùjaû _ûAñ, aûÉa cùWÿfe aýajûe Keòaû aòhdùe 
Gjò GKKùe MêeêZß \ò@û~ûAQòö GVûùe @û_Y ~ûjû gòLôùa, Zûjû @^ý @]ýûdcû^uùe aýajûe Keò _ûeòùaö 
ùUiþ-AŠò@ûe @^ý GKK-cû^uùe gòlû[ðúcû^uê cû^iòK cùWÿf _âÉêZ Keòaûùe ijûdZû ù\aû aòhdùe @û_Y 
@]ôK RûYò_ûeòùaö 

Gjò GKKeê K’Y gòLôùa 

• aòbò^Ü _âKûee cùWÿf Gaõ ùicû^ue @^êeì_ Z[û C�c cùWÿfcû^ue ùa÷gòÁý
• aò\êýZþ gòlû\û^ icdùe aýajéZ cùWÿfcû^ue iêaò]û Gaõ @iêaò]û
• gòlû[ðúcûù^ aò\êýZ @]ýûdUò bfbûaùe aêSòaûùe ijûdK ùjaû _ûAñ aûÉa cùWÿf aýajûe Keòaûe

ùKùZK _^Úûö

Gjò _^Úû KûjóKò MêeêZß_ì‰ð 

@ù^K gòlû[ðúuê aò\êýZþ aòhdUò aêSòaû _ûAñ KÁiû]ý I RUòk ùjûA[ûGö KûeY aò\êýZþ aòhdUò _Xòaû icdùe 
@ù^K @cì�ð _âZýd / ]ûeYûMêWÿòKe aýajûe Gaõ Lûfò @ûLôKê ù\Lû~ûC ^[ôaû ùKùZK aÉê (PûRð, AùfKÖâ^) aû 
_âKâòdû MêWÿòKe C_iÚû_^û Keû~ûA[ûGö 

aûÉa cùWÿf Gaõ @^êeì_MêWÿòK @cì�ð _âZýdMêWÿòKe gòlY _ûAñ ^òcÜ _âKûeùe iûjû~ý Keò_ûeòùa: 

• ù~Cñ aÉê aû _âKâòdûKê gòlû[ðú iò]ûikL ù\Lû_ûeê ^ûjó, ùiMêWÿòKê c^ùe KÌ^û Keòaûùe iûjû~ý Keòaö
(C\ûjeY Êeì_: aÉêUòe @ûKûe Lêaþ iû^ aû Lêaþ aWÿ Gaõ _âKâòdûe icd iúcû Lêaþ f´û aû Lêaþ ùQûU
KûeYeê)
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• RUòk _eòiÚòZòe iekúKeY
• aòbò^Ü ]ûeYûKê cù^eLôaû _ûAñ Gaõ ùMûUòG iõiÚû^e aòbò Ü̂ @õg c]ýùe [ôaû iõ_KðKê @^êi§û^ Keòaû

_ûAñ aÉêMêWòKê aòbò^Ü C_ûdùe aýajûe KeòaûKê gòlû[ðúcû^uê iêù~ûM ù\aûö
• _âKéZ aÉêe Kû~ðýKûeòZûKê RûYòaû _ûAñ cùWÿfKê aòbò̂ Ü C_ûdùe aýajûe Keòaûe iêù~ûM gòlû[ðúcû^uê

ù\aû

aûÉa cùWÿf aýajûe Keò aò\êýZ aòhdUò _XûAùf Gjû gòlû[ðúcû^uê ùicû^ue aòPûeKê aýajûe Keòaû, 
@^êcû^ Keòaû Gaõ C_ûù\d cû^iòK cùWÿf Zò@ûeò Keòaû _ûAñ iêù~ûM ù\A[ûGö 

cùWÿf Gaõ @^êeì_MêWÿòKe ^òR ò̂Re MêYûakú Gaõ ù\ûhZîUò @Qòö ù~Cñ cùWÿfUò ùMûUòG ò̂ŸðòÁ _eòiÚòZòùe Kûc 
Kùe, @^ý _eòiÚòZòùe Zûjû C_~êq ùjûA ^_ûùeö VòKþ cùWÿfUò gòlYùe iûjû~ý Kùe Kò«ê bêfþ cùWÿfUò 
gòlYùe aû]û iéÁò Kùeö ùMûUòG C�c cùWÿfe ùa÷gòÁýMêWÿòK Pò«û Keò, aò\êýZ _eò_[ _ûAñ aûÉa cùWÿfe 
cìfýûd^ Keû~ûA_ûeòaö ùKak aò\êýZþ aòhdùe ^êùjñ, Gjû iûcMâòK bûaùe ùa÷mû^òK @^êi§û^e _âKéZòKê 
iìPûA[ûGö 

1 gòlû[ðúcûù^ aò\êýZþ i´§ùe ùKCñ @iêaò]ûe i¹êLú^ jê@«ò? 

G[ôùe [ôaû _âZýdMêWÿòK @cì�ð ùjaû aýZúZ gòlû[ðúcû^u ù\÷^¦ò^ Rúa^e @ ê̂bìZòeê aò\êýZþ iõ_Kðùe bêf 
Pò«û]ûeû aû bêf aêSûcYû iéÁò ùjaûe i¸ûa^û @Qòö C\ûjeY Êeì_, ùQûU _òfûcûù^ ù~ùKøYiò ùa÷\êýZòK 
C_KeY ù\Lôùf ùi[ôùe ùMûUòG Zûe Gaõ ùMûUòG _äMþ fûMò[ôaûe ù\L«ò; Kò«ê ùiA ~ªUò Kûc Keòaû _ûAñ 
ùi[ôùe [ôaû _eò_[Uò iõ_ì‰ð ùjaû \eKûe ùaûfò ùicû^ue gòLôaûe @ûagýKZû @Qòö 

MùahYûeê RYû~ûG ù~, ùa÷\êýZòK _eò_[ iõ_Kðùe KòQò bêf aêSûcYû aW gòlû[ðúuVûùe c]ý iû]ûeY bûùa 
ù\Lû~ûGö ùiA bêf aêSûcYû MêWòKê iûeYú-1 ùe fò_òa¡ Keû~ûAQòö 

iûeYú-1 ùa÷\êýZòK _eò_[ i´§úd bêf aêSûcYû 

gòlû[ðúcû^u ]ûeYû aòmû^ i¹Z ]ûeYû

aýûùUeú PûRð aû aò\êýZþ ù~ûMûA[ûGö aýûùUeú aòbaû«e ù~ûMûA[ûG, ~ûjû Kò _eò_[ùe 
PûRðUò MZò Keòaû _ûAñ @ûagýKö 

_eò_[ùe [ôaû C_ûõgcû^u \ßûeû aò\êýZþ aýajéZ 
ùjûA ieò~ûGö 

_eò_[e iaê@ûùW icû^ _eòcûYe aò\êýZþ [ûGö GA 
bêf aêSûcYûKê \ìe Keòaû _ûAñ iaêVê bf aûU ùjfû 
GcòUeUòG afþae Cbd _ûgßðùe ù~ûWòùf ùiA GKû 
_eòcûY \gðûAaö Z[û_ò ùKùZK gòlû[ðú ùiA _ìað 
]ûeYûKê ]eò eLô[ôùaö 

ùKùZK gòlû[ðú aòbaû«e Gaõ aò\êýZþ c]ýùe aû aò\êýZþ Gaõ gqò c]ýùe _û[ðKý RYûAaû _ûAñ @iêaò]ûe 
i¹êLú^ ùjûA_ûe«òö 
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KòQò gòlû[ðúcû^u _ûAñ, ùMûUòG ÆÁ I iek _eò_[e PòZâ ij _eò_[e cùWÿfùe [ôaû C_ûõg, Zûe Gaõ @^ý 
@õgMêWòKê iõ_KðòZ Keòaû c]ý Lêaþ KÁKe ùjûA_ûùeö GKû]ôK _eò_[ MV^ùe @ù^KMêWÿòG ]ûeYû MâjY 
Keòaûe @ûagýKZû @Qòö _eò_[e MêeêZß_ì‰ð @õg, ùKCñVûùe K’Y fûMòQò, Zûjû icû«e bûaùe ù~ûWÿû~ûAQò ^û 
_Oþqòùe ù~ûWÿû ~ûAQò AZýû\òKê @û_Y aòÉéZ bûaùe ^ aêSûAaû _~ðý« ùKùZK gòlû[ðú GMêWòKê a‰ð̂ û Keòaû _ûAñ 
@iêaò]ûe i¹êLú^ jê@«òö 

_eòiÚòZò @ ê̂]ýû^-1: aò\êýZþ i´§ùe gòlY ùaùk i¹êLú^ ùjC[ôaû @iêaò]û 

gòlû[ðúcûù^ aò\êýZ i´§ùe gòlY ùaùk i¹êþLú^ ùjC[ôaû @iêaò]û Gaõ \ß¦ß/bâc]ûeYû iõ_Kðùe Kêcûeú 
eûCZ Gùa GK _âgòlY @]ôùag^eê gòLôùfö 

aò\êýZ _âiw _Xÿòaûùaùk @]ôKûõg gòlû[ðúcûù^ ù~Cñ iaê @iêaò]ûe i¹êLú^ jê@«ò, Gaõ @ûùc c]ý ùijò 
_ûVMêWÿòKe ^ò½òZ bûùa Gbkò _eòiÚòZòe i¹êLú^ ùjûA_ûùe, ùiMêWÿòKe C\ûjeY _âgòlYùe @ûùfûP^û Kfêö 

‘aýûùUeúe Kû~ðý’ ]ûeYûeê @ûùc @ûùfûP^û @ûe¸ Kfê, Kò«ê @^ý _eòieùe [ôaû \ß¦ß bòZeKê Gjû 
UûYòù^fûö cêñ iZùe @ûMeê ùKùa G aòhdùe Pò«û Keò̂ [ôfòö iõùM iõùM cêñ @^êba Kfò ù~, Gjò 
@iêaò]ûMêWÿòKê cêñ _XûC[ôaû icdùe ùKùZK gòlû[ðúuVûùe ù\Lô[òfòö ùicûù^ bûaê[ôùf ù~ aýûùUeú PûRð 
ù~ûMûCQò Gaõ Gjû PûRð ù~ûMûAaûe @ûagýKZû @Qòö KûeY _eò_[e aòbò Ü̂ C_ûõg c]ý ù\A Mfûùaùk 
PûRð aýd ùjûA~ûCQòö ~\ò ùiVûùe _ìaðeê PûRð [ôaû Gaõ PûRðKê MZò KeûAaû _ûAñ aýûùUeú ù~ûMûC[ôaû 
aòbaû«e aòhdùe aògßûi Kùf ^ûjó, ùZùa iêAPþ a¦ Keòaû _ùe iaê C_ûõg iõùM iõùM Kûc Keòaû @ûe¸ 
Kùf Kò_eò? ~\ò _eò_[ùe _ìaðeê PûRð ^ûjó; ùZùa PûRðe aûjòZ ùaM GK ùiùKŠùe KòQò còfòcòUee 
]ûeYû GVûùe KòQò @[ð aêSûC ^ûjóö 

\gc ùgâYúe ‘aò\êýZ’ @]ýûdUò _XûAaû icdùe ùKCñVûùe ùKCñiaê @iêaò]û @ûiò_ûùe, ùi aòhdùe @ûùc 
@ûùfûP^û Keòaû icdùe cêñ jé\dwc Kfò ù~, ~\ò Gjò_eò KòQò bêf aêSûcYû ejò~ûG, ùZùa Zûjû aûe´ûe 
@iêaò]ûùe _KûAaö cêñ _ûV ù~ûR^û _âÉêZ Keòaû icdùe i¸ûaý @iêaò]ûMêWÿòK _âZò ¤û^ ù\aòö 

UòKòG Pò«û Ke«ê 

• @û_Yu gòlû[ðúcûù^ aò\êýZþ _âiõMùe cêLýZü ùKCñ iaê @iêaò]ûe i¹êLú^ ùjùf?

• ù~Cñ iaê @iêaò]ûMêWòK _ìaðeê @ûùfûP^û KeûMfû, aò\êýZþ @]ýûdùe gòlû\û^ icdùe
@û_Y ùKùa ùijò bêfþ aêSûcYûMêWÿòK flý KeòQ«ò Kò?

www.TESS-India.edu.in  
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gòlYKû~ðý-1: aò\êýZþ _âiwùe gòlû\û^ Keòaû _ûAñ ù~ûR^û

Gjò gòlYKû~ðýUò aò\êýZþ _âiõMùe gòlû\û^ _ûAñ ù~ûR^û KeòaûKê iûjû~ý Keòa, ~ûjû `kùe gòlû[ðúcûù^ 
i¹êLú^ ùjC[ôaû @iêaò]ûMêWÿòK \ìe Keû~ûA_ûeòaö 

\gc ùgâYú aòmû^ ajòe @Ác @]ýûdùe [ôaû _âùZýK aòbûMKê ù\L«ê, cêLý ]ûeYûMêWÿòK PòjÜU Ke«ê Gaõ 
_âùZýK aòbûMùe [ôaû @iêaò]ûe Ciô iõ_Kðùe @û_Yu ]ûeYûMêWÿòKê fò_òa¡ Keòaû _ûAñ iûeYú-2Kê aýajûe 
Ke«êö (_ea�ðú gòlYKû~ðýùe @iêaò]ûMêWÿòKê \ìe Keòaû _ûAñ ùKùZK i¸ûaý _^ÚûMêWÿòKê @û_Y _ûAùa)ö 

@û_Y Kû~ðýUò ùgh Keòaû _ùe, i´k-1ùe [ôaû KòQò i¸ûaý c«aý ijòZ Zêk^û Ke«êö 

iûeYú-2gòlû[ðúcû^uê aò\êýZþ _XûAaû _ûAñ ù~ûR^û 

aòbûM gòlYKû~ðý 
cêLý ]ûeYû / ]ûeYû iõ_KðòZ 

_âZýûgòZ `kû`k 
@iêaò]ûe Ciô 

8.1 aò\êýZþ (Gµòde GKKùe)e ùjCQò _âZò 
ùiùKŠùe _âaûjòZ ùjC[òaû PûRð 
(Kêfc GKKùe) cû_ 

aò\êýZþ GcòUeùe c_û~ûGö ]eû~ûA[ôaû 
aò\êýZþe \òM ùjfû + eê - (~êqûcôK eê 
aò~êqûcôK) 

aò\êýZþ Gaõ AùfKÖâ^ ùMûUòG _eòaûjú 
\ßûeû aûjòZ jêGö aò\êýZþ ZûZþlYòK Gaõ 
aûjòZ ùaM ùjCQò GK ùiùKŠùe 
_ûLû_ûLô GK còfòcòUe 

PûRðKê ù\Lô jêG ^ûjóö  

AùfKÖâ̂ e ]úe ùaM (aûjòZ) ijòZ 
ZûZþlYòK aò\êýZþe iõ_Kð iÚû_^ö 

8.2 

8.3 

8.4 

8.5 

8.6 

8.7 

8.8 

2 aò\êýZþ aòhd gòlYùe ijûdZû _ûAñ cùWfe aýajûe 

gòlû[ðúcû^ue aòmû^e _âZýd /]ûeYûMêWòKùe mû^ I ùaû]McýZûe aòKûgùe iûjû~ý Keòaû _ûAñ gòlKcûù^ 
@ù^KMêWÿòG cùWf Gaõ @^êeì_e aýajûe Ke«òö 
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@RYû _âZýd Gaõ @bòmZûMêWòKê ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe aýajûe Keû~ûC[ôaû aÉê Gaõ Kû~ðý ijòZ cùWÿf Gaõ 
@^êeì_MêWÿòK iõ_KðòZ Ke«òö C\ûjeY Êeì_, aò\êýZþ _eò_[ aêSûAaû _ûAñ iað\û aýajûe Keû~ûC[ôaû @ ê̂eì_ 
ùjfû-ù~_eò ^\úùe aû _ûA_ùe Rk _âaûjòZ jêG, ùijò_eò iê_eòaûjú c]ýùe aò\êýZþ _âaûjòZ jêGö 

ùMûUòG aÉêe aû iõiÚû^e @õg C_iÚû_^û Keòaû _ûAñ aûÉa cùWÿfùe Ægð Keò ùjC[ôaû, iZiZòKû Rò^òh 
aýajûe Keû~ûG (PòZâ-1)ö _âZýd /]ûeYû Gaõ _âKâòdûKê a‰ð^û Keòaû _ûAñ Z[û ]ûeYû c]ýùe iõ_Kð @ûaòÃûe 
Keòaû _ûAñ gòlû[ðúcûù^ aòbò̂ Ü aûÉa aÉê aýajûe Ke«òö C\ûjeY Êeì_-aò\êýZþ aòbaû«eKê aò\êýZ _eò_[ùe 
\gðûAaû _ûAñ KûPMêfò I Zûe eûÉûKê ù^A ùMûUòG cùWf _âÉêZ Keû~ûA _ûeòaö ~\ò eûÉûUò icZk ùja ùZùa 
KûPMêfò MêWÿòK MWÿòa ^ûjóö Kò«ê eûÉûKê Cy^úP Keò ù\ùf MêfòMêWòK Cyeê ^úPKê MWÿòa (KûP MêfòMêWÿòKe MZò 
aò\êýZþKê Gaõ Xkò[ôaû eûÉûUò aòbaû«eKê C_iÚû_^û KeêQò)ö aòbaû«e ^[ôùf _eò_[ c]ýùe aò\êýZþ _âaûjòZ 
ùja ^ûjóö Kò«ê @û_Y ~\ò aòbaû«e aXû«ò aò\êýZþ ùiâûZe _eòcûY aXÿòaö 

PòZâ-1: gòlû[ðúcûù^ \kùe ùicû^ue ^òùR ^òùR aûÉa cùWÿf Zò@ûeò KeêQ«òö 

ùP^þ [ôaû ù_^iòfþ aýûM \ßûeû _eòa�ð^gúk _âZòùeû]úKê \gðûCQ«òö 

KµêUeþ @^ìeê_UòG (computer simulation) aûÉa cùWÿf ùjaû ijòZ gòlû[ðúcûù^ cùWÿfe @õg aòùgh 
ùjûA_ûeòùaö C\ûjeY Êeì_-gòlû[ðúcûù^ ùMûUòG @bò^dùe @õgMâjY Keò_ûeòùa, ù~Cñ[ôùe RùY gòlû[ðú 
\CWÿòUòG ]eò aýûùUeúe @bò^d Keòa Gaõ @^ýcûù^ ùKak \CWÿòKê ]eò eLôùaö aýûùUeú @bò^d Keê[ôaû 
gòlû[ðú \CWÿòKê UûYòa Gaõ \CWÿò MZò Keòaö MZò Keê[ôaû \CWÿò _eò_[ùe MZò Keê[ôaû PûRðKê iìPûGö 
AGeù^Uþùe @ù^K KµêýUe @^êeì_ @Qòö gòlû[ðúcûù^ AGeù^Uþ Kûù` ~ûA ùiMêWÿòKeê KòQò iõMâj Keòaû _ûAñ 
@û_Y ùicû^uê CiôûjòZ Ke«êö 

ùMûUòG cêLý aòhd ùjCQò ùKøYiò cùWÿf aýajûe Keòaû icdùe, gòlû[ðúcû^u c]ýùe _ûeÆeòK Kâòdû Pûfòaû 
CPòZþö @û_Y gòlû[ðúcû^uê cùWÿf aòhdùe iò]ûikL ^ Kjò ùKùZK _âgÜ _Pûeòaû CPòZþö ù~_eò cùWÿfe Gjò 
@õgUò K’Y C_iÚû_^û KeêQò? GA cùWfùe ùKCñUò _âZòùeû]ú? GjûQWû gòlû[ðúcû^uê ùicû^u ^òRÊ 
Pò«û]ûeûùe a‰ð^û Keòaû _ûAñ CiôûjòZ Ke«êö gòlû[ðúcû^uê cùWÿf aòhdùe iò]ûikL Kjò ù\aû _eòaù�ð 
ùicûù^ ^òùR C_ûõgMêWòK PòjÜU Keò ùicû^u c]ýùe iõù~ûM iÚû_^ Keò_ûeòùf ùicû^ue gòlY `k_â\ 
ùjaö 
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@û_Yu gòlû[ðúcûù^ \kMZ bûùa Kû~ðý Keòaû ijòZ ^òR ^òR c]ýùe ^òRe Pò«û]ûeûKê _eÆe ij @ûùfûP^û 
Keòaû \eKûeö cùWÿf aýajûe Gaõ ùicû^u c]ýùe cùWf iõ_KðòZ K[ûaû�ðû ùicû^ue ùaû]McýZûe Ée 
aé¡ò Keòaûùe ijûdK ùja Gaõ @û_Y ùicû^ue K[ûaû�ðû Gaõ @ûùfûP^û gêYòaû \ßûeû ùicûù^ i¹êLú^ 
ùjC[ôaû @iêaò]ûMêWÿòK bfbûaùe RûYòaû _ûAñ Gjû @û_Yuê iûjû~ý Keòaö 

_eòiÚòZò @ ê̂]ýû^-2 : aò\êýZþ _eò_[ _ûAñ @bò^d cùWÿf 

gâú~êq _ùUf Ròfäû gòlû Gaõ _âgòlY _âZòÂû^ùe ùMûUòG _âgòlY @]ôùag^ùe C_iÚòZ ejò aò\êýZþ _eò_[ _ûAñ 
@bò^d cùWÿf iõ_Kðùe @bòmZû jûif Kùf (i´k-2ùe @û_Y Gjò cùWÿfe a‰ð̂ û _ûA_ûeòùa)ö 

MZ i¯ûjùe cêñ aò\êýZþ aòhdùe gòlû\û^ iõ_Kðùe ùjC[ôaû ùMûUòG _âgòlY @]ôùag^ùe C_iÚòZ ejò[ôfòö 
ù~ùZùaùk _âgòlK @ûcKê aò\êýZþ gòlû\û^ _ûAñ \CWÿò cùWÿf aýajûe Keòaû aòhdùe Kjòùf, cêñ _â[ùc 
@û½~ðý ùjûAMfòö cêñ _ìaðeê ùKùa G cùWÿf ù\Lô ^[ôfò Gaõ ù~ùZùaùk Gjû GK @bò^d Kû~ðý ùaûfò 
RûYòfò @ûjêeò @û½~ðý ùjûAMfòö cêñ aò\ýûkdKê Mfû_ùe Gjò @bò^dUò \gc ùgâYú gòlû[ðúcû^u \ßûeû KeûAfòö 

\gc ùgâYúùe _·g RY gòlû[ðú [ôùfö ùZYê cêñ ùicû^uê \êAUò 12 RYò@û \k I @^ý \êAUò 13 RYò@û \kùe 
bûM Kfòö iaê \ke i\iýcûù^ ùMûUòG ùfLûGñ aé�ùe ejòùf Gaõ \CWÿò ]eòùfö cêñ ùicû^uê \CWÿòKê Xòfû 
Keò ]eòaû _ûAñ Kjòfòö _âZò \ke RYKê \CWÿòKê UûYòaû _ûAñ Kjòfòö 

Zû_ùe cêñ _âùZýK \kùe RYKê, \CWÿòKê UòKòG gq Keò ]eòaû _ûAñ Kû^ùe Kjòfòö ù~Cñ gòlû[ðú \CWÿò UûYê[ôfû 
ZûKê UòKòG KÁ ùjaû Gaõ ~òG \CWÿòKê gq bûaùe ]eò[ôfû Zûe jûZ Mec ùjûA~òaû K[û ùicûù^ RYûAùfö 

cêñ KòQò _âgÜ Kkû_Uûùe ùfLôfò: 

• Gjò cùWÿfùe \CWÿò UûYê[ôaû gòlû[ðúUò Kûjûe _âZò ò̂]ôZß KeêQò?
• MZò Keê[ôaû \CWÿò Kûjûe _âZò^ò]ôZß KeêQò?
• ù~ùZùaùk RùY \CWÿòKê ùRûeùe ]eêQò K’Y ùjCQò? Gjû K’Y iìPûCQò?
• Gjò cùWÿfUò ùMûUòG _eò_[ùe aò\êýZþe MZòKê _âZò^ò]ôZß KeêQò Kò_eò?
• Gjò cùWÿfe ùKCñUò ijûdK ùja?

cêñ ùcûe gòlû[ðúcû^uê Pûeò RYò@û \kùe C_ùeûq _âgÜMêWòKe C�e Keòaû _ûAñ Kjòfòö ùicûù^ KûcUò Keê[ôaû 
icdùe ùicû^u _ûLKê ~ûA ùicû^ue K[ûaû�ðû gêYòfòö 

\gcò^òUþ _ùe cêñ ùKùZK \ke _âZò^ò]ôcû^uê ùicû^ue C�e aêSûAaû _ûAñ Kjòfòö 

ùghùe cêñ ùicû^ue 12 RYò@û \kKê ù`eò~ûA ùijò @bò^dUòKê ùicûù^ @ûC[ùe Keòaû _ûAñ iìP^û ù\fòö 
G[e ùicûù^ \CWÿò UûYòaû ùaùk cêñ ùicû^u C�e ù\Lôù\fò Gaõ Gjò cùWÿfe _âcêL ]ûeYûMêWòK _âZò 
ùicû^u \éÁò @ûKhðY Kfòö 

Gjò cùWÿfe ùMûUòG bfK[û ùjfû iõ_ì‰ð \CWÿò GK icdùe aêfòaû @ûe¸ Kfûö iaê PûRð c]ý ùMûUòG 
_eò_[ùe GK icdùe MZò Keòaû @ûe¸ Ke«òö MZahð cêñ \gc ùgâYúe gòlû[ðúcû^uê aò\êýZþ aòhdùe 
_XÿûC[ôaû icdùe Gjò aò\êýZþ K[ûUò aêSòaû _ûAñ @ù^K gòlû[ðú @iêaò]ûe i¹êLú^ ùjûA[ôùfö KûeY cêñ 
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jé\dwc Kfò ù~ PûRð iaêVûùe iaê icdùe [ûG Gaõ aòbaû«e \ò@ûMùf PûRðMêWÿòK MZò Keòaû @ûe¸ Ke«ò, 
GA ]ûeYû a\kùe ·Rð aýûùUeúeê aûjûeò @ûùi I _eò_[ùe aêùf ùaûfò ùicûù^ G_~ðý« bûaê[ôùfö  

ù~ùZùaùk RùY \CWÿòKê UòKòG ùRûeùe bòWò ]eòfû, Gjû ùMûUòG _âZòùeû]úe Kû~ðý Kfûö Gjû iù�ß 
gòlû[ðúcûù^ \CWÿòUò _eò_[ùe @Qò ùaûfò ù\Lôùfö PûRð _eò_[ QûWÿò ^~òaû K[û ùicûù^ @^êba Kùfö 
ZûQWÿû G[ôeê KòQò gqò _âZòùeû]ú \ßûeû aûjûeKê Pûfò~ûCQò ùaûfò RYû_Wÿòfûö `kÊeì_ ù~Cñ gòlû[ðúUò 
_âZòùeû]úe @bò^d Keê[ôfû Zûe jûZ Mec ùjûAMfûö 

_ìeû Kû~ðýUò icû¯ ùjaûKê 20 cò^òUþ fûMòfû, Kò«ê cêñ ^ò½òZ ù~ ùcûe gòlû[ðúcû^uê Gjû aò\êýZþ _eò_[ aêSòaûùe 
@]ôK ijûdK ùjûAQòö 

UòKòG Pò«û Ke«ê 

• @û_Y aò\êýZþ _XÿûAaû icdùe ùKCñ ùKCñ @^êeì_ aýajûe KeòQ«ò? ùKCñ MêWòK bf
Kûc Kfû?

• aò\êýZþ _XÿûAaû _ûAñ ùKøYiò aûÉa cùWÿf aýajûe KeòQ«ò Kò? ùiMêWÿòK iaê KY?

@bò^d Kû~ðý i´§ùe @]ôK iìP^û _ûAñ i´k-2 ù\L«êö 

bòWòI : M_ Kjòaû, MúZ, @bò^d 

gòlYKû~ðý-2: cùWÿfMêWÿòKê aýajûe Keòaû 
_ìaðeê cùWÿfMêWÿòK Kò_eò aýajéZ ùjûAQò I @Zòeòq cùWÿfMêWÿòK ùKCñVûùe ijûdK ùjûA_ûeòa GjûKê aò·e 
Keò aò\êýZþ gòlû\û^ _ûAñ ù~ûR^û Keòaûùe Gjò gòlYKû~ðýUò @û_Yuê iûjû~ý Keòa û  

gòlYKû~ðý-1ùe iõ_ì‰ð Keò[ôaû iûeYúKê @û_Y aýajûe Keòùa û iûeYú-3ùe _â\gðòZ ùjaû _eò ùijò 
iûeYúe WûjûY _ûgßðùe @ûC ùMûUòG É¸ ù~ûWÿ«ê û  

aòhdUòKê @ûC [ùe ZRðcû Ke«ê Gaõ ùKCñ cùWÿf Gaõ @^êeì_ ajòùe aýajûe Keû~ûCQò ZûfòKû Ke«êö 

@^ý ùKøYiò cùWÿf aû @^êeì_ ù~CñUò @û_Yuê ijûdK ùja ùaûfò bûaêQ«ò ZûfòKûùe @«ðbêq Ke«êö 

_â[c ]ûWÿòUò ùMûUòG C\ûjeY bûaùe _ìeY Keû~ûAQòö i´k-3ùe @û_Y \CWÿò cùWÿf aòhdùe @]ôK 
RûYòaû ij @^ý GK cùWÿf ~ûjûe ^ûc ‘còVûK_þ’ i´§ùe RûYò_ûeòùaö 

ù~ùZùaùk @û_Yu iûeYúUò _ìeY ùjûA~òa ùiAUòKê i´k-4 ijòZ Zêk^û Ke«êö 

iûeYú-3: _êÉKùe [ôaû ]ûeYû ij ùKCñ cùWÿf Gaõ @^êeì_MêWÿòK iûjû~ý Keò_ûeòaö 
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aòbûM gòlYKû~ðý cêLý ]ûeYû/]ûeYû iõ_ðKòZ 
_âZýûgòZ `kû`k 

@iêaò]ûe Ciô ùKCñ cùWÿf / 
@^êeì_ GVûùe 

aýajûe Keû~ûCQò 
aû @^ýû^ý ùKCñ 
cùWÿf aû @^êeì_
ijûdK ùjaö 

8.1 aò\êýZþ (Gµòde GKKùe) ùjCQò 
_âZò ùiùKŠùe _âaûjòZ ùjC[ôaû 
PûRð (Kêfc GKKùe)e cû_ö 

aò\êýZþ GcòUeùe c_û~ûG û ]eû 
~ûA[ôaû aò\êýZþe \òM ùjfû + eê 
- (~êqûcôKeê aò~êqûcôK)ö 

aò\êýZþ Gaõ AùfKÖâ̂  ùMûUòG 
_eòaûjú \ßûeû aûjòZ jêGö aò\êýZþ 
ZûZþlYòK Gaõ aûjòZ ùaM ùjCQò 
GK ùiùKŠùe _ûLû_ûLô GK 
còfòcUeö 

PûRðKê ù\LôjêG ^ûjóö 
AùfKÖâ̂ e ]úe ùaM 
(aûjòZ) ijòZ aò\êýZþe 
iõ_Kð iÚû_^ û 

aýajûeòK: aò\êýZþ 
ùiâûZ GK _âaûjö 
_eò_[Uò ò̂e«e Gaõ 
^òaêR aû a¦ö 

ùKøYiò RûMûùe 
KUòMùf aò\êýZþ _âaûj 
a¦ ùjûA~òaö 

ijûdK ^ì@û / @Zòeòq 
cùWf: \CWÿò 
cùWÿfö 

8.2 

8.3 

8.4 8.1 

8.2 

8.3 

8.5 8.4 

9.6.1 8.5 

8.6.2 8.9 

8.7 - 

8.7.1 - 

8.8 - 
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3 cùWÿf I ùicû^ue @^êeì_MêWÿòKe MêYûakú Gaõ ù\ûhZâêUò 

cùWÿf Gaõ @ ê̂eì_cû^u Vûùe KòQò iû]ûeY MêYûakú Gaõ ù\ûhZîUò [ôaû iùw iùw _âùZýKue ò̂RÊ ùKùZK 
MêYûakú Gaõ ù\ûhZîUò [ûGö 

ùMûUòG iúcòZ _eòiÚòZòùe ùMûUòG iek cùWÿf bf Kûc Keò_ûùe Gaõ ùMûUòG _eòiÚòZò _ûAñ C_~êq [ôaûùaùk, 
@^ý _eòiÚòZòùe @^ê_~êq ùjûA_ûùeö ùaùkùaùk icû^ _eòiÚòZò _ûAñ @û_Y \êAUò iûcû^ý bò̂ Ü Xwùe 
C_iÚû_^û Keû~ûA _ûeê[ôaû cùWÿf aýajûe Keò_ûeòùaö 

cùWÿf aû @^êeì_cû^ue Pd^ MêeêZß_ì‰ð @ùUö ~\ò @û_Yu gòlû[ðúcûù^ ùMûUòG aÉê aû _eòiÚòZò ijòZ _eòPòZ 
^êj«ò, @û_Y ZûjûKê cùWfe @õg eìù_ aýajûe Keòaû @^êPòZþö KûeY Gjû ùicû^uê @]ôK \ß¦ßùe _KûA_ûùeö 

cùWÿf aýajûe Keòaû \ßûeû ùKCñ i¸ûaý @^ýû^ý bêf aêSûcYû iéÁò ùjCQò RûYòaû MêeêZß_ì‰ð @ùUö ùaùkùaùk 
gòlK ù~CñUòKê @^ûagýK ùaûfò cù^ Ke«ò, gòlû[ðúcûù^ ùiA@ûùWÿ jó UûYò ùjûA~û@û«ò aû ùicûù^ 
ù~ùZùaùk cùWfUòKê cù^ _Kû«ò, ùicûù^ bêfþ bûaùe _âùdûM Ke«òö 

C\ûjeYÊeì_, @û_Y aòbaû«e _XûAaû _ûAñ aò\êýZþ _eò_[e ùMûUòG ùeûfe ùKûÁe cùWÿf aýajûe 
Keò_ûeòùaö KûeMêWÿòK ^òŸðòÁ _[ùe MZò Keòaû _ìaðeê ùiMêWÿòKê Cy iÚû^Kê UûYòù^aû \eKûe û Gjò ]ûeYû G[ôeê 
còkòaû ij @ûjêeò c]ý ]ûeYû còkêQò ù~ ù~_eò KûeMêWÿòK ^òRe ^òŸðòÁ _[eê aûjûeò ~òùa ^ûjó, ùijò_eò PûRðMêWÿòK 
c]ý _eò_[eê aûjûeò ~òùa ^ûjóö GAUò ùMûUòG bf cùWÿf, Kò«ê Gjû i¸a ù~ @û_Y ~ûjû gòLûAaûKê PûjêñQ«ò Zû
_eòaù�ð ùicûù^ @^ý KòQò ]eòù^A _ûe«ò û ù~_eò iaê icdùe ùeûfe ùKûÁeùe Mùf iaðû]ôK gqò còkò[ûG, 
Gaõ PûRð _eò_[ùe @ûMKê MZò Keòaû icdùe gqò @_Pd ùjûA Kcò Kcò ~ûGö 

~\ò @û_Y gòlû[ðúcû^uê cùWÿf i´§ùe KòQò _âgÜ _Pûe«ò Gaõ ùicû^ue ùaû]McýZû RûYòaû _ûAñ Zûue 
K[ûaû�ðûKê ]ýû^ ù\A gêY«ò, @û_Y cùWÿf i´§ùe ùicû^ue bâc aû bêf aêSûcYû [ôaû RûYòùaö gòlû[ðúcû^uê 
PòZâ @ûuòaû _ûAñ ù\A Kò´û @û_Y ù\A[ôaû PòZâùe KòQò Z[ý ù~ûM KeòaûKê ù\A Kò´û cùWÿf i´§ùe c«aý 
ù\aû _ûAñ Kjò, KòQò @iêaò]û RûYò_ûeòùaö gòlû[ðúcû^ue ùaû]McýZû iõ_Kðùe @]ôK RûYòaû _ûAñ @û_Y 
ùaû]McýZûe @ûKk^: “Kû~ðý Gaõ gqò” GKKeê Gaõ cêLý i´k “_âMZò Gaõ Kû~ðý iõ_û\^e” cìfýûd^eê 
RûYò_ûeòùaö 

gòlYKû~ðý-3: aò\êýZþ _eò_[ _ûAñ \êAUò @bò^d-bòDòK cùWÿf c]ýùe Zêk^û 
Gjò Kû~ðýUò @û_Yuê ùgâYú Méjùe aûÉa cùWÿfe aýajûe Gaõ cìfýûd^ _ûAñ @bòmZû _â\û^ Keòaö Gjò 
Kû~ðý _ûAñ @û_Y i´k-2 @ûagýK Keòùaö 

@û_Y gòlû\û^ icdùe \êAUò cùWÿf c]ýeê ù~ùKøYiòUòeê @ûe¸ aû aýajûe Keò_ûeòùaö Kò«ê @¤ûd 
ùghùe gòlû[ðúcû^uê ùi \êAUò c]ýùe Zêk^û Gaõ cìfýûd^ KeòaûKê Kjòùa, KûeY Gjû gòlû[ðúcûù^ K’Y 
aêSòùf Zûe icúlû Keòaû _ûAñ iêù~ûM ù\aö 

cùWÿf \êAUò aòhdùe @]ôK KòQò ^ Kjò _ûV @ûe¸ _ìaðeê gòlû[ðúcûù^ ùKCñ \kMêWÿòKùe Kûc Keòùa I @û_Y 
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gòlYKû~ðýKê Kò_eò @aZûeYû KeòaûKê ~ûCQ«ò PòjÜU Ke«ê û 

_âùZýK cùWÿf _ûAñ @û_Y ùMûUòG iìP^û `Ÿð aû ùMûUòG ù_ûÁe aû ùKùZK _âgÜ, ù~CñMêWòK gòlû[ðúcûù^ 
Pò«û Ke«ê ùaûfò @û_Y Pûjû«ò, ù\aû \eKûeö _âùZýK \ke gòlû[ðúcûù^ \êAUò ~ûK cùWÿfùe Kûc Keòaû 
CPòZþö ùKùZK \k ‘\CWÿò’ cùWÿfeê Gaõ @^ý \kMêWÿòK ‘còVûK_þ’ cùWÿfeê @ûe¸ Keòùaö \kMêWÿòK 
ùMûUòG Kûc iûeòaû _ùe iûcMâúMêWÿòKê @^ý \k ij a\kûA @^ý Kû~ðýUò Keòaû _ûAñ ^òùŸðg \ò@«êö ùicûù^ 
Kûc Keê[ôaû icdùe @û_Y ùgâYúe Pûeò@ûùWÿ aêf«êö _âùZýKue Pò«û]ûeû \ke @^ý i\iýcû^u ij 
@ûùfûP^û Keòaû _ûAñ @û_Y CiôûjòZ Ke«êö ~\ò @û_Yu gòlû[ðú aWÿ \kùe Kûc KeêQ«ò, ùicû^u K[ûaû�ðû 
@^ýcû^uê gêYû~òaû _ûAñ ùicûù^ @]ôK ùRûeùe K[ûaû�ðû Keò_ûe«ò Gaõ _eòiÚòZò @]ôK ùKûkûjkcd 
ùjûA~òaû _ûAñ _âÉêZ eêj«êö 

icÉ \k \êAUò~ûK cùWÿf aýajûe Keòiûeòaû _ùe @û_Y icÉu ijòZ @û_Yue _âgÜMêWÿòK @ûùfûP^û 
Ke«êö 

cùWÿfMêWÿòKe MêYûakú Gaõ ù\ûhZîUòMêWÿòK \kùe @ûùfûP^û Keòaû _ûAñ gòlû[ðúcû^uê Kêj«ê Gaõ _ìeû 
ùgâYúùe ]ûeYûMêWòÿKê @ûùfûP^û Ke«êö 

4 iûeK[û 

Gjò GKKùe @û_Ycûù^ aò\êýZ aòhdUòKê RUòk Keòù\C[ôaû _âZýd / ]ûeYû Gaõ @û_Yu gòlû\û^Kê ijR 
Keòaû _ûAñ cùWÿfMêWÿòKê Kò_eò aýajûe Keò_ûeòùa Zûjû gòLôQ«ò û  

aò\êýZ _eò_[e gòlû\û^ _ûAñ aýajéZ @bò̂ d ùKøgkKê _eòiÚòZò @^ê¤û^-2 I gòlYKû~ðý-3ùe _eúlû Keû~ûAQòö 
ùZùa cùWÿf aýajûe Keòaûe @ûjêeò @ù^K ùKøgk @Qòö cùWÿf aýajûe \ßûeû gòlû[ðúcû^ue ùaû]McýZû 
aXû~ûA _ûeòaû _âiwMêWÿòK @û_Y gòlYKû~ðý -2ùe PòjÜU Kùfö 

ùaùkùaùk c^ùe ]ûeYû @ûùi ù~ gòlû[ðúcûù^ \gc ùgâYú _jsê _jsê aûÉa cùWÿf aýajûe Keòaû _eòaù�ð 
cû^iòK cùWÿf aýajûe Keê[ôùaö aûÉa cùWÿfMêWÿòK gòlû[ðúcû^ue ùaû]gqòe aòKûgùe ajêZ ijûdK 
ùjûA[ûGö G_eòKò Gjû aògßaò\ýûkde gòlû[ðúcû^uê c]ý aòbò^Ü C_ûdùe iûjû~ý Keò[ûG, ù~_eòKò eiûd^ 
aòmû^ùe @ûAùiûùceòicþ (Isomerism)e aòbò^Ü @ûKéZò aêSûAaû _ûAñ @YêMêWÿòKe cùWÿf Zò@ûeò KeòaûKê _Wÿò[ûG û 

_ea�ðú _âiõMùe gòlû\û^ _ûAñ gòlû[ðúcûù^ ùKCñ _âùZýd ]ûeYûMêWÿòKùe @iêaò]ûe i¹êLú^ ùjùa Gaõ 
ùKCñVûùe cùWÿfe aýajûe ijûdK ùja PòjÜU Ke«êö ùKCñ cùWÿf I @^êeì_ MêWÿòK @]ôK C_ù~ûMú ùja 
Pd^ Ke«êö 

@û_Yue gòlY Kû~ðýKâce ù~ûR^û @û_Yu ijKcðúcû^u ij @ûùfûP^û Ke«ê: 

• ùKCñ _âKûee cùWÿf aû @^êeì_ @û_Y aýajûe Keòaû _ûAñ ù~ûR^û KeêQ«ò?
• cùWfMêWÿòKe MêYûakúMêWÿòK Gaõ ùi[ôùe ùKCñiaê i¸ûaý ù\ûhZîUò ejòQò?
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• @û_Yu \kcû^u \ßûeû Gjò iaê Kû~ðý Kò_eò iõ_û\^ Keòùa?
• ùKCñ aòùgh MêY _âZò @û_Y gòlû[ðúcû^ue ]ýû^ @ûKhðY KeûAùa?

@ZòKcþùe ùMûUòG cùWÿf aýajûe Keò gòlYKû~ðý _ûAñ ù~ûR^ûUòG _âÉêZ Ke«êö 

i´k 

i´k-1 aò\êýZþ _âiwùe [ôaû @iêaò]ûe Ciô 

GA i´kUò gòlYKû~ðý-1ùe aýajûe Keû~ûAQòö 

iûeYú i 1.1 aò\êýZþ _âiwe aòbò^Ü _âZýd / ]ûeYûùe @û_Yu gòlû[ðúcûù^ ùKCñ iaê @iêaò]ûe i¹êLú^ 
ùjûA_ûe«ò?  

aòbûM gòlYKû~ðý ]ûeYû /]ûeYû iõ_ðKòZ _âZýûgòZ `kû`k @iêaò]ûe Ciô 

8.1 aò\êýZþ (Gµòde GKKùe) ùjCQò _âZò ùiùKŠùe 
_âaûjòZ ùjC[ôaû PûRð (Kêfc GKKùe)e cû_ö 

aò\êýZþ GcòUeùe c_û~ûGö ]eû ~ûA[ôaû aò\êýZþe 
\òM ùjfû + eê - (~êqûcôKeê aò~êqûcôK)ö 

aò\êýZþ Gaõ AùfKÖâ^ ùMûUòG _eòaûjú \ßûeû aûjòZ 
jêGö aò\êýZþ ZûZþlYòK Gaõ aûjòZ ùaM ùjCQò GK 
ùiùKŠùe _ûLû_ûLô GK còfòcòUeö 

PûRðKê ù\LôjêG ^ûjóö 
AùfKÖâ̂ e ]úe ùaM 
(aûjòZ) ijòZ aò\êýZþe iõ_Kð 
iÚû_^ 

8.2 ùMûUòG _eòaûjúùe [ôaû aòbaû«e _ûAñ PûRðUòG Zû 
c]ýùe MZò KeêQòö aòbaû«e ùjCQò-ùMûUòG GKK 
PûRð _eòaûjú c]ýùe MZò Kùf ù~ZòKò Kû~ðý 
KeòaûKê ùjaö 

1 ùbûfUþ = 1 Rêfþ /1 Kêfcþ 

GjûKê cû_òaû _ûAñ ùbûfUû còUee aýajûe 
Keû~ûGö 

aýûùUeú aò\ýêZþ ù~ûMûG Kò«ê 
aòbaû«e ù~ûMûG ^ûjñòe 
]ûeYû 

8.4 ùMûUòG _eòaûjú _ûAñ aòbaû«e I aò\êýZþe iõ_Kðö 

@fMû @fMû iõLýûe aýûùUeú ù^A V Gaõ Ie

Z[ýe ùfLûeê Icþu ^òdc aêý_ô�ò Keû~ûAQòö 

aòbaû«e Gaõ aòê\ýZþ 
c]ýùe ejò~ûA[ôaû bâcö
_âKéZ _eò_[e PòZâ iõ_KòðZ 
Keòaûö _eò_[ ij ùbûfUû 
còUe I GcòUe iõù~ûM 
Keòaû 
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aòbûM gòlYKû~ðý ]ûeYû /]ûeYû iõ_ðKòZ _âZýûgòZ `kû`k @iêaò]ûe Ciô 

8.2 C_ûõgMêWòKe _eòa�ð^  aò\êýZþe cû_Kê _âbûaòZ 
Kùeö _âZòùeû]úe ]ûeYû: _âZòùeû]ú aXûAùf 
aò\êýZþ Kcòaö 

C_ûõgMêWòK \ßûeû aò\êýZþ 
aýajûe ùjûA ~ûA ieò~òaûe 
]ûeYû / _eòaûjú c]ýùe 
AùfKÖâ̂  MZòe cû^iòK 
cùWfe aýajûe 

8.3 _âZòùeû]úe cû_Kê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeK icìj 

ù~Cñ Zûee _âZòùeû]ôZû aû f´ @]ôK, ùiVûùe 
_âZòùeû] @]ôK 

ù~CñVûùe _âiÚùz\ ùlZâ`k @]ôK, ùiVûùe 
_âZòùeû] Kcþ 

_âZòùeû]úe cû_ iò]ûikL 
Keò ùja ^ûjñò; aò\ýêZþ cû_eê 
_âZòùeû]úe cû_ ^ò‰ðd 
Keòùjaö _âiÚùQ\ ùlZâ`k 
^òdc ^ò‰ðd Keòaû _ûAñ 
gòlû[ðúcû^uê cù^eLôaûKê 
ùja ù~ ~\ò aýûi \ßòMêYòZ 
ùjfû, Zûe ùlZâ`k PûeòMêY 
ùjûA~òaö 

8.4 _eò_[ùe _âZòùeû]e _õqò iõù~ûM [ôùf aò\êýZþ iaê 
iÚû^ùe icû^ [ûGö aò\êýZþ _âZòùeû]MêWòKe 
iaðùcûU _eòcûY C_ùe ^òbðe Kùeö 

aûÉa _eò_[Kê _eò_[e PòZâ 
ijòZ iõ_KðòZ Keòaûö aò\êýZþ 
aýajûe ùjûA ieò~òaûe bìf 
]ûeYû aû aêSûcYû 

8.5 _õqòùe [ôaû _âZòùeû]úMêWÿòKe ùcûU aòbaû«e 
ùjCQò icÉ _âZòùeû]úcû^u c]ýùe [ôaû aòbaû«e 
cû^ue icÁò, ù~ùjZê V =IR

icÉ _âZòùeû]úcû^ue còkòZ _âZòùeû], _âùZýK 
_âZòùeû]úe ^òRÊ _âZòùeû]cû^ue icÁò ij icû^ 

_eò_[Kê _eò_[e PòZâ ij 
iõ_KðòZ Keòaû 

8.6 Zòù^ûUò icû«e _âZòùeû]ú _ûAñ _âùZýK _âZòùeû]ú 
c]ýùe [ôaû aòbaû«e, icû«eûk iõù~ûMe \êA 
_âû« c]ýùe [ôaû aòbaû«e ij icû^ö _eò_[e 
@aòbq @õgùe ~ûC[ôaû aò\êýZþ, icû«eûk [ôaû 
_âZòùeû]ùe ~ûC[ôaû aò\êýZþe icÁò ij icû^ö 

_eò_[e PòZâKê _eò_[ ij 
iµKðòZ Keòaûö 

cû_^ aýaiÚû @^êieY Keòaû 
\ß¦ûcôK û  

_â[c bûa^ûùe ùcûU 
_âZòùeû]e ^ò‰ðd Kû~ðýUò 
Kcò~ûC[ôaû _âZòùeû] ij 
aòùeû]ûcôK û 
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aòbûM gòlYKû~ðý ]ûeYû /]ûeYû iõ_ðKòZ _âZýûgòZ `kû`k @iêaò]ûe Ciô 

8.8 ùa÷\êýZòK _ûIßûe   P = VI,

P = V/R 

P = I2R

_ûIßûeKê IßûUþ GKKùe cû_ Keû~ûG û 

gqòe aýaiûdòK GKK ùjfû KòùfûIßûU NGû = 3.6 x

106Rêfþ û ùa÷\êýZòK iûcMâúMêWòK \ßûeû PûRð aýajûe 
ùjûA ieò~ûG ^ûjóö @ûùc gqòe aýajûe _ûAñ _Aiû 
ù\C Kò«ê PûRð _ûAñ ^êùjñö 

gqò Gaõ PûRð c]ýùe bâc 

i´k-2: bìcòKû @bò^d 

@bò^dùe gòlû[ðúcû^uê ùMûUòG iõlò¯ \égý Kâcùe ùKøYiò bìcòKûùe @bò^d / @õgMâjY KeòaûKê \ò@û~ûG Gaõ 
gòlû[ðúcûù^ bìcòKûUòe MêY Gaõ ]ûeYûMêWòKê @^êba Keò ùiA bìcòKûùe K[ûaû�ðû Gaõ @bò^d Ke«òö Gjò 
iµKðòZ ùKøYiò ùfLû \ò@û~ûA ^[ûGö Kò«ê gòlû[ðúcû^uê ùijò bìcòKû iµKðùe ~ù[Á iìP^û gòlK _ìaðeê ù\A[ôaû 
\eKûe ~ûjû Lêaþ MêeêZß_ì‰ð @ùUö @bò^d icdùe gòlû[ðúcû^uê ^òRe Pò«û]ûeû Gaõ @ ê̂ba ÊZüÆì�ð bûaùe 
a‰ð^û Keòaû _ûAñ gòlK ù_âûiôûj^ ù\aû \eKûeö 

bìcòKû @bò^de @ù^K MêWòG C_ù~ûMúZû @Qòö KûeY Gjû: 

• @^ý aýqòe @^êbaKê aêSòaû iûc[ðýe aòKûg _ûAñ aûÉa Rúa^e _eòiÚòZòKê @^êi§û^ Kùe û
• ^ò¿�ò ù^aû ùKøgke aòKûg _ûAñ ù_âûiôûj^ \òGö
• gòlû[ðúcû^uê gòlYùe iKâòd bûaùe ò̂ùdûRòZ Kùe Gaõ icÉ gòlû[ðúcû^ue @a\û^ ^òcò� ùicû^uê

ilc KeûG û
• Cycû^e Pò«^ ^òcù« ù_âû›ûj^ \òG û

@bò^d gòlû[ðúcû^uê aòbò^Ü iûcûRòK _eòiÚòZòùe K[û Kjòaû _ûAñ @ûcôaògßûi aé¡ò Keò_ûeòa, ~[û ùKøYiò ù\ûKû^ùe 
KòQò KòYûKòYò Keòaû, RùY bâcYKûeúuê _ûL \gð^úd iÚû^Kê ~òaû _ûAñ aûU aZûAaû aû UòùKUþ KòYòaû @û\òe 
@bò^dö @û_Y ùKùZK eõMcse Rò̂ òh Gaõ PòjÜKê ù^A iek \égýUòG KeûA_ûeòùaö ù~_eò AGeù^U 
Kûù`, gfý PòKòiûô aû MýûùeR @û\ò _eòiÚòZòe @bò^d gòlû[ðúcû^u \ßûeû KeûA _ûeòùaö gòlû[ðúcû^uê _Pûe«ê 
GVûùe KòG Kûc Ke«ò? ùicûù^ K’Y K’Y _Pûe«ò? ùicû^uê @ûùc K’Y _Pûeê? ùicû^ue bûhûe 
aýajûeKê @ ê̂]ýû^ Keò Gjò bìcòKûMêWòKùe bûa aò^òcd _ûAñ CiôûjòZ Ke«êö adÄ gòlû[ðúcû^u c]ýùe @bò^d 
cû]ýcùe Rúa^ ùKøgke aòKûg Keû~ûA_ûùeö C\ûjeYÊeì_, @û_Y ùMûUòG ùgâYúùe \ß¦ße icû]û^ _ûAñ 
ùPÁû Keò[ôùaö ^òR aò\ýûkd Kò´û ^òR ùMûÂúe ùMûUòG iZ NUYûKê aýajûe ^Keò @û_Y icû^ ]ûeYû 
ù\C[ôaû @fMû KòQò iciýû aýajûe Keò_ûeòùaö gòlû[ðúcû^uê ^òùR PeòZâ _â\û^ Ke«ê aû ùicû^uê ^òR PeòZâ 
aûQò ù^aû _ûAñ Kêj«êö @û_Y ùicû^uê ù~ûR^û Keòaû _ûAñ icd ù\A_ûe«ò Kò´û iõùM iõùM @bò^d @ûe¸ 
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Keòaû _ûAñ Kjò_ûe«òö @bò̂ dùe _ìeû ùgâYú @õgMâjY Keò_ûe«ò aû ùQûU \kùe @bò^d Keò_ûe«ò ù~_eò 
ùKøYiò \k ejò ^~òaö ]ýû^ ù\aûe aòhd ùjfû, Gjò Kû~ðýUòe CùŸgý ùjCQò @bò^dUòKê @ ê̂ba Keòaû Gaõ 
Gjû KY _âZò_û\^ KeêQò RûYòaû, Kò«ê ^òLêY @bò^d aû afòCWÿe _êeÄûe _ûAaû ^êùjñö 

aòmû^ Gaõ MYòZùe bìcòKû @bò^de aýajûe c]ý i¸aö gòlû[ðúcûù^ @Yêcû^ue MêY, KYòKûcû^ue Kâòdû-
_âZòKâòdû Z[û ùicû^u MêY _eòa�ð̂  C_ùe Pû_ I  @ûùfûKe _âbûaKê ù^A @bò^d Keò_ûeòùaö MYòZùe 
gòlû[ðúcûù^ aòbò^Ü ùKûY, aòbò^Ü @ûKéZò @û\òe @bò^d Keò ùicû^ue MêY Gaõ iõù~ûMKê @^êi§û^ Keò_ûeòùaö 

i´k-3: aò\êýZþ _eò_[ i´§ùe gòlû\û^ _ûAñ \êAUò cùWfe aýajûe 

Gjò i´kUò _eòiÚòZò @^ê¤û^-2 ùe iìPúZ ùjûAQò Gaõ gòlYKû~ðý-2 ùe aýajûe Keû~ûAQòö 

~\ò iaê \kcû^u _ûLùe @ûagýK i´k Gaõ ^òùŸðgûakú @Qò, Kû~ðý \êAUò Keòaû _ûAñ _ûLû_ûLô _ûs cò̂ òUþ 
icd fûMòaö 

aòùgh \âÁaý: Gjò \êAUò ~ûK cùWÿfe ùa÷gòÁý Gaõ Kû~ðýKûeòZû ^Kjò ùicû^uê ^òùŸðgûakú @^êieY Keò 
@bò^d Keòaû _ûAñ Kêj«êö ùicû^uê Kû~ðýùe ]ýû^ ù\aû _ûAñ _âgÜ _Pûe«ê Gaõ ùiA _âgÜMêWÿòKe C�e ò̂ùR 
aûjûe Keòaû _ûAñ ùicû^uê CiôûjòZ Ke«êö 

_âùZýK cùWÿfe ^òùŸðgûakú _ûk^ _ùe _âgÜMêWÿòKe C�e Gaõ cZûcZ C_iÚû_òZ ùjaö 

còVû Gaõ K_þ 

@ûagýKúd C_KeY 

GA gòlYKû~ðý _ûAñ @ûfêcò̂ òdc `Gf MêWÿû~ûA[ôaû ùMûUòG còVû _ýûùKUþ, \êAUò Lûfò Waû, KòQò KûMR K_þ 
\eKûeö @]ûcòVû ùMûUòG Waûùe Gaõ @ûC @]û @^ý GK WaûUòùe eL«êö 

~\ò @û_Yu _ûLùe 20Uò còVû @Qò Gaõ aé�ùe 10 RY gòlû[ðú, RùY _~ðýùalYKûeú Z[û @ûC RùY _âgÜ _Xòaû 
_ûAñ [ôùa, GA cùWfUò bf Kûc Keòaö ~\ò @û_Y aWÿ \k Gaõ @]ôK còVû aýajûe Ke«ò, iaê còVû aé� 
Pûeò_ùU aêfòaû _ûAñ @]ôK icd ù^aö 

KY Keòaûe @Qò 

@û_Y @bò^dUò @ûe¸ KeûAaû _ìaðeê ^òùŸðgûakú Gaõ _âgÜ _Xòaû _ûAñ \keê RYuê Pd^ Ke«êö 

• RYuê QûWÿò @^ýcûù^ aé�ùe ejò Kû~ðýUòKê @ûe¸ Keòùaö ~òG aé�e aûjûùe ejòa, ùi
_~ðýùalYKûeú ùjaö

• RYu _ûLùe @]ûcòVû [ôaû WaûUòG [ôaö ùi _âùZýK ùiùKŠùe ùMûUòG còVû WûjûY _ùU [ôaû
gòlû[ðúKê ù\a, ~òG Kò Zêe« Zûe WûjûY_ùU [ôaû gòlû[ðúKê còVûUòKê ù\a Gaõ Gjò_eò Kû~ðýUò Pûfê
ejòaö (RùY aé�e aûjûùe ejò _âùZýK ùiùKŠùe [ùe ùUaêf aûùWÿA icd aòhdùe RYûA
_ûeòaö)
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• aé�ùe [ôaû RùY gòlû[ðú _ûLùe K_UòG ejòaö ù~ùZùaùk còVûUòG @ûiò _jsòa, ùi còVûUòKê K_ùe
ùMûUòG ùiùKŠ eLôaû _ùe WûjûY _U gòlû[ðúKê ù\aö iaê còVû a�ðcû^ Waûeê aûjûeò aé�ùe
aêfê[ôùaö Waû ]eò[ôaû gòlû[ðúue aûc_ùU [ôaû gòlû[ðúe _Q_ùU _~ðýùalK Vò@û ùjùa, ~òG Kò
_âùZýK [e ùiA Waû ]eò[ôaû gòlû[ðúUòKê còVû ù\ùf ZûkòUò cûeòaö

• \ßòZúd gòlû[ðúKê Gùa K_þUòG \ò@«êö G[e aé�ùe còVû ~òaûe ùaMe KY ùjCQò? (_~ðýùalK RYK
ùKùZ [e Zûkò cûeêQò?)

\kùe @ûC RYuê @^ý còVû WaûUò \ò@«êö ùi c]ý _âZò ùiùKŠùe ùMûUòG còVû ù\aö ùZYê Gùa aé�ùe \êA 
RY @^ýcû^uê còVû ù\CQ«ò Gaõ _âZò ùiùKŠùe \êAUò còVû _ûeò ùjCQòö Gjû aé�ùe còVû ~òaûe ùaMKê 
aXûCQò Gaõ _ìaðVûeê _~ðýùalK G[e \êAMêY ùaMùe Zûkò aRûAùaö 

_âgÜ 

• còVû ù\C[ôaû gòlû[ðúUò Kûjûe _âZò^ò]ôZß KeêQò?
• còVûMêWÿòK Kûjûe _âZò^ò]ôZß KeêQ«ò?
• K_MêWÿòK Kûjûe _âZò^ò]ôZß KeêQ«ò?
• còVû ù\aû _ûAñ \ßòZúd gòlû[ðúKê iõ~êq Keòaû K’Y iì·CQò Gaõ Gjûe `kû`k K’Y ùjCQò?

C�e Gaõ c«aý 

• còVû ù\C[ôaû gòlû[ðúUò aýûùUeú i\ég ~òG PûRð eì_K còVûKê _eò_[ eì_K aé�ùe ùVfêQòö (GA
cùWÿfUò bêf bûaùe aýûùUeú, PûRð ù~ûMûCQò ùaûfò C_iÚû_^û Keò_ûùe)ö Kò«ê aýûùUeú ùKak PûRð
MZò Keòaûùe iûjû~ý Kùeö

• còVûMêWÿòK PûRðKê _âZò̂ ò]ôZß KeêQ«òö icû^ iõLýK còVû aé�ùe [ôaû @û_Y flý Keò_ûeòùaö còVû ù~Cñ
ùaMùe aêfêQò Zûjû aò\êýZþKê _âZò^ò]ôZß KeêQòö _~ðýùalK @]ôK Zûkò ù\ùf, @]ôK aò\êýZþ _âaûjòZ
ùjCQò ùaûfò RYû~òaö _~ðýùalK GcòUe i\ég ~òG PûRð ~òaûe MZòKê cû_êQòö

• K_þMêWÿòK còVû ~òaûe ùaMKê Kcþ Keòù\CQ«òö ùicûù^ _âZòùeû]ú aû afþae _âZò^ò]ôZß KeêQ«òö (_âKéZ
_eò_[ùe GjòVûùe gqò aýajûe jêG, Kò«ê Gjò cùWÿfùe iõ_Kð i´§ùe RYûAaû KÁKe)ö

• \ßòZúd còVû Waû ijòZ @^ý gòlû[ðúUò @ûC ùMûUòG aýûùUeúKê _âZò^ò]ôZß KeêQòö ùMûUòG aýûùUeú @]ôK
ù~ûWÿòùf aò\êýZþ c]ý aXò~òaö còVûMêWÿòK G[e gúNâ aêfòaûe _~ðýùalK flý KeêQ«òö ùMûUòG gòlû[ðú
còVû Waû ij cSòùe ù~ûWÿòaûùe @iêaò]û ùjfû-Gjû RYû_WêQò ù~_eò aýûùUeú @]ôK PûRð ù~ûMûCQò,
ù~ùZùaùk Kò _eò_[ùe PûRð iõLýû iaêùaùk icû^, Gaõ G[ôùe ùKak PûRðe ùaM aXòaû
\eKûeö

cùWÿfUòe MêYûakú 

_eò_[ùe aêfê[ôaû PûRð iõLýû icû^ ùaûfò \gðûAaû _ûAñ Gjò cùWÿfUò C_~êqö \k aûjûeKê ùK÷ûYiò còVû 
~ûA^ûjñò Gaõ G[ôùe _âZòùeû] ù~ûWÿòùf aò\êýZþ Kcò ~ûCQòö 
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cùWÿfUòe ù\ûhZîUò 

Gjò cùWÿfUò aýûùUeúKê PûRðe Ciô eìù_ \gðûCQò Gaõ icÉ PûRð _eò_[ùe [ùe aêfòiûeòaû _ûAñ KòQò icd 
ù^CQ«ò ùaûfò iìPûCQòö gqò iÚû^û«eY ùjC[ôaû iÚû^Uò Gjò cùWfùe ÆÁbûaùe PòjÜòZ ùjC^ûjóö 

\CWò cùWf 

K’Y \eKûe 

ùMûUòG Kcþ IR^ aûfû f´û \CWÿòö ~\ò \CWÿòe _âùZýK còUe cû_ùe PòjÜ [ôa, bf ùja, KûeY \CWÿò ùKùZ 
gúNâ aé�ùe aêfêQò ù\Lôùjaö \CWÿòUò aW ùjùf \kùe @]ôK gòlû[ðú ù^A @bò̂ d Keòùjaö 

K’Y KeòaûKê ùja 

gòlYKû~ðýUò @ûe¸ Keòaû _ìaðeê ^òùŸðgûakú Gaõ _âgÜ _Xòaû _ûAñ RùY gòlû[ðúuê Pd^ Ke«êö 

• aé�ùe ùMûUòG \ke icÉ i\iý \CWÿò ]eò QòWû ùjùa ù~_eòKò \CWÿòUò UûAUþ Kò́ û ùfûPûùKûPû ùjûA
ejòa ^ûjóö

• iaê icdùe icû^ ak _âùdûM Keò RùY gòlû[ðú \CWÿòUòKê UûYòaö
• @^ý gòlû[ðúcûù^ ùKak \CWÿòUòKê ]úùe Keò ]eò[ôùa ù~_eò \CWÿòUò aé�ùe ijRùe aêfê[ôaö
• RùY gòlû[ðú \CWÿòKê @^ýcû^u Vûeê UòKòG @]ôK ùRûeùe ]eòa Gaõ ùiVûùe K’Y ùjCQò @ ê̂]ýû^

Ke«êö ]ýû^ \ò@«ê ù~_eò ùi Lêaþ ùRûe ù\A \CWòÿUò ]eòa ^ûjó - GAUò \CWÿò UYûe ùLk ^êùjñö ~òG
\CWÿòKê UûYòa ùi iaê icdùe icû^ ak ù\aû \eKûe Gaõ ùRûeþùe UûYòaû CPòZþ ^êùjñö

_âgÜ 

• Gjò cùWÿfùe \CWÿò UûYê[ôaû gòlû[ðúUò Kûjûe _âZò ò̂]ôZß KeêQò?
• Pûfê[ôaû \CWÿòUò Kûjûe _âZò̂ ò]ôZß KeêQò?
• ù~ùZùaùk RùY \CWÿòKê ùRûe Keò ]eêQò Kûjûe _âZò̂ ò]ôZß KeêQò?

C�e Gaõ cZûcZ 

• \CWÿò UûYê[ôaû gòlû[ðúUò aýûùUeúe _âZò^ò]ôZß KeêQò Gaõ ùi ù~ùZùaùk \CWòUò UûYêQò _eò_[Kê gqò
ù~ûMûCQòö

• aêfê[ôaû \CWò _eò_[ùe MZò Keê[ôaû PûRðe _âZò^ò]ôZß KeêQòö
• ù~ùZùaùk RùY \CWÿòKê ùRûeùe ]eêQò Zûe jûZ Mec ùjûA~òaû @ ê̂ba KeêQò Gaõ \CWòKê UûYòaû

KÁKe ùjCQòö @]ôK ùRûe Keò ]eû ùjaû ùjCQò _âZòùeû]úö gòlû[ðúUòe jûZ Mec ùjaû _eò_[ùe
gqò iÚû^û«eY ùjaûe @ ê̂eì_ö ùRûe Keò \CWÿò ]eò[ôaû gòlû[ðúUò ùMûUòG afþa aû _âZòùeû]úe _âZò^ò]ôZß
KeêQòö
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GA cùWfUòe MêYûakú 

cùWfUò ù\LûCQò ù~ iaê PûRð GKû iûwùe _eò_[ùe MZò KeêQ«ò Gaõ Gjû gqò iÚû^û«eYKê _âZòùeû]ú ijòZ 
iõ_KðòZ KeêQòö 

GA cùWÿfUòe ù\ûhZîUò 

ù~ùZùaùk RùY \CWÿòUòKê ùRûeþùe ]eêQò Gaõ UûYê[ôaû aýqòUò @]ôK ùRûeþùe UûYêQò, Gjû \gðûA_ûùe ù~ 
_âZòùeû]ú aXòMùf icû^ aò\êýZ ù\aû _ûAñ aýûùUeúKê @]ôK KÁ CVûAaûKê _Wÿòaö 

i´k-4.1 aò\êýZ gòlû\û^ _ûAñ cùWÿf I @^êeì_ MêWÿòKe aýajûe 

Gjò i´kUòKê gòlYKû~ðý-2ùe aýajûe Keû~ûAQòö iûeYú-3 ùe aýajûe Keû~ûC[ôaû Gaõ @^ý ijûdK 
cùWÿf aû @^êeì_ MêWÿòKê PòjÜU Keû~ûAQòö 

iûeYú- 4.1 : aò\êýZþ gòlû\û^ _ûAñ cùWÿf I @ ê̂eì_MêWÿòKe aýajûe û  

aòbûM gòlYKû~ðý cêLý]ûeYû / ]ûeYû 
iõ_ðKòZ _âZýûgòZ `kû`k 

@iêaò]ûe Ciô ùKCñ cùWÿf/@^êeì_ GVûùe 
aýajûe Keû~ûCQò aû @^ýû^ý 
ijûdK cùWÿf aû @^êeì_ö 

8.1 aò\êýZþ (Gµòde GKKùe) 
ùjCQò _âZò ùiùKŠùe 
_âaûjòZ ùjC[ôaû PûRð (Kêfc 
GKKùe)e cû_ö 

aò\êýZ GcòUeùe c_û~ûGö 
]eû~ûA[ôaû aò\êýZþe \òM 
ùjfû + eê - (~êqûcôKeê 
aò~êqûcôK)ö 

aò\êýZþ Gaõ AùfKþUâ̂  
ùMûUòG _eòaûjú \ßûeû aûjòZ 
jêGö aò\êýZþ ZûZþlYòK Gaõ 
aûjòZ ùaM ùjCQò GK 
ùiùKŠùe _ûLû_ûLô GK 
còfòcòUeö 

PûRðKê ù\LôjêG ^ûjóö 
AùfKÖâ̂ e ]úe ùaM 
(aûjòZ) ijòZ 
ZZþlYòK aò\êýZþe 
iõù~ûM iÚû_^ö 

aýajéZ cùWÿf: 

aò\êýZþ ùiâûZ GK _âaûj _eò_[Uò 
^òe«e Gaõ ^òaêR aû a¦ö 

ùKøYiò iÚû^ùe KUòMùf aò\êýZþ 
_âaûj a¦ ùjûA~òaö 

C_ù~ûMú ^ì@û cùWÿf: \CWÿò 
cùWÿf 
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aòbûM gòlYKû~ðý cêLý]ûeYû / ]ûeYû 
iõ_ðKòZ _âZýûgòZ 

`kû`k 

@iêaò]ûe Ciô ùKCñ cùWÿf/@^êeì_ GVûùe 
aýajûe Keû~ûCQò aû @^ýû^ý 
ijûdK cùWÿf aû @^êeì_ö 

8.3 aòbò^Ü C_ûõg _ûAñ iû]ûeY 
bûaùe aýajûe 
Keû~ûC[ôaû aòbò^Ü iõùKZ 

8.4 8.4.1 ùMûUòG _eòaûjú _ûAñ 
aòbaû«e I aò\êýZþe iõ_Kð 

@fMû @fMû iõLýûe 
aýûùUeú V Gaõ I ù^A 
Z[ýe ùfLeê Icþu ò̂dc 
aêý_ô�ò Keû~ûAQòö 

aòbaû«e Gaõ aò\êýZ 
c]ýùe  ejò~ûA[ôaû
bâcö _âKéZ _eò_[e 
MV^ ij _eò_[e PòZâ 
iõ_KðòZ Keòaû _eò_[ 
ij ùbûfUûcòUe I 
GcòUe iõù~ûM 
Keòaûö 

aýajéZ cùWÿf: _eò_[e PòZâ 
_eò_[Kê C_iÚû_^û Keòaû _ûAñ 
(Kû~ðýMêWÿòKùe aýajûe 
Keû~ûAQòö) _eò_[e PòZâ û 

8.4.2 C_ûõgMêWÿòK _eòa�ð^ Kùf 
aò\êýZe cû_Kê _âbûaòZ 
Kùeö 

_âZòùeû]e ]ûeYû: 
_âZòùeû]ú aXûAùf aò\êýZ 
Kcòaö 

C_ûõgMêWòK \ßûeû 
aò\êýZþ aýajûe 
ùjûA~ûA ieò~òaûe 
]ûeYû- 

_eòaûjú c]ýùe 
AùfKÖâ̂  MZòe cû^iòK 
cùWÿfe aýajûe 

iûjû~ýKûeú cùWÿf: \CWÿò cùWÿf 
Gaõ còVû cùWÿf 

8.4.3 _âZòùeû]úe cû_Kê _âbûaòZ 
Keê[ôaû KûeK icìj 

ù~Cñ Zûe (wire) e 
_âZòùeû]Zû aû f´û @]ôK, 
ùiVûùe _âZòùeû] @]ôK 

ù~CñVûùe _âiÚùz\ 
ùlZâ`k @]ôK, ùiVûùe 
_âZòùeû] Kcþö 

_âZòùeû]úe cû_ 
iò]ûikL Keò ùja 
^ûjó û aò\êýZþ cû_eê 
_âZòùeû]úe cû_ ò̂‰ðd 
Keò ùja û _âiÚùz\ 
ùlZầ k ^òdc ^ò‰ðd 
Keòaû _ûAñ 
gòlû[ðúcû^uê 
cù^eLôaûKê ùja ù~ 
~\ò aýûi \ßòMêYòZ 
ùjfû, Zûe ùlZâ`k 
·eòMêY ùjûA~òa û

iûjû~ýKûeú cùWf: GjûKê 
@bò^d Keòùjaö ùMûUòG 
aûeŠûùe ù~CñVûùe aÉêMêWÿòK 
M\û ùjûA ejò[ôa, ùiVûùe 
]KþKû ù~ûMêñ aÉêMêWòK \ìeKê `òwò 
ùjûA~ûGö 

aûeŠû ù~ùZ f´û I _Zkû, 
]KÑûe aûe´ûeZû ùiùZ @]ôK 
Gaõ @]ôK `òwò ùjûA~ûG û  
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aòbûM gòlYKû~ðý cêLý ]ûeYû / ]ûeYû 
iõ_ðKòZ _âZýûgòZ `kû`k 

@iêaò]ûe Ciô ùKCñ cùWÿf/@^êeì_ GVûùe 
aýajûe Keû~ûCQò aû 

@^ýû^ý ijûdK cùWÿf aû 
@^êeì_ö 

8.4.5 _õqòùe [ôaû _âZòùeû]úMêWòKe 
ùcûU aòbaû«e ùjCQò, icÉ 
_âZòùeû]úcû^u c]ýùe [ôaû 
aòbaû«e cû^ue icÁò 

ù~ùjZê V=IR 

icÉ _âZòùeû]úcû^ue còkòZ 
_âZòùeû], _âùZýK _âZòùeû]e 
^òRÊ _âZòùeû]ue icÁò ij 
icû^ 

_eò_[e PòZâKê 
_eò_[ ij iõ_KðòZ 
Keòaû 

8.4.6 Zòù^ûUò icû«e _âZòùeû]ú _ûAñ 
_âùZýK _âZòùeû]ú c]ýùe [ôaû 
aòbaû«e icû«eûk iõù~ûMe 
\êA_âû« c]ýùe [ôaû aòbaû«e 
ij icû^ö _eò_[e @aòbq 
@õgùe ~ûC[ôaû aò\êýZþ, 
icû«eûk [ôaû _âZòùeû]úcû^u 
c]ýùe ~ûC[ôaû aò\êýZþcû^ue
icÁò ij icû^ û 

_eò_[e PòZâKê 
_eò_[ ijòZ iõ_KðòZ 
Keòaû û 

cû_^ aýaiÚû 
@^êieY Keaû 
\ß¦ûcôKö 

_â[c bûa^ûùe 
ùcûU, _âZòùeû]e 
^ò‰ðd Kû~ðýUò 
Kcò~ûC[òaû _âZòùeû] 
ij aòùeû]ûcôK û 

iûjû~ýKûeú cùWÿf: 

ùMûUòG MWûYò@û cùWÿf 
aòbaû«e _ûAñ ùMûUòG aW 
_äûÁòK `ù^f, aW_ûZâ C_ùe 
eLû~ûAQòö `ù^fe cêjñ 
_ûLeê Zòù^ûUò afþ ùaeòõKê 
GKû iõùM QWÿûMfû icùÉ 
@fMû @fMû eûÉûùe Mùf Kò«ê 
icÉue Liòaû \ìeZû icû^ö 

8.4.7 ù~ùZùaùk _eòaûjú c]ýùe 
aò\êýZ ~ûG KòQò gqò Zû_ 
eì_ùe aûjûeò~ûG 

_ûIßûe P = VI, gqò H = VIt

gqò H = I
2
R

ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe aò\êýZþe 
Zû_^ lcZûe aýajûe– 
jòUe, ùUûÁe, @û\ò, afþaþe 
`òfäûùcG, `êýRþ û 

icÉ gòlû[ðú Gjò iaê 
C\ûjeY ij 
iê_eòPòZ Kò? 

iûjû~ýKûeú cùWÿf : 

\CWò cùWÿf 
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aòbûM gòlYKû~ðý cêLý ]ûeYû / ]ûeYû 
iõ_ðKòZ _âZýûgòZ `kû`k 

@iêaò]ûe Ciô ùKCñ cùWÿf/@^êeì_ GVûùe 
aýajûe Keû~ûCQò aû 

@^ýû^ý ijûdK cùWÿf aû 
@^êeì_ö 

8.4.8 ùa÷\êýZòK _ûIßûe P = VI

P= V
2
/R 

P= I
2
R  

_ûIßûeKê IßûUþ GKKùe cû_ 
Keû~ûG, 

gqòe aýaiûdòK GKK ùjfû 
KòùfûIßûUþ NGû = 3.6 x

10
6Rêfþö 

ùa÷\êýZòK iûcMâúMêWÿòK \ßûeû 
·Rð aýajûe ùjûA ieò~ûG
^ûjó û  

@ûùc gqòe aýajûe _ûAñ 
_Aiû ù\C Kò«ê ·Rð _ûAñ ^êjñ û

gqò Gaõ ·Rð c¤ùe 
bâc 

Additional resources Additional resources Additional resources Additional resources 

• Information on practical activities in physics for 11–19-year-olds:

http://www.nuffieldfoundation.org/practical-physics (accessed 19 May 2014)
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