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Ûý× Îá±éÂîÂ ïßÁ±1 ¿Âõø¸Ëûþ (What this unit is about) 

ø¬ı:±Úfl¡ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¤È¬± È¬±Ú ø¬ı¯∏˚˛ ¬ı≈ø˘ ¬ıÌ«Ú± fl¡1± ˝√√˚˛º øfl¡ ¸˜˚˛Ó¬ Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡À˘ ˜±Ò…ø˜fl¡ ø¬ı√…±˘˚ ̨¬Û1œé¬±Ó¬ ’ªÓ¬œÌ« ˝√√˚˛ ŒÓ¬øÓ¬˚±̨ 

ŒÓ¬›À˘±fl¡1 ø¬ı:±Ú ø¬ı¯∏˚˛1 ¸Ù¬˘Ó¬± øÚˆ¬«1 fl¡À1 ø¬ı˜”Ó¬« Ò±1Ì± ’±1n∏ ’±ø˝√√« õ∂À˚˛±· fl¡ø1¬ı ¬Û1± √é¬Ó¬±1 ˘·ÀÓ¬ ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 ¸±—ø‡fl¡, 

ˆ¬±ø¯∏Ó¬ :±Ú Ó¬Ô± ¬ı±ô¶¬ı ’øˆ¬:Ó¬±fl¡ ¬Û≈Ú1 ˜ÚÓ Œ¬Û˘±¬ı ¬Û1± √é¬Ó¬1 ›¬Û1Ó¬º¬ø˙é¬Àfl¡ Â√±S-Â√±S¸fl¡˘fl¡ õ∂Ì±˘œ¬ıX ’øˆ¬:Ó¬±1 ¸˜˘ 

Œ˚±·± ◊̋√√ ŒÓ¬›À˘±fl¡1 Œ¬ı±Ò1 ø¬ıfl¡±˙ ‚È¬±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1 û ¤ÀÚ fl¡ø1À˘ Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ˜”Ó«¬1 ¬Û1± ø¬ı˜”Ó«¬Õ˘ ·øÓ¬ fl¡ø1 Î¬◊ißÓ¬ ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√« 

ø¬ıfl¡±˙ fl¡1±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ ¬Û±˚˛º 

Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√« ¸˜”À˝√√ ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«¸˜”˝√√› õ∂Ì±˘œ ¤È¬±1 ’—˙fl¡ õ∂øÓ¬øÚøÒQ fl¡ø1¬ıÕ˘ ¬ı±ô¶¬ı ¬ıd ¬ı…ª˝√√±1 fl¡À1º øfl¡c ¤ ◊̋√√ 

˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«¸˜≈˝√ Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√«Ó¬Õfl¡√ Œ¬ıøÂ√ ø¬ı˜”Ó«¬ ¤ ◊̋√√ ø¬ı˜”Ó«¬ Ú'±˜”˘fl¡ ’±1n∏ õ∂±À˚˛ ø‰¬S ’±1n∏ ¸˜œfl¡1Ì1 ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1± ˝√√˚˛º √˙˜ 

Œ|Ìœ1 ¬Û±Í¬…¬Û≈øÔ1, ëfl¡±¬ı«Ú ’±1n∏ ◊̋˚˛±1 Œ˚Ã·í ’Ò…±˚Ą̀È¬±Àª Â√±S-Â√±Sœfl¡ ’±Úøªfl¡ ·Í¬Ú õ∂fl¡±˙ fl¡1± ø¬ıøˆ¬iß ¬ÛXøÓ¬ ¸˜≈˝√√ ø‰¬Ú±øfl¡ fl¡ø1 

ø√À˚˛º ˚ø√ Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ø¬ı¯∏˚˛¬ıd ¬ı≈øÊ√ Œ¬Û±ª±Ó¬ øÚ¬Û≈Ì ∆˝√√ Î¬◊øÍ¬¬ı ˘±À· ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«À¬ı±11 Ù¬˘√±˚˛fl¡ ¬ı…ª˝√√±1 

fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ıº ¸fl¡À˘± ’±ø˝√√«1 ¸±˜Ô«… ’±1n∏ ¸œ˜±¬ıXÓ¬± ’±ÀÂ√ ’±1n∏ Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1± ’±ø˝√√« ¸˜≈˝√√1 ¸±˜Ô«… ’±1n∏ 

¸œ˜±¬ıXÓ¬±1 ø¬ı¯∏À˚˛ Ê√Ú±ÀÈ¬± õ∂À˚˛±Ê√Ú º  

¤ ◊̋√√ Œ·±È¬ÀÈ¬±Àª fl¡±¬ı«Ú ’±1n∏ ◊̋√√˚˛±1 Œ˚Ã·¸˜”˝√√1 õ∂¸—·Ó¬ ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«1 ø¬ıfl¡±˙ fl¡ø1¬ıÕ˘ Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡˘fl¡ ¸˝√√±˚˛ fl¡1±1 ›¬Û1Ó¬ &1n∏Q 

ø√˚˛± ∆˝√√ÀÂ√º ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«1 ø¬ıfl¡±˙ Œfl¡ÀÚÕfl¡ fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1¬ı ’±¬Û≈øÚ Ê√±øÚÀ˘  Ó¬±fl¡ ’Ú… ø¬ı¯∏˚˛¬ıdÓ¬ õ∂À˚˛±· fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1¬ıº 

Ûý× Îá±éÂ1 Âó1± Õ±ÂóÅ¿ò ¿ßÁ ¿ú¿ßÁÂõ Âó±Ë1 (What you can learn in this unit) 

• fl¡±¬ı«Ú 1¸±˚˛Ú ø¬ı√…±1 øfl¡Â≈√˜±Ú ø√˙ ˚íÓ¬ Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ õ∂±À˚˛ õ∂Ó¬…± 3̋√√±Ú1 ¸ij”‡œÚ ˝√√˚˛º

• Œfl¡ÀÚÕfl¡ ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«1 Î¬◊¬Û˚≈Mï √  ø¬ıfl¡±˙ ‚ÀÈ¬±ª±ÀÈ¬±  fl¡±¬ı«Ú1 Œ˚Ã·¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ Ê√Ú±1 ¤fl¡ √1fl¡±1œ ’—˙ ˝˚˛º

• fl¡±¬ı«Ú  ’±1n∏ ◊̋√√˚˛±1 Œ˚Ã·¸˜”˝√√1 ø˙fl¡Ú1 ¸˜˚˛Ó¬ ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«¸˜”˝√√1 ø¬ıfl¡±˙ ¸±¬ı…ô¶ fl¡ø1¬ıÕ˘  ’±¬Û≈øÚ Œfl¡ÀÚÕfl¡ Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡

ø¬ı¯∏˚˛fl¡ ’±ø˝√√«¸˜”˝√√ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ıº

Ûý× ÂóðÃËŽÂÂó ¿ßÁûþ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ (Why this approach is important) 

fl¡±¬ı«Ú Œ˚Ã·1 ’Ò…˚Ų́ ¤ÀÚ ¤È¬± ¬ıd ˚±fl¡ ¬ıU ¸—‡…fl¡ Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ õ∂Ó¬…± 3̋√√±Ú ø˝√√‰¬±À¬Û ¬Û±˚˛º ◊̋√√˚˛±Ó¬ ¬ıUÀÓ¬± ÚÓ≈¬Ú ˙s ø˙øfl¡¬ı ˘·± ˝√√˚˛ ’±1n∏ 

◊̋√√˚˛±1 ¸Ù¬˘Ó¬± øÚˆ¬«1 fl¡À1 Œ˚Ã· ¸˜”˝√√1 Ò˜«1 ∆¸ÀÓ¬ Œ¸ ◊̋√√À¬ı±11 ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú1 ¸•Ûfl«¡ ¶ö±¬ÛÚ fl¡ø1¬ı ¬Û1± ¸±˜Ô«1 ›¬Û1Ó¬º 1±¸±˚ø̨Úfl¡ 

ø¬ıøSï ˚˛±¸˜”˝√√ õ∂fl¡±˙ fl¡ø1¬ıÕ˘ Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡À˘ ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«À¬ı±1 ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1¬ı ˘±ø·¬ıº ˘·ÀÓ¬ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ø¬ıøSï ˚˛fl¡1 ’±Úøªfl¡ 

·Í¬Ú¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø‰¬ôL± fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ıº

ø¬ı:±Ú1 ’±ÚÀ¬ı±1 ø¬ı¯∏˚˛¬ıd1 √À1 Œ˚øÓ¬˚±̨ Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ fl¡±¬ı«Ú ’±1n∏ ◊̋√√˚˛±1 Œ˚Ã·¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˙øfl¡¬ıÕ˘ ’±·¬ı±øÏ¬ˇ¬ı ŒÓ¬øÓ¬ ˛̊± 

ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 ¬Û”¬ı«1 ø˙fl¡Ú ’±1n ’øˆ¬:Ó¬±1  ¬Û1± ’±1y fl¡1±1  õ∂À˚˛±Ê√Ú ˝√√í¬ıº ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ø¬ı˜”Ó«¬  õ∂À‰¬©Ü±¸˜”˝√√1  Sï ˜·Ó¬ ø¬ıfl¡±˙ 

fl¡ø1¬ıÕ˘  ŒÓ¬›“À˘±fl¡fl¡ ¸˝√√±˚˛ fl¡1± õ∂À˚˛±Ê√Ú º ¤ ◊̋√√ Œ·±È¬Ó¬ Ôfl¡± øSï ˚˛±fl¡˘±¬Û ’±1n∏ Œé¬S ’Ò…˚˛ÀÚ ¤ÀÚ˚˛Ò1Ì1 ¸˝√√±˚˛ fl¡1±Ó¬ ’±À¬Û±Ú±fl¡ 

¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıº ’±1±yøÌÀÓ¬ ’±¬Û≈øÚ ’±À¬Û±Ú±1  Â√±S-Â√±Sœfl¡ øS˜±Sœfl¡ ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú1 Ú˜≈Ú± Œ√‡≈ª±¬ı ¬Û±À1º øfl¡c Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡À˘ øS- 

˜±Sœfl¡ ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú ’±1n∏ ¤Àfl¡È¬± ·Í¬Ú Œ√‡≈›ª± ø¡Z-˜±Sœfl¡ ø‰¬S1 ˜±Ê√Ó¬ ¸—À˚±· 1±ø‡¬ı ¬Û±ø1¬ı ˘±ø·¬ıº Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡À˘ ¤ÀÚ 

ø‰¬SÀ¬ı±11 ø˚ÀÈ¬± ŒÚÀ√‡≈ª± ◊̋√√ Œ¸ ◊̋√√ÀÈ¬±› ˜ÚÓ¬ 1±ø‡¬ı ˘±ø·¬ıº ø˙øfl¡¬ı ˘±ø·¬ı øfl¡c ˘·ÀÓ¬ ¤ ◊̋√√ ø‰¬S¸˜”À˝√√ 1¸±˚˛Ú ø¬ı:±Ú1 õ∂±¸—ø·fl¡ 

1 ßÁ±ÂõÇò ÎûÌáü÷ÓýÃÃ ÂõÅæÃ±ÂõÍù ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 Õ±¿ýÃÃÇ1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 (1Using different 

types of models to represent carbon compounds) 
Œ˚øÓ¬˚˛± Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ fl¡±¬ı«Ú Œ˚Ã·¸˜”˝√√ ¬ı≈Ê√±¬ıÕ˘ ◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ø¬ıµ≈ ·Í¬Ú1 ¬ı…ª˝√√±1 ø˙Àfl¡ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ¤ ◊̋√√ ◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ø¬ıµ≈1 √ 

Ú'±¸˜”À˝√√Œ˚Ã·ÀÈ¬±1 õ∂øÓ¬ÀÈ¬± Ò1Ì1 ¬Û1˜±Ì≈1 Œ˚±Ê√…Ó¬± ◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ¸—‡…±1 øˆ¬øM√√Ó¬ ˝√√í¬ı ¬Û1± ¸˝√√À˚±Ê√œ ¬ıgÚœ1 ¸—‡…±1 ∆¸ŒÓ¬ ¤Àfl¡±È¬± 
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2 

’±Úø¬ıfl¡ ¸—Àfl¡Ó¬ (Œ˚ÀÚ CH4 ¬ı± C2H6 

’ªÀ˙… ’±¬Û≈øÚ ˜ÚÓ¬ 1±ø‡¬ı ˘±ø·¬ı Œ˚ ◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ø¬ıµ≈

øfl¡˚˛ÀÚ± Î¬±„√√1 ’Ú≈Ó¬ ø√¬ı ˘·± ’øÒfl¡ ¸—‡…fl¡ ¬ı‘M√√ ’±1n∏ ø¬ıµ≈1 ¬ı±À¬ı

Œ˚øÓ¬˚˛± Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡˘1 ø¬ıøSï ˚˛±-õ∂øSï ˚±̨1 ø¬ı¯∏À˚˛ Ê√Ú±1 õ∂À˚˛±Ê√Ú ∆˝√√ ¬Ûø1¬

˝√√í¬ıº ¸1˘ ’Ú≈1 ¬ı±À¬ı ◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ø¬ıµ≈ ø‰¬S Â√±S

¸±Ô«fl¡ ∆˝√√ÀÂ√ ’±1n∏ Â√±S-Â√±SœÀ ˛̊ ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú1 ø‰

¬ı≈Ê√± ◊̋√√ÀÂ√º 

≈√À˚˛±È¬± ’±ø˝√√«À˚ ̨’Ú≈1 ¬ıgÚ1 ¸—‡…± ø‰¬Ú±Mï √ fl¡À1 øfl¡c ◊̋√√ ’Ú≈1 õ∂fl‘¡Ó¬

¬Û1¶ÛÀ1 Û1¶Û11 ˘·Ó¬ ‚”Ì«Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ ¸é¬˜ ˝√√˚˛º Â√±S

’±À¬Ûøé¬fl¡ˆ¬±À¬ı  ^nÓ¬ ·øÓ¬Ó¬  Ô±Àfl¡ ˚ø√› ¸•Û”Ì« ’Ú≈À¬ı±1fl¡ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ^nÓ¬ ·øÓ¬Ó¬ Ôfl¡± Œ·±˘±fl¡±1 fl¡øÌfl¡ ø˝√√‰¬±À¬Û ·Ì… fl¡ø1 ’±ø˝√√ÀÂ√º

ø˚¸fl¡À˘ 1¸±˚Ų́ ø¬ı√…± ’Ò…˚Ų́ fl¡ø1¬ıÕ˘ ’±·¬ı±øÏ¬ˇ¬ı ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ’øÓ¬

ø¬ıÀ˙¯∏ ¬ıgÚœÀ¬ı±1Ó¬ Œ˝√√±ª± ‚”Ì«Ú ’±1n∏ fl¡•ÛÚ1 ∆¸ÀÓ¬ ¬ıÌ±«̆ œ1 Ò1Ì1 ¸•Ûfl«¡› Ê√±øÚ¬ı

ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«1 ¬ı…ª˝√√±1 ø˙øfl¡ ’±ÀÂ , ’ªÀ˙… õ∂Ô˜ ¬Û√Àé¬¬Û ø˝√√‰¬±À¬Û ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ Ê√±øÚ¬ı ˘±ø·¬ı Œ˚ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ¬ı…ª˝√√±1

fl¡1± ø¡Z- ˜±Sœfl¡ ø‰¬S¸˜”À˝√√ õ∂fl‘¡Ó¬ÀÓ¬ øÓ¬1-˜±Sœfl¡ ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬ÚÀ˝√√ ¬ıªÊ√± ◊̋√√ÀÂ√º

fl¡±¬ı«Ú1 Œ˚Ã·¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˙fl¡±1 ¸˜˚˛Ó¬ Â√±S

U¬ıUˆ¬±Àª ¢∂˝√√Ì fl¡À1º Î¬◊√±˝√√1Ì¶§1+À¬Û Œ˚øÓ¬˚˛± ŒÓ¬›“À˘±fl¡fl¡

˝√√˚˛ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ‘√ø©ÜÓ¬ Ú¬ÛÀ1 Œ˚ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ’

’±ø˝√√« Œ√ø‡ÀÂ√ ’±1n∏ Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√«Ó¬ ’—˙¸˜”˝√√1 ‚”Ì«Ú1 õ∂ˆ¬±ª Œ√ø‡ÀÂ√ ŒÓ¬ÀôL ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ qX ¸˜À˚±·œ1 ·Í¬Ú Ê√±øÚ¬ı ¬Û±ø1

[˚ø√ Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú ¬ıÚ±¬ı ¬Û1± ’±1n∏ ’Ú≈1 ’—˙˜”˝√√1 ‚”Ì«Ú ‰¬±¬ı ¬Û1± Ò1Ì1 fl¡ø•ÛÎ¬◊È¬±1 ’±À¬Û±Ú±1 ›‰¬1Ó¬ ˜Ê≈√Ó¬ Ô±Àfl¡

ŒÓ¬ÀôL ¤ ◊̋√√ fl¡ø•ÛÎ¬◊È¬±11 õ∂À˚˛±·1 ¡Z±1±› ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ¬ı≈Ê√±ÀÈ¬± ¸˝√√Ê√¸±Ò… ˝√√í¬ı ¬Û±À1º

¿äÂ™LòÏûþ(Pause for
• ’±¬Û≈øÚ  ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı ¬Û1±Õfl¡ øfl¡ øfl¡ ’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√« ¬ı± ’±ø˝√√«1

’±ø˝√√« ŒÚ ëëŒé¬S-¬Û”1fl¡1±íí ’±ø˝√√«

• Œ¸ ◊̋√√ øfl¡È¬ ¸˜”˝√√1 ¬Û1± øfl¡ øfl¡ ’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√√«

• ˚ø√ ’±À¬Û±Ú±1 ’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√√«¸˜”˝

¿äÂS -1 ‘‘Âõù
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 ) 1 ü¥óßÇÁ Â›¶ßÁ±ú ßÁË1¼  ’±Úø¬ıfl¡ ¸—Àfl¡Ó¬1 ¤ ◊̋√√ Ò±1Ì±ÀÈ¬± Â√±S

◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ø¬ıµ≈ ø‰S Œfl¡ª˘¬ ¸˝√√Ê√, ¸1˘ ’Ú≈1 ¬ı±ø˝√√À1 ’Ú… Œ˚Ã·

fl¡ ¬ı‘M√√ ’±1n∏ ø¬ıµ≈1 ¬ı±À¬ı ø‰¬SÀÈ¬± Â√±S-Â√±Sœ1 ¬ı±À¬ı ø¬ıfl¡¯∏«Ì1 ¬fl¡±1Ì ∆˝√√ ¬Ûø1¬ıº ’±Àfl¡Ã

õ∂øSï ˚±̨1 ø¬ı¯∏À˚˛ Ê√Ú±1 õ∂À˚˛±Ê√Ú ∆˝√√ ¬Ûø1¬ı ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ¤ ◊̋√√ ◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ø¬ıµ≈ ø‰¬S ¤È¬± √1fl¡±1œ ¬ÛXøÓ¬›

˝√√í¬ıº ¸1˘ ’Ú≈1 ¬ı±À¬ı ◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ø¬ıµ≈ ø‰¬S Â√±S-Â√±Sœfl¡ ¬ı≈ÀÊ√±ª±1 ¬Û±‰¬Ó¬ ’±¬Û≈øÚ ˜±øÚ ˘í¬ı ¬Û±À1 Œ˚ ¤ÀÚ ø‰¬S

Â√±SœÀ ˛̊ ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú1 ø‰¬S ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1± ’±1y fl¡ø1ÀÂ√ ˚íÓ¬ õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¸˝√√À˚±·œ ¬ıgÚœfl¡ ¤Î¬±˘ Œfl¡‡±1 ¡Z±1±

≈√À˚˛±È¬± ’±ø˝√√«À˚˛ ’Ú≈1 ¬ıgÚ1 ¸—‡…± ø‰¬Ú±Mï √ fl¡À1 øfl¡c  ◊̋√√ ’Ú≈1 õ∂fl‘¡Ó¬  ’±fl‘¡øÓ¬1 Ó¬Ô… øÚø√À˚˛º  ÚÓ≈¬¬ı± Œ¸ ◊̋√√ ’Ú≈1

¸é¬˜ ˝√√˚˛º Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡À˘  ’±·ÀÓ¬ ◊̋√√  Ê√±ÀÚ Œ˚  Œ·Â√1  fl¡Ì±¸˜”

^nÓ¬ ·øÓ¬Ó¬ Ô±Àfl¡ ˚ø√› ¸•Û”Ì« ’Ú≈À¬ı±1fl¡ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ^nÓ¬ ·øÓ¬Ó¬ Ôfl¡± Œ·±˘±fl¡±1 fl¡øÌfl¡ ø˝√√‰¬±À¬Û ·Ì… fl¡ø1 ’±ø˝√√ÀÂ√º

¡À˘ 1¸±˚Ų́ ø¬ı√…± ’Ò…˚Ų́ fl¡ø1¬ıÕ˘ ’±·¬ı±øÏ¬ˇ¬ı ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ’øÓ¬ - 1„√√± Œ¶Û"™√√íÀ¶®±¬Ûœ1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˙øfl¡¬ı ¬Û±ø1¬ıº ˘·ÀÓ¬ ’Ú≈¸˜”˝√√1

Ó¬ Œ˝√√±ª± ‚”Ì«Ú ’±1n∏ fl¡•ÛÚ1 ∆¸ÀÓ¬ ¬ıÌ±«̆ œ1 Ò1Ì1 ¸•Ûfl«¡› Ê√±øÚ¬ıº  √˙˜¡ Œ|Ìœ1 Â√±S

ø˙øfl¡ ’±ÀÂ  , ’ªÀ˙… õ∂Ô˜ ¬Û√Àé¬¬Û ø˝√√‰¬±À¬Û ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ Ê√±øÚ¬ı ˘±ø·¬ı Œ˚ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ¬ı…ª˝√√±1

˜±Sœfl¡ ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬ÚÀ˝√√ ¬ıªÊ√± ◊̋√√ÀÂ√º 

±1 ¸˜˚˛Ó¬ Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡˘1 ¤È¬± ¸˜¸…± ˝√√˚˛ Œ˚ Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± ŒÓ¬›

º Î¬◊√±˝√√1Ì¶§1+À¬Û Œ˚øÓ¬˚˛± ŒÓ¬›“À˘±fl¡fl¡ ¤È¬± ’±Úø¬ıfl¡ ¸—Àfl¡Ó¬1 ·Í¬Ú˜”̆ fl¡ ¸˜À˚±·œ1 ·Í¬Ú1 ø‰¬S ’±øfl¡¬ıÕ˘ ø√ ˛̊±

¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ‘√ø©ÜÓ¬ Ú¬ÛÀ1 Œ˚ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ’fl¡± øfl¡Â≈√˜±Ú ø‰¬S õ∂fl‘¡Ó¬ÀÓ¬ ¤Àfl¡º 

±ø˝√√« Œ√ø‡ÀÂ√ ’±1n∏ Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√«Ó¬ ’—˙¸˜”˝√√1 ‚”Ì«Ú1 õ∂ˆ¬±ª Œ√ø‡ÀÂ√ ŒÓ¬ÀôL ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ qX ¸˜À˚±·œ1 ·Í¬Ú Ê√±øÚ¬ı ¬Û±ø1

Â√±SœÀ˚˛ ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú ¬ıÚ±¬ı ¬Û1± ’±1n∏ ’Ú≈1 ’—˙˜”˝√√1 ‚”Ì«Ú ‰¬±¬ı ¬Û1± Ò1Ì1 fl¡ø•ÛÎ¬◊È¬±1 ’±À¬Û±Ú±1 ›‰¬1Ó¬ ˜Ê≈√Ó¬ Ô±Àfl¡

ŒÓ¬ÀôL ¤ ◊̋√√ fl¡ø•ÛÎ¬◊È¬±11 õ∂À˚˛±·1 ¡Z±1±› ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ¬ı≈Ê√±ÀÈ¬± ¸˝√√Ê√¸±Ò… ˝√√í¬ı ¬Û±À1º] 

Pause for thought) 
’±¬Û≈øÚ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı ¬Û1±Õfl¡ øfl¡ øfl¡ ’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√« ¬ı± ’±ø˝√√«1 øfl¡È¬ Î¬◊¬Û˘t ’±ÀÂ√∑

¬Û”1fl¡1±íí ’±ø˝√√«  (space-filling model)  (Fig 1)

¸˜”˝√√1 ¬Û1± øfl¡ øfl¡ ’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√√« ’±¬Û≈øÚ ·Í¬Ú fl¡ø1ÀÂ√∑ 

’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√√«¸˜”˝1√√ øfl¡È¬Ú± ◊̋√√ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± Ó¬±1 ø¬ıfl¡ä ø˝√√‰¬±À¬Û øfl¡ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı∑

‘‘Âõù- ÷±¿1’’ Õ±1n¸ ‘‘ÎŽÂSÂóÓ1 ßÁ1±’’ Õ±ò¿ÂõßÁ Õ±¿ýÃÃÇ1 ¿ßÁéÂ¼ 

’±Úø¬ıfl¡ ¸—Àfl¡Ó¬1 ¤ ◊̋√√ Ò±1Ì±ÀÈ¬± Â√±S-Â√±Sœfl¡ ø√˚˛±1 ¬Û±‰¬Ó¬ 

Œ˚Ã· Î¬◊¬Û¶ö±¬ÛÚ fl¡ø1¬ıÕ˘ ¸˝√√Ê√ Ú˝√√ ˛̊ 

ø¬ıfl¡¯∏«Ì1 ¬fl¡±1Ì ∆˝√√ ¬Ûø1¬ıº ’±Àfl¡Ã 

¤ ◊̋√√ ◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ø¬ıµ≈ ø‰¬S ¤È¬± √1fl¡±1œ ¬ÛXøÓ¬› 

Â√±Sœfl¡ ¬ı≈ÀÊ√±ª±1 ¬Û±‰¬Ó¬ ’±¬Û≈øÚ ˜±øÚ ˘í¬ı ¬Û±À1 Œ˚ ¤ÀÚ ø‰¬S û ’±ø˝√√« õ∂À˚˛±·1 ˘é¬… 

¬S ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1± ’±1y fl¡ø1ÀÂ√ ˚íÓ¬ õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¸˝√√À˚±·œ ¬ıgÚœfl¡ ¤Î¬±˘ Œfl¡‡±1 ¡Z±1± 

Ó¬Ô… øÚø√À˚˛º ÚÓ≈¬¬ı± Œ¸ ◊̋√√  ’Ú≈1  Œfl¡±ÚÀ¬ı±1 ’—˙ ◊̋√√ 

fl¡Ì±¸˜”À˝√√ ¬Û1¶ÛÀ1 ¬Û1¶Û11 ˘·Ó¬ 

^nÓ¬ ·øÓ¬Ó¬ Ô±Àfl¡ ˚ø√› ¸•Û”Ì« ’Ú≈À¬ı±1fl¡ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ^nÓ¬ ·øÓ¬Ó¬ Ôfl¡± Œ·±˘±fl¡±1 fl¡øÌfl¡ ø˝√√‰¬±À¬Û ·Ì… fl¡ø1 ’±ø˝√√ÀÂ√º 

ø¬ı¯∏À˚˛ ø˙øfl¡¬ı ¬Û±ø1¬ıº ˘·ÀÓ¬ ’Ú≈¸˜”˝√√1 

º √˙˜¡ Œ|Ìœ1 Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡À˘ ¤øÓ¬ ˛̊±› 

ø˙øfl¡ ’±ÀÂ , ’ªÀ˙… õ∂Ô˜ ¬Û√Àé¬¬Û ø˝√√‰¬±À¬Û ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ Ê√±øÚ¬ı ˘±ø·¬ı Œ˚ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ¬ı…ª˝√√±1 

¸…± ˝√√˚˛ Œ˚ Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ’Ú≈1 ·Í¬Ú1 ø‰¬S¸˜¬ı˝√√ 

¤È¬± ’±Úø¬ıfl¡ ¸—Àfl¡Ó¬1 ·Í¬Ú˜”̆ fl¡ ¸˜À˚±·œ1 ·Í¬Ú1 ø‰¬S ’±øfl¡¬ıÕ˘ ø√ ˛̊± 

 ˚ø√ Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ’Ú≈1 Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ 

±ø˝√√« Œ√ø‡ÀÂ√ ’±1n∏ Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√«Ó¬ ’—˙¸˜”˝√√1 ‚”Ì«Ú1 õ∂ˆ¬±ª Œ√ø‡ÀÂ√ ŒÓ¬ÀôL ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ qX ¸˜À˚±·œ1 ·Í¬Ú Ê√±øÚ¬ı ¬Û±ø1¬ı º 

Â√±SœÀ˚˛ ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú ¬ıÚ±¬ı ¬Û1± ’±1n∏ ’Ú≈1 ’—˙˜”˝√√1 ‚”Ì«Ú ‰¬±¬ı ¬Û1± Ò1Ì1 fl¡ø•ÛÎ¬◊È¬±1 ’±À¬Û±Ú±1 ›‰¬1Ó¬ ˜Ê≈√Ó¬ Ô±Àfl¡ 

øfl¡È¬ Î¬◊¬Û˘t ’±ÀÂ√∑ Œ¸ ◊̋√√À¬ı±1 ë¬ı˘ ’±1n∏ ˜±ø1í 

(Fig 1) ∑ 

ŒÓ¬øÓ¬˚˛± Ó¬±1 ø¬ıfl¡ä ø˝√√‰¬±À¬Û øfl¡ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı∑ 
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ÎŽÂS¿öÂ¿MÃÃßÁ ÕñÉûþò1Ð¿äÂS1 ÆüËîÂ Õ±ò¿ÂõßÁ Õ±¿ýÃÃÇ1 îÅÂùò±  (Case Study 1: 

Comparing molecular models to diagrams)  
¿˜Ó¬œ ¬ı1± ◊̋√√√√ øfl¡Â≈√˜±Ú ’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√√« ·Í¬Ú fl¡ø1øÂ√̆  ’±1n∏ Œ¸ ◊̋√√À¬ı±1fl¡ ’Ú≈1 ·Í¬Ú1 ø‰¬S1 ∆¸ÀÓ¬ ø1Ê√± ◊̋√√ ‰¬± ◊̋√√øÂ√̆ º ˜ ◊̋√√ ’Ú≈1 fl¡±˚«fl¡1œ 

Œ·±È¬ (functionalgr)   1  ø¬ı¯∏À˚˛ ø˙fl¡±¬ıÕ˘ ø¬ı‰¬±ø1øÂ√À˘±º ¬Û”¬ı« ’øˆ¬:Ó¬±1 ¬Û1± ˜ ◊̋√√ Ê√±øÚøÂ√À˘± Œ˚ ˚ø√ ˜ ◊̋√√ ·Í¬ÚÀ¬ı±11 ø‰¬S 

¬ı…ª˝√√±1 fl¡À1± ŒÓ¬ÀôL Œ˜±1 øfl¡Â≈√ ¸—‡…fl¡ Â√±S-Â√±SœÀ˚˛  ¬ı≈øÊ√¬ıÕ˘ È¬±Ú ¬Û±¬ı Œ˚ ’Ú≈ÀÈ¬±1 øÚø«√©Ü øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂øÓ¬¶ö±¬ÛÚœ˚˛ ’—˙ ’±‰¬˘ÀÓ¬ 

¤Àfl¡ ◊̋√√ º Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡˘fl¡ fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˙fl¡±1 ¬ı±À¬ı õ∂dÓ¬  fl¡ø1¬ıÕ˘ ’±1n∏  ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ◊̋√√øÓ¬˜ÀÒ… ¤˘øfl¡Ú¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ 

ø˙fl¡± fl¡Ô±ø‡øÚ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ øÚÀÊ√ ¬Û≈Ú1 Ê≈√øfl¡˚˛± ◊̋√√ Œ‰¬±ª±Ó¬ ¸˝√√±˚ ̨fl¡ø1¬ıÕ˘ ˜ ◊̋√√ ’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√√« ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ıÕ˘ ø¸X±ôL ∆˘øÂ√À˘±º ¤Àfl¡ 

¸˜˚˛ÀÓ¬ ˜ ◊̋√√ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬±› ˜ÚÓ¬ Œ¬Û˘± ◊̋√√  ø√¬ı ‡≈øÊ√øÂ√À˘± Œ˚ ¬Û±Í¬…¬Û≈øÔ1 ø‰¬SÀ¬ı±1  ∆˝√√ÀÂ√’Ú≈1 ·Í¬Ú õ∂fl¡±˙1 ¤fl¡Ò1Ì1 ¬ı…ª¶ö±À˝√√ º ¬ı±ô¶ª 

’±ø˝√√«1 ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 ŒÓ¬›À˘±Àfl¡ ø‰¬S ¬ı…ª˝√√±11 øfl¡Â≈√ ¸œ˜±¬ıXÓ¬± ¬ı≈øÊ√¬ı ¬Û±ø1¬ıº 

¬Û±Í¬√±Ú1 ’±·ÀÓ¬ ◊̋√√ ˜ ◊̋√√ ¤øÈ  ø˜ÀÍ¬Ú ’Ú≈ ’±1n∏ ¤øÈ¬ Œ˝√√À'Ú ’Ú≈1  ’±ø˝√√« ∆Ó¬˚˛±1 fl¡ø1øÂ√À˘±º ˜ ◊̋ Œ˝√√À'Ú ’Ú≈ÀÈ¬±  Â√±S-Â√±Sœ1 ‘√ø©Ü1 

’±“Ó¬1Ó¬¡ 1±ø‡ ø˜ÀÔÚ ’Ú≈1 ’±ø˝√√« ¬Œ√‡≈ª± ◊̋√√ Œ˜±1 Œ|Ìœ1 ¬Û±Í¬√±Ú ’±1y fl¡ø1øÂ√À˘±º  ˜ ◊̋√√ ø “̧̋ √√Ó¬fl¡ ∆fl¡øÂ√À˘± Œ˚ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ¤È¬± ø˜ÀÔÚ1 

’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√√« ’±1n∏ ◊̋√√˚˛±ÀÓ¬ ø “̧˝√√ÀÓ¬ øfl¡ À√ø‡ÀÂ√ Ó¬±1√√ ø¬ı¯∏À˚˛ ≈̧øÒøÂ√À˘±º ø “̧˝√√ÀÓ¬ Œ˜±fl¡ ∆fl¡øÂ√̆  Œ˚ ‰¬±ø1È¬± ¬ı·± ¬ı˘ õ-±ø©Üfl¡1  ˜±ø1À1¬ 

¤È¬± ¬fl¡í˘±  ¬ı˘1 ˘·Ó¬ ¸—À˚˛±· ∆˝√√ ’±ÀÂ√º ø “̧˝√√ÀÓ¬ ∆fl¡øÂ√̆  Œ˚ ¬ı·± ¬ı˘ ‰¬±ø1È¬± ˝√√± ◊̋√√EÀÊ√Ú1 ¬Û1˜±Ú≈ ˝√√í¬ı ’±1n∏ fl¡˘± ¬ı˘ÀÈ¬±  fl¡±¬ı«Ú1 

¬Û1˜±Ú≈ ’±1n∏ ˜±ø1 Œfl¡ ◊̋√√Î¬±˘ øÚ(˚˛ ¬ıgÚ ˝√√í¬ı, Ú'±Ó¬ Ôfl¡± Œ1‡±À¬ı±11 √À1º 

Ó¬±1 ¬Û±Â√Ó¬ ˜ ◊̋√√ ¸fl¡À˘±Àfl¡ ¬Û±Í¬…¬Û≈øÔ1 4.2 Ó¬±ø˘fl¡±‡Ú ‰¬±¬ıÕ˘ ∆fl¡øÂ√À˘± ’±1n∏ ≈̧øÒøÂ√À˘±, ëëŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ Ó¬±ø˘fl¡±‡ÚÓ¬¬ ø˚ Œ√ø‡Â√± Ó¬±1 

˘·Ó¬  ¤ ◊̋√√ ’±ø˝√√«1 øfl¡ ¬Û±Ô«fl¡… Œ√ø‡Â√±∑íí Œfl¡±ÀÚ› Î¬◊M√√1 øÚø√À˘º  ëë ˜ ◊̋√√ fl¡À˘±, Œfl¡±˜À¬ı±1Õ˘ Œ‰¬±ª±ííº ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ ¤È¬±› ¸˜Àfl¡±Ì 

Œ√ø‡Â√±ÀÚ ∑ ’Ú≈ÀÈ¬±  ¬ı±1n∏∏ Œ‰¬À¬ÛÈ¬±ÀÚ ∑ ¤øÓ¬˚˛± ø “̧˝√√ÀÓ¬  øfl¡ ‰¬±¬ı ˘±· ¬ı≈øÊ√ ¬Û±À˘ ’ªÀ˙… ◊̋√√ ø “̧˝√√ÀÓ¬ Œ√ø‡À˘ Œ˚ ’±ø˝√√«ÀÈ¬± Œ‰¬À¬ÛÈ¬± 

Ú±øÂ√˘º øfl¡c ˝√√± ◊̋√√EÀÊ√Ú1 ¬Û1˜±Ú≈À¬ı±1 ¤È¬± ◊̋√√ ’±ÚÀÈ¬±1 ¬Û1± ø˚˜±Ú ¬Û±ø1 ”√1Ó¬ Ô±øfl¡ ¤È¬± ŒÈ¬¬∏C±À˝√√EÚ ∆Ó¬˚˛±1  fl¡ø1øÂ√̆ º 

˜ ◊̋√√ ¬Û±Í¬√±Ú1 ’±·ÀÓ¬ ◊̋√√ ∆Ó¬˚˛±1 fl¡1± ’±ÚÀÈ¬±  ’±ø˝√√« Î¬◊ø˘˚±̨ ◊̋√√ ’±øÚÀ˘±º ˜ ◊̋√√ Â√±S¸fl¡˘ ˜±Ê√1 ¤Ê√Úfl¡ fl¡À˘±,  ëë ◊̋√√˚˛±Ó¬ fl¡±¬ı«Ú1 Œfl¡ ◊̋√√È¬± 

¬Û1˜±Ú≈ ’±1n∏ ˝√√± ◊̋√√EÀÊ√Ú1 Œfl¡ ◊̋√√È¬± ¬Û1˜±Ú≈ ’±ÀÔ ·ÌÚ± fl¡1± ’±1n∏ Œ|Ìœ1 ’±ÚÀ¬ı±1fl¡ Œfl¡±ª±ºíí  ŒÓ¬øÓ¬˚±̨ ˜ ◊̋√√ ≈̧øÒÀ˘±,  ëë¤ ◊̋√√ÀÈ¬± øfl¡ ˝√√í¬ı 

¬Û±À1∑íí ø˚À˝√√Ó≈¬ ◊̋√√˚˛±Ó¬ Â√˚˛È¬± fl¡±¬ı«Ú1 ¬Û1˜±Ú≈ ’±ÀÂ√∏ ø “̧˝√√ÀÓ¬ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± Œ˝√√À'Ú ¬ı≈ø˘ ø‰¬Ú±Mï √ fl¡ø1À˘º 

’±ø˜ ’±Àfl¡Ã ≈√À˚˛±È¬± ’±ø˝√√«Õ˘ ‰¬±À˘± ’±1n∏ ◊̋√√˚˛±fl¡ ¬Û±Í¬…¬Û≈øÔ1Ó¬±ø˘fl¡±Ó¬ Ôfl¡± ø‰¬S1 ˘·Ó¬  ø1Ê√± ◊̋√√ ‰¬±À˘±º  ¤ ◊̋√√¬ı±1 Œ˜±1 Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡À˘ 

Œ˜±fl¡ fl¡í¬ıÕ˘ ¸±Ê≈√ ∆˝√√ ’±øÂ√˘ Œ˚ ¤ ◊̋√√ ’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√√«¸˜”˝√√ ¤Àfl¡¬ı±À1 ◊̋√√ Œ‰¬À¬ÛÈ¬± Ú˝√√˚ ̨º ’Ú≈ÀÈ¬±1 Œ˜1≈√G Î¬±˘ ø‰¬Ò± Ú±øÂ√˘ ’±1n∏ fl¡±¬ı«Ú1 

¬Û1˜±Ú≈À¬ı±À1 ¤È¬± ◊̋√√ ’±ÚÀÈ¬±1 ‰¬±ø1›ø¬ÛÀÚ ‚”ø1¬ı ¬Û±À1 ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ fl¡À˘ Œ˚ ˝√√± ◊̋√√^ÀÊ√Ú ¬Û1˜±Ú≈ ’±1n∏ ø “̧˝√√Ó¬1 ¬ıgÚœÀ¬ı±1 Œ√‡±Ó¬ Ú±ª1 

¬ıÍ¬± ¸‘√˙ ˝√√˚˛º 

˜ ◊̋√√ ø˜ÀÔÚ1 ’±ø˝√√«ÀÈ¬± ¤Ê√Ú Â√±Sfl¡ ø√ Ó¬±fl¡ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ¤È¬± ø¬ıÎ¬◊ÀÈ¬Ú1 ’Ú≈Õ˘ ¬Ûø1ªÓ«¬Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ ∆fl¡øÂ√À˘±º øÍ¬fl¡ ¤Àfl¡ ¸˜˚˛ÀÓ¬ ˜ ◊̋√√ Œ˝√√À'Ú 

’ÚÀÈ¬± ’±Ú ¤Ê√Úœ Â√±Sœfl¡ ø√ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ’Ú… ¤È¬± ø¬ıÎ¬◊ÀÈ¬Ú1 ’Ú≈1 ’±ø˝√√«Õ˘ ¬Ûø1ªøÓ«¬Ó¬ fl¡ø1¬ıÕ˘ ∆fl¡øÂ√À˘±º 

·øÓ¬Àfl¡ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± Œ˜±1 ˝√√±Ó¬Ó¬ ≈√È¬± ¤Àfl¡ ø¬ıÎ¬◊ÀÈ¬Ú1 ’Ú≈ Ô±øfl¡˘º ¤È¬± ˝√√± ◊̋√√^ÀÊ√Ú1 ¬Û1˜±Ú≈, ¤È¬± flv¡ø1Ì1 ¬Û1˜±Ú≈1 ¡Z±1± ◊̋√√ õ∂øÓ¬¶ö±ø¬ÛÓ¬

fl¡ø1 ¤È¬± ÚÓ≈¬Ú fl¡±¬ı«Ú1 Œ˚Ã· ∆Ó¬˚˛±1 fl¡ø1¬ı ¬Û1±1 ¸y±ªÚ±1 ø¬ı¯∏À˚˛ ¬ı…±‡…± fl¡ø1øÂ√̆ º ’±ø˜ ’±ø˝√√«Ó¬ flv¡ø1Ì1 ¬Û1˜±Ì≈ÀÈ¬±  õ∂øÓ¬øÚøÒQ 

fl¡ø1¬ıÕ˘ ¤È¬± ¸—À˚±·œ 1X Ôfl¡± Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛±  ¬ı˘ √√ ¬ı…ª˝√√±1  fl¡ø1˜ ¬ı≈ø˘ ∆fl¡øÂ√À˘± º  ˜ ◊̋√√ ¤È¬± ø¬ıÎ¬◊ÀÈ¬Ú1 ’Ú≈ ’±1n∏ ¤È¬± flv¡ø1Ì1 

¬Û1˜±Ú≈Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘·  ≈√Ê√Ú Â√±Sfl¡ ø√ ¤Àfl¡±È¬± ÚÓ≈¬Ú  ’Ú≈ ·Í¬Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ ø√øÂ√À˘±º 

≈√À˚˛±Ê√Ú Â√±S ◊̋√√ ’Ú≈ÀÈ¬±1 ¤È¬± õ∂±ôLÓ¬ Ôfl¡± ¤È¬± ˝√√± ◊̋√√^ÀÊ√Ú1 ¬Û1˜±Ì≈ õ∂øÓ¬¶öø¬ÛÓ¬ fl¡ø1À˘º ˜ ◊̋√√ ≈√À˚˛±È¬±  ’±ø˝√√« ›¬Û1Õ˘  √±ø„√√ ¸fl¡À˘±Àª 

Œ√‡±Õfl¡ 1±ø‡ ≈̧øÒÀ˘±, ë¤ ◊̋√√Àfl¡ ◊̋√√È¬± ¤Àfl¡ÀÚ Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘·∑ Œ˚øÓ¬˚˛± ¤È¬± ˝√√± ◊̋√√^ÀÊ√Ú ’±ÚÀÈ¬± ˝√√± ◊̋√√^ÀÊ√Ú1 ø¬ı¬Û1œÓ¬ ˜”1Ó¬ Œ√‡± ¬Û±À˘ 

ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ¸fl¡À˘±Àª ’Ú≈ Œfl¡ ◊̋√√È¬± Œ¬ıÀ˘· ¬ı≈ø˘ ˆ¬±ø¬ıÀ˘º øfl¡c Œ˚øÓ¬˚±̨ ˜ ◊̋√√ ’Ú≈1 Œ˜1n∏√G1  ‰¬±ø1›ø¬ÛÀÚ ’Ú≈Àfl¡ ◊̋√√È¬±1 ‚”Ì«Ú fl¡ø1 ’Ú≈1 

˜”1Àfl¡ ◊̋√√È¬±1 ‚”Ì«Ú fl¡ø1À˘± ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ’Ú≈Àfl¡ ◊̋√√È¬±fl¡ õ∂fl‘¡Ó¬ÀÓ¬  ¤Àfl¡ ◊̋√√ Œ˚Ú Œ√ø‡¬ıÕ˘ ¬Û±À˘º ¤ÀÚ√À1 ˜ ◊̋√√ ·Í¬ÚÀÈ¬±1 øÓ¬øÚÈ¬± 



Building mental models: teaching carbon and its compounds to Class X 

4 www.TESS-India.edu.in 

ø‰¬S ’±“øfl¡øÂ√À˘± ø˚ Œfl¡ ◊̋√√È¬± Œ√‡±Ó¬ Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· ’±øÂ√˘ ˚ø√› Œ¸ ◊̋√√À¬ı±À1 ’±‰¬˘ÀÓ¬ ¤È¬± ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú õ∂fl¡±˙ fl¡ø1øÂ√˘º 

 ¿äÂS- 2  ¤Àfl¡È¬± ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú1 øÓ¬øÚÈ¬± ¸;± 

˜ ◊̋√√ Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡˘fl¡ ≈̧øÒÀ˘±, ëë˜ ◊̋√√ Œfl¡À˘Õfl¡ ¤È¬± ’Ú≈fl¡ ÚÀÈ¬±1 ¬Û1± Œ¬ıÀ˘· Ò1Ì1 fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1˜∑  ’˘¬Û ¸˜˚˛ ˆ¬±ø¬ı Œfl¡±ÀÚ±¬ı± 

¤Ê√ÀÚ fl¡À˘ Œ˚  ˚ø√  ø˙fl¡ø˘Î¬±˘1 ˜±Ê√1 fl¡±¬ı«Ú1 ˘·Ó¬ ¸—˘¢ü ∆˝√√ Ôfl¡± ¤È¬± ˝√√± ◊̋√√^ÀÊ√Ú õ∂øÓ¬¶ö±ø¬ÛÓ¬ fl¡ø1 ø√˚±̨ ˝√√˚˛ ŒÓ¬ÀÓ¬ ◊̋√√ øÚ(˚˛ 

¤È¬± ’Ú… ’Ú≈Àfl¡±Í¬Ú ˝√√í¬ıº ˜ ◊̋√√ Œ¸ ◊̋√√ ¸7¡¡¡±ÀÈ¬±1 ¤È¬± Ú'± ’±øfl¡øÂ√À˘±º  

 ¿äÂS -   3 ø‰¬S - 1 Ó¬ Œ√‡›ª± ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú1 ¤fl¡ ø¬ıfl¡ä ¸;± 

ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ¤Ê√Ú Â√±S ◊̋√√ ¬Û1±˜ «̇ ø√À˘ Œ˚ ’±ø˜ flv¡ø1Ì1 ¬Û1˜±Ì≈ÀÈ¬± ’Ú… ¤È¬± ¬fl¡±¬ı«Ì1 ¬Û1˜±Ì≈1 ˘·Ó¬ ˘·± ◊̋√√ ø√¬ı ¬Û±À1±º ’±ø˜ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± 

Œ‰¬©Ü± fl¡ø1øÂ√À˘± ’±1n∏ Œ√ø‡À˘± Œ¬Û±ª± ¸;±ÀÈ¬± √1±‰¬˘ÀÓ¬ Œ¬ıÀ˘·º ’±ø˜ ’±ÚÀÈ¬± ’±ø˝√√«1 ¬ı…ª˝√√±1  fl¡ø1 Ó¬±1 flv¡ø1Ì1 ¬Û1˜±Ì≈ÀÈ¬± ¤ÀÚ√À1 

‰¬˘Ú ‚È¬±À˘± Œ˚ ◊̋√√ ˜±Ê√Ó¬ Ôfl¡± fl¡±¬ı«Ú  ¬Û1˜±Ì≈1 ˘·Ó¬ ¸—˘¢ü ∆˝√√ Ô±Àfl¡º  ’±ø˝√√«ÀÈ¬±1 ‚”Ì«Ú fl¡ø1 ’±ø˜ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬±› õ∂˜±Ì fl¡ø1øÂ√À˘± Œ˚ 

˜±Ê√1¬ fl¡±¬ı«Ú1 ¬Û1˜±Ì≈À¬ı±1 Œ¬ıÀ˘· ¬ı≈ø˘ fl¡í¬ı ŒÚ±ª±ø1 ˚ø√› ø‰¬SÀ¬ı±1 Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· Œ˚Ú ˘±À·º 

 ø‰¬S -   3    1 ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú1 ¤fl¡ ø¬ıfl¡ä õ∂øÓ¬1+¬Û º 

˚ø√› Œ˜±1 ˘·Ó¬ ’±ø˝√√«Ó¬ ¤È¬± ˜±S øfl¡È¬ ¸1?±˜ ’±øÂ√˘ Ó¬Ô±ø¬Û› ˆ¬±ø¬ıøÂ√À˘± Œ˚ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡˘1 ¬Û±Í¬…¬Û≈øÔÓ¬ 

Ôfl¡± ø‰¬S ’±1n∏ ¬ı±ô¶ª ’±ø˝√√«1 ˜±Ê√Ó¬ Ôfl¡± ¸•§gÀÈ¬± ¬ı≈Ê√±Ó¬ ¸˝√√±˚˛fl¡ ∆˝√√ÀÂ√º ø˚À˝√√Ó≈¬  ˜ ◊̋√√ Œ˜±1 ¬Û±Í¬√±Ú1 ¸˜˚˛Ó¬  ¤ ◊̋√√ ’±ø˝√√«¸˜”˝√√ ¬ı…ª˝√√±1 

fl¡ø1À˘± ·øÓ¬Àfl¡ ˜ ◊̋√√ Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡˘fl¡ √˘Ó¬ ¬ˆ¬±· fl¡ø1 õ∂ÀÓ¬…fl¡ √̆ Àfl¡ ŒÓ¬ÀÚfl≈¡ª±  Ò1Ì1 ’±ø˝√√« ¸±øÊ√¬ıÕ˘ ø√¬ı ¬Û1± ∆˝√√øÂ√À˘±º  

¿SïSïSïSï ûþ±ßÁù±Âó 1 Ð Õ±¿ýÃÃÇ ¿ò÷Ç±í (Activity 1: Building models)

¤ ◊̋√√ øSï ˚˛±fl¡˘±¬ÛÀÈ¬±1 ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡1±Ó¬ ’±1n∏ Œ|ÌœÀfl¡±Í¬±1 ø˙é¬ÌÓ¬ ’±À¬Û±Ú±fl¡ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıº 

¤ ◊̋√√ øSï ˚˛±fl¡˘±¬Û1 ¬ı±À¬ı ¤È¬± ’±Úø¬ıfl¡ ’±ø˝√√«¬ ∆Ó¬˚±̨1 fl¡1±1 øfl¡Èƒ¬ ¬ı± ’±ø˝√√˘± ¬Û±øÓ¬1 ’±ª˙…fl¡ ˝√√í¬ıº [ëë¬ı˘ ’±1n ∏˜±ø1íí] Ò1Ì1 ¬ı± [ëë 

Ò1Ì1 Œé¬S¬Û”1 fl¡1œ Ò1Ì1] ø¬ıfl¡ä ø˝√√‰¬±À¬Û ’±¬Û≈øÚ ¬ıgÚ ’±1n∏ ’Ú≈ Î¬◊¬Û¶ö±¬ÛÚ  fl¡ø1¬ıÕ˘ ‡ø1fl¡± ’±1n∏ ’±fl‘¡øÓ¬ ∆Ó¬˚˛±1 fl¡1± ’±Í¬±˘Ó¬œ ˛̊± 
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˜±øÈ¬ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º 

√˙˜ Œ|Ìœ ¬Û±Í¬…¬Û≈øÔ1 4.2.2 ’—˙ ‰¬±›fl¡º 

ø‰¬S 4.8 [fl¡], 4.8 [‡] ’±1n∏ 4.9 Ó¬ ¤È¬± ’Ú≈1 fl¡±¬ı«Ú1 ø˙fl¡ø˘ ’±1n∏ ¬Û±‰¬Ó¬ ¸•ÛÌ« ’Ú≈ÀÈ¬± Œ√‡≈ª± ∆˝√√ÀÂ√º 

• fl¡±¬ı«Ú1 ø˙fl¡øÚ õ∂Ô˜ÀÓ¬ Œ√‡≈ª±À˘ Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ’Ú≈1 ·Í¬Ú ¸•ÛÀfl«¡ ¬ı≈øÊ√ Œ¬Û±ª±1 ¬ı±À¬ı øfl¡ √À1 ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ı∑

• ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±Sœ1¡ ˘·Ó¬ ¤ ◊̋√√ ø‰¬S¸˜”˝√√ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡1±1 ¸˜˚˛Ó¬ Œfl¡±ÚÀ¬ı±1 ø√˙Ó¬ &1n∏Ó”¬ ø√¬ı∑

• ø‰¬S ¸˜”À˝√√ ˙±‡± ˚≈Mï √ ·Í¬Ú1 ø¬ı¯∏À˚˛ øfl¡ Ê√Ú±˚˛ ∑

¤øÓ¬˚˛± ø‰¬S 4.8 [fl¡], 4.8 [‡] ’±1n∏ 4.9 Ó¬ Œ√‡≈ª± ¬õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ·Í¬Ú1 ¬ı±À¬ı ’±ø˝√√« õ∂dÓ¬ fl¡1fl¡º ¤ ◊̋√√ ’±ø˝√√«¸˜”˝√√fl¡ ¬Û±Í¬…¬Û≈øÔÓ¬ Ôfl¡± ø‰¬S 

¸˜”˝√√1 ˘·Ó¬ Ó≈¬˘Ú± fl¡1fl¡ º • øfl ø√˙Ó¬ ø “̧˝√√ÀÓ¬ ¤Àfl¡ ¬ı± ’øÚ1+¬Û ∑ 

• øfl øfl¡ ø√˙Ó¬ ’±ø˝√√« ’±1n∏ ø‰¬SÀ¬ı±1 ¤Àfl¡∑

• øfl ø√˙Ó¬ ø “̧˝√√Ó ¬Û‘Ôfl¡∑¬

• øfl  ˆ¬±¬ı ˆ¬—·œÀ1 ¤ ◊̋√√ ’±ø˝√√« ¸±˜”˝√√1 ›¬Û1Ó¬ ’±¬Û≈øÚ ˜ÀÚ±À˚±· ’±fl¡¯∏«Ì fl¡ø1¬ı ˚ø√ ’±¬Û≈øÚ ’±À¬Û±Ú±1 Œ|ÌœÓ¬ ¤ ◊̋√√À¬ı±1 Œ√‡≈ª±

˝√√˚˛ ∑  ¤ ◊̋√√À¬ı±1 ’±¬Û≈øÚ Œfl¡ÀÚÕfl¡ fl¡ø1¬ıº

2 ü±ñ1íÏßÁ1í Õ±1n¸ ÕòÅ÷±ò ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ ÷±ò¿üßÁ Õ±¿ýÃÃÇ1 öÂ±»ýÃÃ±1 (2Using 

mental models to generalise and predict) 
fl¡±¬ı«Ú 1¸±˚˛Ú ø¬ı√…±1 ’±‰¬ø1Ó¬ ø√˙ ∆˝√√ÀÂ√ ¤ ◊̋√√À˚ ◊̋√√˚˛±Ó¬ ¬ı‘˝√√Ó¬ ¸—‡…fl¡ Œ˚Ã· ’ôLˆ«√”Mï º√ ¤ÀÚ ¬ı‘˝√√Ó¬ ¸—‡…fl¡ Œ˚Ã·À¬ı±1 ’Ò…˚Ų́ fl¡1±ÀÈ¬± 

fl¡øÍ¬Ú ˝√√˚˛ ˚ø√À˝√√ õ∂ÀÓ¬…fl¡ÀÈ¬± Œ˚Ã·1 ø¬ı¯∏À˚˛ ·± ◊̋√√&øÈ¬˚˛±Õfl¡  ø˙øfl¡¬ı Œ‡±ÀÊ√±º ˆ¬±·…Sï À˜ ¸±Ò±1Ì ·Í¬Ú1 ∆¬ıø˙©Ü… ’±1n∏ ¸±Ò±1Ì 1±¸±˚ø̨Úfl¡ 

Ò˜«¸˜”˝1√√ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 Œ˚Ã·¸˜”̋ fl¡√√ ŒÔ±¬ÛÀÓ¬ ø¬ıˆ¬Mï √ fl¡ø1¬ıÕ˘ ¸yªº ¤ ◊̋√√À¬ı±11 ¤È¬± ¸1˘ Î¬◊√±˝√√1Ì ∆˝√√ÀÂ√ ¤˘Àfl¡Ú ˚±fl¡¬ ¸±Ò±1Ì ”̧S 

CnH2n+2 1 ¡Z±1± Î¬◊¬Û¶ö±¬ÛÚ fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1¬º ¤¬ı±1 ’±ø˜ ¸±Ò±1Ì ∆¬ıø¯∏©Ü…¸˜”˝√√ Ê√±øÚ¬ı ¬Û±ø1À˘, ¤È¬± ø¬ıÀ˙¯∏ ¬Ûø1˚˛±˘Ó¬ Ôfl¡±

Œ˚Ã·¸˜”˝√√1 Œfl¡ÀÚfl≈¡ª± ’±‰¬1Ì ˝√√í¬ı Ó¬±fl¡ ’±ø˜ ˆ¬øª¯∏…» ¬ı±Ìœ fl¡ø1¬ı ¬Û±À1± ˚ø√À˝√√¬ ¬Ûø1˚˛±˘1 ¤È¬± ¬ı± ≈√È¬± ¸√¸…1 ’±‰¬1Ì ’±1n∏ ’Ì≈1 

ˆ¬11 ¬Û±Ô«fl¡…1 õ∂ˆ¬±ª1 øÚø‰¬Ú± ø√˙À¬ı±1 Ê√ÀÚ±º 

fl¡±¬ı«Ú Œ˚Ã·¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ ¸±Ò1Ìœfl¡1Ì Œ|Ìœˆ¬”Mï √ ’±1n∏ ˆ¬øª¯∏…» ¬ı±Ìœ1 øÚø˜ÀM√√ ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ¸˜·Ìœ˚˛ Œ|Ìœ ’±1n∏ 

fl¡±˚«fl¡1œ˜”˘fl¡ Œ·±È¬1 Ò±1Ì± õ∂À˚˛±· fl¡ø1¬ı ø˙øfl¡¬ıº 

Œ|Ìœ1 õ∂øÓ¬ÀÈ¬±  ¸√¸… ◊̋√√ ¤Àfl¡ ¸±Ò±1Ì ’±Úøfl¡ ¸—Àfl¡Ó¬ Œ˚ Ô±Àfl¡¤ ◊̋√√ ø¬ı¯∏À˚˛ ŒÓ¬›ÌÀ˘±Àfl¡ õ∂ÔÀ˜¤È¬± ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√« ¬õ∂dÓ¬ fl¡ø1¬ı 

˘±ø·¬ıº  fl¡±1ÀÌ CnH2n+2 Ú± ◊̋√√¬ı± ¤˘øfl¡Ú1 fl¡±1ÀÌ CnH2n ˆ¬±· ˘˚˛º ¤ ◊̋√√ Œ|Ìœ1 õ∂øÓ¬ÀÈ¬±1 fl¡±1ÀÌ ¤È¬± ’Ú≈Ó¬ CH2 ¤È¬±

Œ˚±· fl¡ø1 ¸˜·Ìœ˚˛ Œ|ÌœÀÈ¬±1 ¬Û1ªÓ«¬œ ’Ú≈ ∆Ó¬˚±̨1 fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1º 

’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±Sœ1 õ∂À˚˛±Ê√Úœ˚˛ ¬Û±Â√1 ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√« ∆˝√√ÀÂ√ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± Œ˚ fl¡±¬ı«Ú ¬Û1˜±Ì≈Ó¬ ˘±ø· Ôfl¡± ˝√√± ◊̋√√EÀÊ√Ú ¬Û1˜±Ì≈1 ¤È¬±fl¡ 

fl¡±˚«fl¡1œ˜”˘fl¡ Œ·±È¬ Œ˚ÀÚ flv¡íø1Ì ¬ı± ¬ıËø˜Ú Ú± ◊̋√√¬ı± ¬Û±Í¬…¬Û≈øÔÓ¬ 4.3 ’±1n∏ 4.4 Ú— Ó¬±ø˘fl¡±Ó¬ Œ√‡≈›ª± ’Ú… Œ·±È¬1 ¡Z±1± õ∂øÓ¬¶ö±ø¬ÛÓ¬ fl¡ø1¬ı 

¬Û±ø1º  ÚÓ≈¬Ú Œ˚Ã·ÀÈ¬±1 1±¸±˚ø̨Úfl¡√√ ¸±Ò±1Ì Ò˜«¸˜”˝√√ øÚˆ¬«1 fl¡À1, ’Ú≈ÀÈ¬±1 ˝√√± ◊̋√√EÀÊ√Ú1 ¬Û1˜±Ì≈ ’¬Û¸±1Ì fl¡ø1¬ıÕ˘ fl¡±˚«fl¡1œ˜”˘fl¡ Œ·±È¬ 

¬ı…ª˝√√±1 ∆˝√√ÀÂ√º 

≈√À˚˛±È¬± ’±ø˝√√«1 ¸—À˚±À· ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±Sœfl¡ 4.4 Ó¬±ø˘fl¡±Ó¬ Œ√‡≈ª± Ò1ÀÌ ¤˘fl¡˝√√̆ , fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤øÂ√Î¬ ¬ı± ’Ú… 1±¸±˚˛øÚfl¡ ¬Ûø1˚˛±˘1 

¸˜·Ìœ˚˛ Œ|Ìœ¸˜”˝√√ õ∂dÓ¬ fl¡ø1¬ıÕ˘ ¸é¬˜ fl¡ø1¬ıº ¸˜·Ìœ˚˛ Œ|Ìœ1 ¸fl¡À˘± Œ˚Ã·1 ’Ú≈1+¬Û 1±¸±˚ø̨Úfl¡ Ò˜« Ô±Àfl¡º 
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Â√±S-Â√±Sœ1 ¬ı±À¬ı ¤ ◊̋√√¬ı±1 ¬ıøÊ√¬ıÕ˘ Ê√øÈ¬˘ ˝√√í¬ı ¬Û±À1º ˚ø√À˝√√ õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬Û±Í¬ ¸1n∏ ¸1n∏ ’—˙ fl¡ø1 ¸Ê√± ◊̋√√ ∆˘ ¬Û±Í¬fl¡ Ó¬Ô…Œ¬ı±1 ¸1n∏ ¸1n∏ 

’—˙Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡1± ˝√√˚˛º ÚÓ≈¬Ú ¸Ày√1 ¸1n∏ ’—˙, ”̧‰¬œ¬ÛSø‡øÚ ¸1n∏ ¸1n∏Õfl¡ ø¬ıÚ•⁄ˆ¬±Àª ’±1yøÌ  fl¡ø1¬ıÕ˘ Œ‰¬©Ü± fl¡1± ˝√√˚˛ ŒÓ¬ÀôL Â√±S-

Â√±Sœ¸fl¡À˘ ÚÓ≈¬Ú ¸Ày√ ’±˚˛Q fl¡ø1 ’±ø˝√√« ¤Àfl¡±È¬±1 ø‰¬S ’Ú≈˜±Ú fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1¬ıº 

ÎŽÂS¿öÂ¿MÃÃßÁ ÕñÉûþò 2Ð ò'± Âõ± Õ±¿ýÃÃÇ Õ±1n¸ ÷±ò¿üßÁ Õ±¿ýÃÃÇ1 Îû±Ëá¿ðÃ ü÷îÂQ 

Î|íÏü÷ÓýÃÃ1 ¿úßÁò (Case Study 2: Eatending the models with functional 

groups) 
¿˚≈Ó¬ ¬ı1± ◊̋√√ ¸˜Ó¬Q Œ|Ìœ1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˙fl¡±¬ıÕ˘ Ú'± ¬ı± ’±ø˝√√« ’±1n∏ ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«1 ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1øÂ√˘º 

˜ ◊̋√√ Œ˜±1 Â√±S-Â√±Sœfl¡ ¸˜Ó¬Q Œ|Ìœ1 Ò±1Ì±ÀÈ¬±  Œ‡˘1 ¸—À˚±·œ ø‰¬Ú1 √À1 ◊̋√√ ø‰¬Ú±fl¡œ fl¡ø1¬ıÕ˘ ø¸X±ôL ∆˘øÂ√À˘±º  ˜ ◊̋√√ ø “̧˝√√Ó¬1 

õ∂ÀÓ¬…fl¡Àfl¡ ¬Û±Í¬…¬Û≈øÔ Ê¬Û± ◊̋√√ 1±ø‡¬ıÕ˘ ∆fl¡øÂ√À˘± ’±1n∏ ˜ ◊̋√√ fl‘¡¯ûÙ¬˘fl¡Ó¬ ø˜ÀÍ¬Ú, ◊̋√√ÀÔÚ ’±1n∏ õ∂À¬ÛÚ1 ’±Úø¬ıfl¡ ¸—Àfl¡Ó¬ ø˘ø‡¬ı∆˘ ’±1y 

fl¡ø1øÂ√À˘±º 

CH4 C2H6 C3H8 

˜ ◊̋√√ Œ˜±1 Â√±S-Â√±Sœfl¡ ≈̧øÒøÂ√À˘± Œ˚ ◊̋√√˚˛±1 ø¬ÛÂ√1 ø¬ı¯∏˚˛ [Œ˜Ã˘] ≈√È¬±  Œfl¡ÀÚÕfl¡  ’Ú≈Sï ˜Ó¬ ¸Ê√±¬ı ’±1n∏ ◊̋√√˚˛±1 ∆¸ÀÓ¬ Œfl¡ÀÚÕfl¡ fl¡±˜ 

fl¡ø1¬ı  Œfl¡±ª±º 

ø “̧˝√√ÀÓ¬ Œ˜±fl¡ fl¡íÀ˘ Œ˚ ø¬Û‰¬1 ≈√È¬±  Œ˜Ã˘ ˝√√í¬ı C4H10  ’±1n∏ C5H12 ’±1n∏  õ∂øÓ¬¬ı±À1 ◊̋√√ ¤È¬±  C ’±1n∏ H  Œ˚±· fl¡1± ˝√√í¬ıº

ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ˜ ◊̋√√ ø “̧˝√√Ó¬fl¡ C10 1 ∆¸ÀÓ¬ ’±1y fl¡ø1À˘ øfl¡ Î¬◊M√√1 ›˘±¬ı ’±1n∏ Œfl¡ÀÚÕfl¡ Î¬◊M√√1 ¬Û±¬ı Ó¬±1 ¬ı…±‡…± fl¡ø1¬ı ø√À˘±º  ˜ ◊̋√√ Œfl¡±ÀÚ±

¤Ê√Úfl¡ Î¬◊M√√1 ø√¬ıÕ˘ ¬ıÂ√±1 ’±·ÀÓ¬ ◊̋√√ ŒÓ¬›“À˘±fl¡fl¡ ˚≈1œ˚˛±ˆ¬±Àª Î¬◊M√√1ÀÈ¬±1 ø¬ı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡ø1¬ı∆˘ ø√øÂ√À˘±º 

1ø¬ıÀ˚˛ Œ˜±fl¡ ∆fl¡øÂ√˘ Œ˚ Î¬◊M√√1ÀÈ¬± C10H22 ˝√√í¬ı ’±1n∏ Â√±S-Â√±Sœ1 ˜±Ê√À1 ¤Ê√ÀÚ ∆fl¡øÂ√̆   Œ˚ C 1 fl¡±1ÀÌ ø˚ ¸—‡…± ◊̋√√  Œ˘±ª± ˝√√̊ ˛

Ó¬±fl¡ ≈√&Ì fl¡ø1  ≈√ ◊̋√√ Œ˚±·  fl¡ø1À˘ H 1 ¸—‡…±ÀÈ¬±  Œ¬Û±ª± ˚±¬ıº ˜ ◊̋√√ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬±Àfl¡  CnH2n+2 ∆fl¡ ø˘ø‡øÂ√À˘± ’±1n∏ ∆fl¡øÂ√À˘± Œ˚ ¤ ◊̋√√

¬Ûø1˚˛±˘ÀÈ¬±1 ¬ı±À¬ı ¤ ◊̋√√ÀÈ¬±Àª ◊̋√√ ¸±Ò±1Ì ”̧S ’±1n∏ ◊̋˚˛√±fl¡  ¤˘Àfl¡Ú ¬ı≈ø˘  Œfl¡±ª± ˝√√̊ ˛º  ¤ÀÚ Ò1Ì1 ¸˜·Úœ˚˛ Œ|Ìœ ¬ı≈ø˘› Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º 

Œ˜±1 Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡À˘ ◊̋√√øÓ¬˜ÀÒ… ’Ú≈1 ·Í¬Ú˜”˘fl¡ ø‰¬S ¸•ÛÀfl«¡ Ê√√√±øÚ Ó¬Ô±  fl¡Ôø‡øÚ ˜ÚÓ¬ Œ¬ÛÀ˘±ª±ÀÈ¬± ˜ ◊̋√√ ø¬ı‰¬±ø1øÂ√À˘±º øfl¡˚Ą̀Ú± 

¤Àfl¡È¬± ’Ú≈Àfl¡ ◊̋√√ ≈√À˚±̨Ò1ÀÌ õ∂fl¡±˙ fl¡ø1¬ı Ê√Ú±ÀÈ¬± ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 õ∂À˚˛±Ê√Ú ˝√√í¬ıº 

˜ ◊̋√√ CH4 ’±1n∏ C2H6 ø˘ø‡ ø√øÂ√À˘± ’±1n∏ ŒÓ¬›“À˘±fl¡fl¡∏ C4H10 ’±1n∏ C5H12 1 fl¡±˜ÀÈ¬± ø‰¬S ’±øfl¡¬ıÕ˘ ø√øÂ√À˘±º ø˚À˝√√Ó≈¬

ø “̧˝√√ÀÓ¬ ◊̋√√øÓ¬˜ÀÒ… ¸˜·Ìœ˚˛ Œ|Ìœ1 øÚ˚˛˜¸˜”˝√√ ¬ı≈Ê√± ¬Û± ◊̋√√øÂ√˘, Œ¸À˚˛ õ∂ÀÓ¬…Àfl¡ ◊̋√√ ¸˝√À√Ê√ fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1øÂ√˘º 

ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ◊̋√√∞I◊±1ÀÚÈ¬ fl¡±ÀÙ¬Õ˘ ·íÀ˘ fl¡±¬ı«Ú ’Ú≈1 Â√ø¬ı¸˜”˝√√ ø¬ı‰¬±ø1 ‰¬±¬ı ø√øÂ√À˘± ˚±ÀÓ¬ ’Ú≈¸˜”˝√√ ’±Ú ’±Ú Ò1ÀÌ õ∂fl¡±˙ fl¡ø1¬ı ¬Û1±1 

ø¬ı¯∏À˚˛ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ Ê√±øÚ¬ıº 

¿S÷ûþ±ßÁù±Âó    2: ßÁ±ûÇßÁ1Ï Îá±éÂ1 ÆüËîÂ Õ±¿ýÃÃÇ ü÷ÓýÃÃ1 ¿Âõ™¦±1í¼ (Activity 2:

Extending the models with functional groups ) 

¤ ◊̋√√ øSï ˚˛±fl¡˘±¬ÛÀÈ¬±Àª ’±À¬Û±Ú±fl¡ ¬Ûø1fl¡äÚ± ’±1n∏ Œ|Ìœ ø˙é¬ÌÓ¬ ¸˝√√˚˛ fl¡ø1¬ıº 

√˙˜ Œ|˜œ1 ¬Û±Í¬¬Û≈øÔÓ¬ Ôfl¡± Ó¬±ø˘fl¡± 4.43 1 fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 Ó¬±ø˘fl¡±‡Ú ‰¬±›fl¡º ¬õ∂À¬ÛÚ ’Ú≈Ó¬ Ôfl¡± ¤È¬± ¬ı± Ó¬±ÀÓ¬±øÒfl¡ ˝√√± ◊̋√√EÀÊ√Ú1 

¬Û1˜±Ì≈fl¡ fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ¡Z±1± õ∂øÓ¬¶ö±¬ÛÚ Œ˝√√±ª±1 ◊̋√√˚˛±Ó¬ Œ√‡≈›ª± ∆˝√√ÀÂ√º  



[1] ˚ø√ ’±¬Û≈øÚ ¤˘øfl¡Ú1 ¬ı±À¬ı ¸˜·Ìœ˚˛ Œ|Ìœ ø˙Àfl¡±ª±1 fl¡±1ÀÌ

fl¡ø1¬ıÕ˘ øfl¡ øfl¡ ˜”˘ ∆¬ıø˙©Ü1 ›¬Û1Ó¬ &1n∏Q ø√¬ı∑ ¤ ◊̋√√ ¸˜·Ìœ˚˛ Œ|Ìœ1 ¬ı±À¬ı Â√±S

’±¬Û≈øÚ øfl¡√À1 Ê√±øÚ¬ı ¬Û±ø1¬ı∑ 

[2] Ó¬±ø˘fl¡±Ó¬ Ôfl¡± Î¬◊√±˝√√1ÌÀ¬ı±11 ¬ı±À¬ı ¬Û±1À¬ÛÚfl¡ ’±1yÌœÀÓ¬ ∆˘ Ó¬±fl¡ ¬Ûø1ªÓ«¬Ú fl¡ø1 ·íÀ˘ øfl¡ ≈̧ø¬ıÒ± ˝√√˚˛∑

[3] ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±Sœfl¡ ø¬ıøˆ¬iß fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1

fl¡±Î«¬1 Œ¬ÛÀfl¡È¬ ø√ Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡˘fl¡ ø˚˜±Ú ¬Û±ø1 ø¸˜±Ú Œ¸±Úfl¡±À˘

¤˘fl¡˝√√í˘, ¤˘øÎ¬˝√√± ◊̋√√Î¬, øfl¡ÀÈ¬±Ú ’±1n∏ fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤øÂ√Î¬

fl¡±1ÀÌ ø¬ıøˆ¬iß ∆√‚«…1 fl¡±¬ı«Ú ‘̇—‡˘ Î¬◊√±˝√√1Ì ’ôLˆ¬«≈Mï √ fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ıº ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S

ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 øfl¡ ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√« ’±¬Û≈øÚ ’±˙± fl¡À1–

• fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤øÂ√Î¬ ’±1n∏ ¤˘fl¡í˝√√˘

• øfl¡ÀÈ¬±Ú ’±1n∏ ¤˘øÎ¬˝√√± ◊̋√√Î¬

• fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡  ¤øÂ√√ ’±1n∏ ¤˘øÎ¬˝√√± ◊̋√√Î¬º

’øÒfl¡ Ó¬Ô…1 ¬ı±À¬ı ¸˜˘ 1 ¬ëë¬Û±Í¬1 ¬Ûø1fl¡äÚ±íí ¬Û¬Ï¬ˇfl¡º

¿öÂ¿ëÂÕ’ : ó±êÂ1 Âó¿1ßÁŠò±

3 ÂõÅ¿æÃ ÎÂó±»±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ ¿Âõ¿öÂi§ Õ±¿ýÃÃÇü÷ÓýÃÃ1 ÂóÅò1
to different models to help understanding)
fl¡±¬ı«Ú ’±1n∏ ◊̋√√˚˛±1 ’Ú≈¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˙Àfl¡±ÀÓ¬ ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S

õ∂À˚˛±· fl¡À1º ‰¬±ø1È¬± Œ˚±Ê√…Ó¬± ◊̋√√À˘"™√√Ú ¡Ôfl¡± fl¡±¬ı«Ú1 ¬Û1

Ô±øfl¡¬ı∑í Ó¬±1 ø¬ı¯∏À˚˛ ¤Àfl¡ ¸Ày√ õ∂fl¡±˙ fl¡1± ’Ú… ¤È¬±

ø¬ıøSï ˚˛± ’±1y fl¡1± ˝√√˚˛ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± Â√±S-Â√±Sœ1 ø˙fl¡Ú ¬Û≈Ú1 ¸Ê√œª fl¡ø1¬ıÕ˘, ’±·1 Ò±1Ì± ˜ÚÓ¬ Œ¬Û˘±¬ıÕ˘ ’±1n∏ ¤È¬± ÚÓ≈¬Ú Ò±1Ì±

ŒÓ¬›“À˘±fl¡fl¡ ¸øSï ˚˛ fl¡ø1¬ıÕ˘, ’±Ò≈øÚfl¡ Ò±1Ì±¸˜”˝√√ ¸•Ûiß fl¡ø1¬ıÕ˘ ≈̧À1Ì fl¡ø1¬ıÕ˘ ’±1n∏

’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú1 ¤È¬± ¬ı± Ó¬ÀÓ¬±øÒfl¡ ’±ø˝√√« ¬Û≈Ú1 Ê≈√øfl¡˚˛± ◊̋√√ ‰¬±¬ı ˘·± ˝√√˚˛º

¬ıU ¸˜˚Ǫ́¬ ø√-˜±øSfl¡ ’±ø˝√√«¸˜”̋ √√1 ¤È¬± ¬ı±  ≈√À˚˛±È¬± ◊̋√√ ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S

¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 ’Ú≈1 øS-¬˜±øSfl¡ ’±fl¡±11 ø¬ı¯∏À˚˛ ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S

Œ˚øÓ¬˚˛± ‰¬±À¬ı±Ú ’±1n∏ ŒÎ¬È¬±1ÀÊ√∞I◊1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˙øfl¡ Ô±Àfl¡ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S

Œ¬ı±˘± ·Í¬Ú ¸˜”˝√√Ó¬ Na+ ¬ı± ¤È¬± õ∂±ôLÓ¬ 1±ø‡ øfl¡˚˛ ¤fl¡±

Œ¬ı“fl¡± Ò1Ì1∑ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ¤È¬± Òø1 Œ˘±ª± õ∂Ô± (Convention
¤˘øfl¡Ú1 Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√« ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ¶Û©Ü fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1 Œ˚ fl¡±¬ı«Ú Œ˚Ã·1 Œ˜1n∏√G Î¬±˘ Œ¬Û±Ú Ú˝√√˚,̨ ◊̋√√ ¤fl¡±

’±ø˝√√« ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 Â√±S-Â√±Sœfl¡ ˜ÚÓ¬ Œ¬Û˘± ◊̋√√ ø√¬ı ¬Û±ø1 Œ˚ ’Ú≈1 ·Í¬Ú1 ø‰¬S ◊̋√√ Œfl¡ª˘ ·Í¬ÚÀÈ¬±1 Œfl¡ ◊̋√√È¬±˜±Ú

¬w±ôL Ò±1Ì±À˝√√ ø√¬ı ¬Û±À1º ¬Û±Í¬…¬Û≈øÔ1 ø‰¬S 4.8
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Œ|Ìœ ø˙Àfl¡±ª±1 fl¡±1ÀÌ õ∂ˆ¬±ª ’Ò…˚˛Ú 1 ¬ı…ª˝√√±1 fl¡À1± ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ·Í¬Ú±Rfl¡

1¬ıÕ˘ øfl¡ øfl¡ ˜”˘ ∆¬ıø˙©Ü1 ›¬Û1Ó¬ &1n∏Q ø√¬ı∑ ¤ ◊̋√√ ¸˜·Ìœ˚˛ Œ|Ìœ1 ¬ı±À¬ı Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ qX ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√« ∆˘ÀÂ√ ŒÚÚ± ◊̋√√ Œ¸ ◊̋√√ÀÈ¬±

À¬ı±11 ¬ı±À¬ı ¬Û±1À¬ÛÚfl¡ ’±1yÌœÀÓ¬ ∆˘ Ó¬±fl¡ ¬Ûø1ªÓ«¬Ú fl¡ø1 ·íÀ˘ øfl¡ ≈̧ø¬ıÒ± ˝√√˚˛∑

ø¬ıøˆ¬iß fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ¸˜·Ìœ˚˛ Œ|Ìœ1 ∆¸ÀÓ¬ ø‰¬Ú±øfl¡ fl¡ø1 ø√¬ıÕ˘ ¤È¬± ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú1 ø¬ıø

ø˚˜±Ú ¬Û±ø1 ø¸˜±Ú Œ¸±Úfl¡±À˘ ø¬ıøˆ¬√iß ¸˜·Ìœ˚˛ Œ|ÌœÓ¬ ˆ¬±· ˆ¬±· fl¡ø1¬ı ø√¬ı ¬Û±À1º

¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤øÂ√Î¬ ø‰¬Ú±Mï √  fl¡ø1¬ıÕ˘ ø¬√¬ı Œ‡±ÀÊ√ ŒÓ¬ÀôL ¤ ◊̋√

Î¬◊√±˝√√1Ì ’ôLˆ¬«≈Mï √ fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ıº  ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ Ó¬˘Ó¬ ø√˚˛±À¬ı±11

Úø¸fl¡ ’±ø˝√√« ’±¬Û≈øÚ ’±˙± fl¡À1– 

ëë¬Û±Í¬1 ¬Ûø1fl¡äÚ±íí ¬Û¬Ï¬ˇfl¡º 

Âó¿1ßÁŠò± 

±1 Âõ±ËÂõ ¿Âõ¿öÂi§ Õ±¿ýÃÃÇü÷ÓýÃÃ1 ÂóÅò1 Õ±Ëù±äÂò±
to different models to help understanding) 

ø˙Àfl¡±ÀÓ¬ ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ’Ú≈¸˜˝√√1  ¬õ∂øÓ¬øÚøÒ1 ø¬ıøˆ¬iß fl¡Ô± õ∂fl¡±˙ fl¡ø1¬ıÕ˘ ¬ıUÀÓ¬± ¬ÛXøÓ¬

¡Ôfl¡± fl¡±¬ı«Ú1 ¬Û1± Œ¬Û±ª± ◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ø¬ıµ≈ ¸7¡¡¡± ’±ø˝√√« ¬õ∂±À˚˛ ◊̋√√ ¬ı…ª˝√√±1 ˝√√˚˛º ë¬ıgÚ ø¬ı˘±fl¡ fl¡íÓ¬

Ó¬±1 ø¬ı¯∏À˚˛ ¤Àfl¡ ¸Ày√ õ∂fl¡±˙ fl¡1± ’Ú… ¤È¬± ¬ÛXøÓ¬ ˝√√í˘ ·Í¬Ú±Rfl¡ ø‰¬S õ∂øÓ¬¬ı±À1 ◊̋√√ Œ˚øÓ¬˚˛± ¤fl¡ ÚÓ≈¬Ú Ò1Ì1 Œ˚Ã· ˝√√±

1 ø˙fl¡Ú ¬Û≈Ú1 ¸Ê√œª fl¡ø1¬ıÕ˘, ’±·1 Ò±1Ì± ˜ÚÓ¬ Œ¬Û˘±¬ıÕ˘ ’±1n∏ ¤È¬± ÚÓ≈¬Ú Ò±1Ì±

¸øSï ˚˛ fl¡ø1¬ıÕ˘, ’±Ò≈øÚfl¡ Ò±1Ì±¸˜”˝√√ ¸•Ûiß fl¡ø1¬ıÕ˘ ≈̧À1Ì fl¡ø1¬ıÕ˘ ’±1n∏ ¬ı≈ÀÊ√±ª±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıÕ˘ Â√±S

1 ¤È¬± ¬ı± Ó¬ÀÓ¬±øÒfl¡ ’±ø˝√√« ¬Û≈Ú1 Ê≈√øfl¡˚˛± ◊̋√√ ‰¬±¬ı ˘·± ˝√√˚˛º 

¸˜”̋ √√1 ¤È¬± ¬ı± ≈√À˚˛±È¬± ◊̋√√ ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±Sœ1 ¬ı±À¬ı ˚ÀÔ©Ü  ˝√√í¬ı ¬Û±À1,  øfl¡c Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı±

 ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±Sœfl¡ ˜ÚÓ¬ Œ¬Û˘± ◊̋√√ ø√¬ı˘·œ˚˛± ˝√√í¬ı ¬Û±À1º

ø˙øfl¡ Ô±Àfl¡ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡˘ ø¬ı¬ı≈øXÓ¬ ¬ÛÀ1 Œ˚ øfl¡˚˛ ·Í¬Ú¸˜”˝

¬ı± ¤È¬± õ∂±ôLÓ¬ 1±ø‡ øfl¡˚˛ ¤fl¡±-Œ¬ıfl¡±Õfl¡ Œ√‡≈›ª± ˝√√̊ ˛ Ó¬±1 ¬ı±À¬ı ø‰¬ôL± fl¡ø1 ø¬ı¬ı≈øXÓ ¬¬Û±ø1¬ı ¬Û±À1º øfl¡˚˛ ¤fl¡±

onvention) ŒÚøfl¡ ¬ı±1n∏∑ ˝√√íÀ˘› ¤ ◊̋√√ õ∂Ô±ÀÈ¬± øfl¡˚∑̨  ’øÒfl¡ ¸—‡…± fl¡±¬ı«Ú ¬Û1˜±Ì≈ Ôfl¡±

øfl¡Ú1 Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√« ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ¶Û©Ü fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1 Œ˚ fl¡±¬ı«Ú Œ˚Ã·1 Œ˜1n∏√G Î¬±˘ Œ¬Û±Ú Ú˝√√˚,̨ ◊̋√√ ¤fl¡±

Â√±Sœfl¡ ˜ÚÓ¬ Œ¬Û˘± ◊̋√√ ø√¬ı ¬Û±ø1 Œ˚ ’Ú≈1 ·Í¬Ú1 ø‰¬S ◊̋√√ Œfl¡ª˘ ·Í¬ÚÀÈ¬±1 Œfl¡ ◊̋√√È¬±˜±Ú

4.8 Ó¬ ø¬ıÎ¬◊ÀÈ¬Ú [C4H10 ]¡1 ˙±‡± ˚≈Mï √ ·Í¬Ú1 ø‰¬S ’±1n∏
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1± ŒÓ¬øÓ¬˚˛±  ·Í¬Ú±Rfl¡ ø‰¬S ¬ı…ª˝√√±1 

Â√±SœÀ˚˛ qX ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√« ∆˘ÀÂ√ ŒÚÚ± ◊̋√√ Œ¸ ◊̋√√ÀÈ¬± 

À¬ı±11 ¬ı±À¬ı ¬Û±1À¬ÛÚfl¡ ’±1yÌœÀÓ¬ ∆˘ Ó¬±fl¡ ¬Ûø1ªÓ«¬Ú fl¡ø1 ·íÀ˘ øfl¡ ≈̧ø¬ıÒ± ˝√√˚˛∑ 

Œ|Ìœ1 ∆¸ÀÓ¬ ø‰¬Ú±øfl¡ fl¡ø1 ø√¬ıÕ˘ ¤È¬± ’±Úø¬ıfl¡  ·Í¬Ú1 ø¬ıøˆ¬iß ø‰¬S Ôfl¡± 

ø¬ıøˆ¬√iß ¸˜·Ìœ˚˛ Œ|ÌœÓ¬ ˆ¬±· ˆ¬±· fl¡ø1¬ı ø√¬ı ¬Û±À1º ˚ø√ ’±¬Û≈øÚ 

ŒÓ¬ÀôL ¤ ◊̋√√ fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬À¬ı±11 ¬õ∂ÀÓ¬…fl¡À1 

Ó¬˘Ó¬ ø√˚˛±À¬ı±11 ¬Û±Ô«fl¡… Î¬◊ø˘˚˛±¬ıÕ˘ 

Õ±Ëù±äÂò± (3Returning 

ø¬ıøˆ¬iß fl¡Ô± õ∂fl¡±˙ fl¡ø1¬ıÕ˘ ¬ıUÀÓ¬± ¬ÛXøÓ¬ 

¬õ∂±À˚˛ ◊̋√√ ¬ı…ª˝√√±1 ˝√√˚˛º ë¬ıgÚ ø¬ı˘±fl¡ fl¡íÓ¬ 

ø‰¬S õ∂øÓ¬¬ı±À1 ◊̋√√ Œ˚øÓ¬˚˛± ¤fl¡ ÚÓ≈¬Ú Ò1Ì1 Œ˚Ã· ˝√√± 

1 ø˙fl¡Ú ¬Û≈Ú1 ¸Ê√œª fl¡ø1¬ıÕ˘, ’±·1 Ò±1Ì± ˜ÚÓ¬ Œ¬Û˘±¬ıÕ˘ ’±1n∏ ¤È¬± ÚÓ≈¬Ú Ò±1Ì± 

¬ı≈ÀÊ√±ª±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıÕ˘ Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡Àª 

Â√±Sœ1 ¬ı±À¬ı ˚ÀÔ©Ü ˝√√í¬ı ¬Û±À1,  øfl¡c Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı±  Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√« 

Â√±Sœfl¡ ˜ÚÓ¬ Œ¬Û˘± ◊̋√√ ø√¬ı˘·œ˚˛± ˝√√í¬ı ¬Û±À1º 

ø¬ı¬ı≈øXÓ¬  ¬ÛÀ1 Œ˚ øfl¡˚˛ ·Í¬Ú¸˜”˝ ø˜À‰¬˘ 

Œ¬ıfl¡±Õfl¡ Œ√‡≈›ª± ˝√√̊ ˛ Ó¬±1 ¬ı±À¬ı ø‰¬ôL± fl¡ø1 ø¬ı¬ı≈øXÓ ¬¬Û±ø1¬ı ¬Û±À1º øfl¡˚˛ ¤fl¡±-

ŒÚøfl¡ ¬ı±1n∏∑ ˝√√íÀ˘› ¤ ◊̋√√ õ∂Ô±ÀÈ¬± øfl¡˚∑̨  ’øÒfl¡ ¸—‡…± fl¡±¬ı«Ú ¬Û1˜±Ì≈ Ôfl¡± 

øfl¡Ú1 Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√« ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ¶Û©Ü fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1 Œ˚ fl¡±¬ı«Ú Œ˚Ã·1 Œ˜1n∏√G Î¬±˘ Œ¬Û±Ú Ú˝√√˚,̨ ◊̋√√ ¤fl¡±-Œ¬ıfl¡±º Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ 

Â√±Sœfl¡ ˜ÚÓ¬ Œ¬Û˘± ◊̋√√ ø√¬ı ¬Û±ø1 Œ˚ ’Ú≈1 ·Í¬Ú1 ø‰¬S ◊̋√√ Œfl¡ª˘ ·Í¬ÚÀÈ¬±1 Œfl¡ ◊̋√√È¬±˜±Ú ø√˙À˝√√ õ∂fl¡±˙ fl¡À1 ’±1n∏ ◊̋√√ 

ø‰¬S ’±1n∏ ø‰¬S 8.7 1 fl¡±¬ı«Ú ‘̇—‡˘1 



Building mental models: teaching carbon and its compounds to Class X 
 

8 www.TESS-India.edu.in  

Î¬◊Ú≈øfl¡˚˛± ◊̋  ø√À˚˛ Œ˚ ≈√È¬± fl¡±¬ı«Ú ¬Û1˜±Ì≈ ›‰¬1±-›‰¬ø1Õfl¡ Ô±Àfl¡º Î¬◊√±˝√√1Ì¶§1+À¬Û Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√«À˚˛ Œ√‡≈ª± ◊̋√√ Œ˚ fl¡±¬ı«Ú1 Ê√fl¡±ÀÈ¬± ¤fl¡±øÒfl¡ 

’é¬1 ¬Ûø1Àõ∂øé¬Ó¬Ó¬ ”̧Ì«Ú ¸˜ø˜øÓ¬ Œ√‡≈›ª± ‰¬Ó≈¬ˆ¬«≈Ê√œ˚˛ ·Í¬Ú [ø‰¬S-5]  

 
ø‰¬S 5 [fl¡] fl¡±¬ı«Ú ¬Û1˜±Ì≈1 Ê√fl¡±1 ø‰¬S [b) ·Í¬Ú1 ø‰¬S [e) ’Ú≈1 Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√« 

ø¬ıøSï ˚˛± ¤È¬±Ó¬ øfl¡ ‚øÈ¬ÀÂ√ Œ¸ ◊̋√√ÀÈ¬± ¬ı≈øÊ√¬ıÕ˘ Œfl¡øÓ¬˚±̨¬ı± ¤fl¡±øÒfl¡ ¬ÛXøÓ¬1 ˘˜i§À˚˛ Â√±S-Â√±Sœfl¡  ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º Î¬◊√±˝√√1Ì¶§1+À¬Û, Â√±S-

Â√±SœÀ˚˛ ø˙øfl¡¬ı ¬Û±À1 Œ˚ ◊̋√√ÔÚø˚˛fl¡ ¤ø‰¬Ê√1 ¤˘fl¡˝√√˘1 ∆¸ÀÓ¬ Œ˝√√±ª± ¤È¬± ø¬ıøSï ˚±̨Ó¬ ¤©Ü±1 ’±1n∏ ¬Û±Úœ Î¬◊»¬Ûiß ˝√√˚˛º Â√±S-Â√±Sœ1 ∆¸ÀÓ¬ ¤ ◊̋√√ 

ø¬ıøSï ˚˛±ÀÓ¬± ¬Û1œé¬± fl¡ø1¬ıÕ˘ ¬ıUÀÓ¬± Î¬◊¬Û±˚˛ ’±ÀÂ√– 

• ¸±Ò±1Ìœfl¡1Ì ’±1n∏ ’Ú≈˜±Úfl¡1Ì– ¤ ◊̋√√ ø¬ıøSï ˚˛± ¤©Ü±1øÙ¬Àfl¡‰¬Ú1 ¤È¬± Î¬◊√±˝1√√Ìº ◊̋√√Ô±Úø˚˛fl¡ ¤øÂ√Î¬ fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤øÂ√Î¬ ¸˜·Ìœ˚˛ 

Œ|Ìœ1 ¤È¬± Œ˚Ã·, Œ¸À˚˛À˝√ ¤ ◊̋√√ ø¬ıøSï ˚˛±Ó¬ ¸√±˚˛ ¤È¬± ¤©Ü±1 ’±1n∏ ¬Û±Úœ Î¬◊»¬Ûiß fl¡À1 √[Ó¬±ø˘fl¡± 1]  

Ó¬±ø˘fl¡± 1– ø¬ıøSï ˚˛±fl¡ ’±1n∏ Î¬◊»¬Ûiß ^¬ı… 

ø¬ıøSï ˚˛fl¡  Î¬◊»¬Û±ø√Ó¬ ^¬ı 

CH3COOH  +  CH3CH2OH 

◊̋√√Ô±Úø˚˛fl¡ ¤øÂÎ¬       Ÿ              ◊̋√√Ô±Ú˘ 

 

CH3COOCH2CH3         +        H2O 

¤©Ü±1                 ¬Ÿ                          ¬Û±Úœ 

     

CH3CH2COOH  +  CH3CH2OH 

õ∂¬Û±Úø˚˛fl¡ ¤øÂ√Î¬       Ÿ¬                ◊̋√√Ô±Ú˘ 

CH3CH2COOCH2CH3     +  H2O 

¤©Ü±1                      Ÿ                    ¬Û±Úœ 

 

• ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú¸˜”˝√√1 ø‰¬S¸˜”˝1√√ ¬ı…ª˝√√±11 ¡Z±1±√√ ¤ ◊̋√√ ø¬ıøSï ˚±̨1¸˜”˝√√ ¬Û1œé¬±fl¡1Ìº 

 

 



ø‰¬S 6 – ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú1 ø‰¬S-  ¤ ◊̋√√ õ∂À‰¬©Ü± ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1

• fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ›¬Û1Ó¬ &1n∏Q ø√, ¤˘fl¡˝√√˘ fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ’ø'ÀÊ√Ú ¬Û1˜±Ì≈ fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤ø‰¬√ Œ·±È¬1 fl¡±¬ı«Ú ¬Û1˜±Ì≈Ó¬ ˘·

˘±À·  [ø‰¬S 7]

ø‰¬S 7 ¤˘fl¡˝√√̆  fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ’ø'ÀÊ√Ú ¬Û1˜±Ì≈ÀÈ¬± fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤øÂ√Î¬ Œ·±È¬1 fl¡±¬ı«Ú1 ˘·Ó¬ ˘· ˘±ø·ÀÂ√º

¤ ◊̋√√ÀÈ¬± ˚ø√› ’øÒfl¡ ø¬ı˜”M«√√ ¬ÛXøÓ¬ Ó¬Ô±ø¬Û ◊̋√√ ø¬ıøSï ˚˛±ÀÈ¬± fl¡íÓ¬ ‚øÈ¬ÀÂ√ Ó¬±fl¡

’¬Ûø1ªÓ«¬Úœ˚˛ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º 

• ø¬ıøSï ˚˛fl¡1 Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√√«¸˜”˝√√ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 Œfl¡ÀÚÕfl¡ ’Ú≈¸˜”˝√√ ˘·˘±

¶Û©Ü fl¡À1 Œ˚ ¤˘fl¡˝√√˘ fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ¬Û1± ˝√√± ◊̋√√EÀÊ√

∆Ó¬˚˛±1 fl¡À1º øfl¡Â≈√˜±Ú Â√±S-Â√±Sœ1 fl¡±1ÀÌ ’±ø˝√√«Ó¬ ¬ı…

õ∂ÀÓ¬…fl¡ÀÈ¬± ’±ø˝√√«1 ¡Z±1± ◊̋√√ ¤Àfl¡È¬± ø¬ıøSï ˚±̨ ¬ı± ¬Ûø1

¿äÂ™L±òÏûþ (Pause for thought
• ¤©Ü±ø1øÙ¬Àfl¡‰¬Ú1 Œfl¡±ÚÀÈ¬± ’±ø˝√√« ’±À¬Û±Ú±1

• √1fl¡±1œ ø¬ı¬ı1Ì ’±1n∏ Ò±1Ì¸˜”̋ √√1 ›¬Û1Ó¬ ˜ÀÚ±À˚±· ø√˚˛±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıÕ˘ øfl¡

fl¡ø1¬ı∑

¿S÷ûþ±ßÁù±Âó -    3 : ßÁ±ÂõÇò ÎûÌá1 1±ü±ûþ¿òßÁ ñ÷Çü÷ÓýÃÃ1 ¿ú

fl¡±¬ı«Ú Œ˚Ã·1 1±¸±˚ø̨Úfl¡ Ò˜«¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ Œ|Ìœ

’±À¬Û±Ú±1 ¸˝√√À˚±·œ1 ∆¸ÀÓ¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡ø1¬ıÕ˘› ¤ ◊̋√√ øSï ˚˛±fl¡˘±¬ÛÀÈ¬± √1fl¡±1œ ¬ı≈ø˘ ’±¬Û≈øÚ ˆ¬±ø¬ı¬ı ¬Û±À1º

• Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ¬Û±Í¬ÀÈ¬±1 È¬±Ú ¬Û±¬ı ¬Û1± ¤È¬± ø√˙ ¬ı± ÒG ¬ı±øÂ√ ˘›fl¡º

• ¤ ◊̋√√ ‡GÀÈ¬±1 Œfl¡±ÚÀ¬ı±1 ˜”˘ Ò±1Ì± Â√±S

• ¤ ◊̋√√À¬ı±1 ¬ı≈øÊ√¬ıÕ˘ ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-

’±·ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋√√ÀÂ√ ¬ı± ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1ÀÂ√º
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¤ ◊̋√√ õ∂À‰¬©Ü± ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú ¸•ÛÀfl«¡ Ò±1Ì± ’øÒfl¡ ¶Û©Ü fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1

fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ›¬Û1Ó¬ &1n∏Q ø√, ¤˘fl¡˝√√˘ fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ’ø'ÀÊ√Ú ¬Û1˜±Ì≈ fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤ø‰¬√ Œ·±È¬1 fl¡±¬ı«Ú ¬Û1˜±Ì≈Ó¬ ˘·

¤˘fl¡˝√√̆ fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ’ø'ÀÊ√Ú ¬Û1˜±Ì≈ÀÈ¬± fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤øÂ√Î¬ Œ·±È¬1 fl¡±¬ı«Ú1 ˘·Ó¬ ˘· ˘±ø·ÀÂ√º

ø¬ıøSï ˚˛±ÀÈ¬± fl¡íÓ¬ ‚øÈ¬ÀÂ√ Ó¬±fl¡ Œ√‡≈ª±˚˛ ’±1n∏ ¬ı≈øÊ√¬ı ø√À˚˛ Œ˚ ø¬ıøSï ˚˛± ’Ú≈1 ’

’±ø˝√√«¸˜”˝√√ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 Œfl¡ÀÚÕfl¡ ’Ú≈¸˜”˝√√ ˘·˘±ø· Î¬◊»¬Ûiß ^¬ı…1 ’Ú≈ õ∂dÓ¬ ˝√√˚˛ Ó¬±1 õ∂√ «̇Ú

¶Û©Ü fl¡À1 Œ˚ ¤˘fl¡˝√√˘ fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ¬Û1± ˝√√± ◊̋√√EÀÊ√ÀÚ Œ˝√√1n∏ª± ◊̋√√ ’±1n∏ fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤øÂ√Î¬1 ¬

Â√±Sœ1 fl¡±1ÀÌ ’±ø˝√√«Ó¬ ¬ı…ª˝√√+Ó¬ ø¬ıøSï ˚˛±¸˜”˝√√ ‰¬± ◊̋√√ õ∂øSï ˚˛±¸˜”˝√√ ˜ÚÓ¬ 1‡±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıº

¬Ûø1‚È¬Ú±fl¡ ø¬ıøˆ¬iß ø√˙1 ¬Û1± ¬Û˚«À¬ıé¬Ì fl¡ø1¬ı ¬Û1± ˚±˚˛º 

Pause for thought) 
¤©Ü±ø1øÙ¬Àfl¡‰¬Ú1 Œfl¡±ÚÀÈ¬± ’±ø˝√√« ’±À¬Û±Ú±1 Œ|ÌœÓ¬ ¬ı…ª˝√√±1¬fl¡ø1¬ı  ’±1n∏ øfl¡˚˛∑

√1fl¡±1œ ø¬ı¬ı1Ì ’±1n∏ Ò±1Ì¸˜”̋ √√1 ›¬Û1Ó¬ ˜ÀÚ±À˚±· ø√˚˛±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıÕ˘ øfl¡

ßÁ±ÂõÇò ÎûÌá1 1±ü±ûþ¿òßÁ ñ÷Çü÷ÓýÃÃ1 ¿úŽÂí

fl¡±¬ı«Ú Œ˚Ã·1 1±¸±˚ø̨Úfl¡ Ò˜«¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ Œ|ÌœÓ¬ ø˙fl¡±¬ıÕ˘ ’±1n∏ ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡ø1¬ıÕ˘ ¤ ◊̋√√ øSï ˚˛±fl¡˘±À¬Û ’±À¬Û±Ú±fl¡ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ı

1¬ıÕ˘› ¤ ◊̋√√ øSï ˚˛±fl¡˘±¬ÛÀÈ¬± √1fl¡±1œ ¬ı≈ø˘ ’±¬Û≈øÚ ˆ¬±ø¬ı¬ı ¬Û±À1º

Â√±SœÀ˚˛ ¬Û±Í¬ÀÈ¬±1 È¬±Ú ¬Û±¬ı ¬Û1± ¤È¬± ø√˙ ¬ı± ÒG ¬ı±øÂ√ ˘›fl¡º

¤ ◊̋√√ ‡GÀÈ¬±1 Œfl¡±ÚÀ¬ı±1 ˜”˘ Ò±1Ì± Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ˜ÚÓ¬ 1‡±ÀÈ¬± ’±¬Û≈øÚ ø¬ıÂ√±ø1ÀÂ√∑ 

-Â√±SœÀ˚˛ Œfl¡±ÚÀ¬ı±1 ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√« ¬ı± Ò±1Ì± õ∂À˚˛±Ê√Ú∑ ◊̋√√˚˛±
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’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú ¸•ÛÀfl«¡ Ò±1Ì± ’øÒfl¡ ¶Û©Ü fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1 º 

fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ›¬Û1Ó¬ &1n∏Q ø√, ¤˘fl¡˝√√˘ fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ’ø'ÀÊ√Ú ¬Û1˜±Ì≈ fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤ø‰¬√ Œ·±È¬1 fl¡±¬ı«Ú ¬Û1˜±Ì≈Ó¬ ˘·

¤˘fl¡˝√√̆ fl¡±˚«fl¡1œ Œ·±È¬1 ’ø'ÀÊ√Ú ¬Û1˜±Ì≈ÀÈ¬± fl¡±¬ı«ø'ø˘fl¡ ¤øÂ√Î¬ Œ·±È¬1 fl¡±¬ı«Ú1 ˘·Ó¬ ˘· ˘±ø·ÀÂ√º 

Œ√‡≈ª±˚˛ ’±1n∏ ¬ı≈øÊ√¬ı ø√À˚˛ Œ˚ ø¬ıøSï ˚˛± ’Ú≈1 ’±Ú ’—˙ÀÈ¬± 

ø· Î¬◊»¬Ûiß ^¬ı…1 ’Ú≈ õ∂dÓ¬ ˝√√˚˛ Ó¬±1 õ∂√ «̇Úº  ◊̋√√ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬± 

ø'ø˘fl¡ ¤øÂ√Î¬1 ¬-OH Œ·±È¬1 ˘· ˘±ø· ¬Û±Úœ 

˝√√+Ó¬ ø¬ıøSï ˚˛±¸˜”˝√√ ‰¬± ◊̋√√ õ∂øSï ˚˛±¸˜”˝√√ ˜ÚÓ¬ 1‡±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıº 

’±1n∏ øfl¡˚˛∑ 

√1fl¡±1œ ø¬ı¬ı1Ì ’±1n∏ Ò±1Ì¸˜”̋ √√1 ›¬Û1Ó¬ ˜ÀÚ±À˚±· ø√˚˛±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıÕ˘ øfl¡ øfl¡ õ∂ï ü ’±¬Û≈øÚ ¬ı…ª˝√√±1 

ø˙fl¡±¬ıÕ˘ ’±1n∏ ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡ø1¬ıÕ˘ ¤ ◊̋√√ øSï ˚˛±fl¡˘±À¬Û ’±À¬Û±Ú±fl¡ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıº 

1¬ıÕ˘› ¤ ◊̋√√ øSï ˚˛±fl¡˘±¬ÛÀÈ¬± √1fl¡±1œ ¬ı≈ø˘ ’±¬Û≈øÚ ˆ¬±ø¬ı¬ı ¬Û±À1º 

∑ ◊̋√√˚˛±1¡ Œfl¡±ÚÀ¬ı±1 Â√±S-Â√±SœÀ ˛̊ 
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• ’øÒfl¡ ›¬Û1ø= ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«1 ø¬ıfl¡±˙ fl¡ø1¬ıÕ˘ ’±¬Û≈øÚ ø “̧˝√√Ó¬1 ¸˝√√±˚˛ fl¡1±ÀÈ¬± õ∂À˚˛±Ê√Ú ŒÚ ∑

• ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±Sœ1 ¸ij≈‡Ó¬ ¤ ◊̋√√ÀÈ¬±  Œfl¡ÀÚÕfl¡ Î¬◊¬Û¶ö±¬ÛÚ fl¡ø1¬ı∑

• ◊̋√√À˘fl¡¬∏CÚ ø¬ıµ≈ ’±ø˝√√«  ŒÚ ’±Úø¬ıfl¡ ·Í¬Ú¸˜”˝√√1 ø‰¬S ŒÚ Œˆ¬ÃøÓ¬fl¡ ’±ø˝√ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı∑

• √1fl¡±1œ ø¬ıª1Ì¸˜”˝√√ ’±À¬Û±Ú±1 Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àª ˜ÀÚ±À˚±· ø√˚˛±1 ¬ı±À¬ı ’±¬Û≈øÚ øfl¡ õ∂ï ü ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı∑

• ¬Û±Í¬√±ÚÓ¬ Â√±S-Â√±Sœ1 ’—˙¢∂˝√√Ì ’±¬Û≈øÚ Œfl¡ÀÚÕfl¡  ¬ı‘øX fl¡ø1¬ı∑

• fl‘¡¯ûÙ¬˘fl¡Ó¬ ø‰¬S¸˜”˝√√  ’±øfl¡¬ıÕ˘ Â√±S-Â√±Sœfl¡ ’±¬Û≈øÚ fl¡¬ı ¬Û±À1ÀÚ ∑

• Â√±S-Â√±Sœfl¡ ø¬ıøSï ˚˛±¸˜”˝√√ ¬ı…±‡…± øfl¡√À1 ¬ı…±‡…± fl¡ø1¬ı∑

• ’±¬Û≈øÚ Â√±S-Â√±Sœ¸fl¡˘fl¡ ¤ ◊̋√√ ø¬ı¯∏˚˛Ó¬ ◊̋√√Ê√ÀÚ ø¸Ê√Ú1 õ∂ï ü1 Î¬◊M√√1 ø√¬ıÕ˘ Œ‰¬©Ü± fl¡ø1¬ıÕ˘ fl¡¬ıÀÚ ∑

4 ü±1±Ñú (4Summary) 

¤ ◊̋√√ ¬Û±Í¬À·±È¬ÀÈ¬±Ó¬ ’±¬Û≈øÚ øfl¡Â≈√̃ ±Ú fl¡Ô± ø˙øfl¡¬ı ¬Û±ø1À˘, ø˚À˚ ̨ fl¡±¬ı«Ú1 Œ˚Ã·¸˜”˝√√fl¡ ¤È¬± Ê√øÈ¬˘ ø¬ı¯∏˚˛ ø˝√√‰¬±À¬Û ·Ï¬ˇ ø√ÀÂ√˛º ’±Àfl¡Ã õ∂fl‘¡Ó¬ 

˜±Úø¸fl¡  ’±ø˝√√«1 ø¬ıfl¡±˙ fl¡ø1¬ıÕ˘ ø¬ıøˆ¬iß ¬ÛXøÓ¬ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ıÕ˘ Â√±S-Â√±Sœfl¡ øfl¡√À1 ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1 Ó¬±Àfl¡± ø˙øfl¡¬À˘º 

’±¬Û≈øÚ  ø˚ÀÈ¬± ¬Û±Í¬À˚˛ ◊̋√√√√ øÚø˙fl¡±›fl¡ øfl¡˚˛ Â√±S-Â√±Sœfl¡ Î¬◊¬Û˚≈Mï √ ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«1 ø¬ıfl¡±˙ fl¡1±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡ø1¬ıÕ˘ ø¬ıøˆ¬iß ¬ÛXøÓ¬ ¬ı…ª˝√√±1 

fl¡1±ÀÈ¬± ’øÓ¬ õ∂À˚±̨Ê√Úº ¤ ◊̋√√ ¬Û±Í¬ Œ·±È¬ÀÈ¬±Ó¬ Œfl¡Ã˙˘¸˜”˝√√1 ¤øÈ¬ é≈¬^ ¬Ûø1¸1ÀÓ¬ &1n∏Q ø√̊ ˛± ∆˝√√ÀÂ√º ¤ ◊̋√√À¬ı±11 ¤È¬± ˜”˘ Î¬◊¬Û±√±Ú ∆˝√√ÀÂ√ 

õ∂ï ü ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 Â√±S-Â√±SœÀ˚˛ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1± ˜±Úø¸fl¡ ’±ø˝√√«¸˜”˝√√1 õ∂ï ü ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 ’±ø˝√√ ¸˜”˝√√1 ∆¬ıø˙©Ü… ’±1n∏ ¸œ˜±ªXÓ¬±  Ê√Ú±Ó¬ Â√±S-

Â√±Sœfl¡ ¸˝√√±˚˛ fl¡1±º ø˙fl¡Ú õ∂øSï ˚˛±Ó¬ ¬’øÓ¬ø1Mï √ˆ¬±Àª ø˘ø‡ ’±1n∏ ·Í¬õ∂Ì±˘œ¬ıX ’±1n∏ ‘√øÏ¬ˇfl¡1Ì1 ¬ı±À¬ı ø¬ıøˆ¬iß ’±ø˝√√«¸˜”˝√√ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1±ÀÈ¬± 

√1fl¡±1œº ø˚Àfl¡±ÀÚ± ¤È¬± ¬Û±Í¬Ó¬ ¬ıUÓ¬ Ò±1Ì± ’ôLˆ¬«”Mï √ fl¡1±1 Œ‰¬©Ü± Úfl¡ø1¬ıº 

¸˜˘ 1    – √ ¬Û±Í¬ ¬Ûø1fl¡äÚ± (Resource 1: Planning lessons) 

¬Ûø1fl¡äÚ± ’±1n∏ õ∂ô¶øÓ¬ øfl¡˚˛ õ∂À ˛̊±Ê√Úœ ˛̊ (Why planning and preparing are important)

Û±Í¬ ¤È¬± ˆ¬±˘√À1 ‰¬˘±˝√◊ øÚ¬ıÕ˘ ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡1± √1fl¡±1º ¬Ûø1fl¡ä±˝√◊ ¬Û±Í¬¸˜”˝√√ ¬Ûø1©®±1 fl¡ø1 ¬ı≈øÊ Œ¬Û±ª±Ó¬, ¸˜˚˛1 Î¬◊ø‰¬Ó¬ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1±Ó¬, 

∏6±S-∏6±Sœfl¡ ¸øSï ˚˛ fl¡ø1 ’±¢∂˝√√ ÊÀij±ª±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º Ù¬˘õ∂ ”̧ ¬Ûø1fl¡äÚ±Ó¬ Ú˜Úœ˚˛Ó¬± ’ôLˆ≈¬«Mï  ∆˝√√ Ô±Àfl¡ ˚±ÀÓ¬ ø˙é¬Àfl¡ ∏6±S-

∏6±Sœ¸fl¡˘1 Ù¬˘±Ù¬˘1 ›¬Û1Ó¬ ˜Ó¬±˜Ó¬ ø√¬ı ¬Û±À1 º ¤Àfl¡˘À· ¬ıUÀfl¡ ◊̋√√È¬± ¬Û±Í¬1 ¬ı±À¬ı ¬Ûø1fl¡äÚ± ˚≈&Ó¬±›ÀÓ¬  ∏6±S-∏6±Sœ1 ¬Û”¬ı« ’øˆ¬:Ó¬± 

’±1n∏ ¬ø˙fl¡Ú Êø1Ó fl¡ø1¬ı ˘±À·º¬ 

Ûø1fl¡äÚ± ¤fl¡ Ò±1±¬ı±ø˝√√fl¡ õ∂øSï ˚˛± ˚±1 Êø1˚˛ÀÓ¬ õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬Û±ÀÍ¬˝√◊ ¬ı± ¬ıUÀfl¡ ◊̋√√È¬± ¬Û±Í¬À1 õ∂døÓ¬ fl¡1±Ó¬’±À¬Û±Ú±fl¡ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1 º ¤Àfl¡±È¬± ¬Û±Í¬ 

Ó¬±1 ’±·1 Û±ÍÀÈ¬±1 øˆ¬øM√√Ó¬ ’±· ¬ıÏ¬ˇ±¬ı ˘±À·º ¬Û±Í¬  Ûø1fl¡äÚ±1 ¬Û˚«±˚˛¸˜”˝√√ ∆˝√√À∏6 ñ 

• ø˙fl¡Ú1 ø¬ıfl¡±˙1 ¬ı±À¬ı  ∏6±S-∏6±SœÀ˚˛ øfl¡ ø˙fl¡± ’±ª˙…fl¡ Ó¬±1 ¶Û©Ü¬Ò±1Ì± ’Ú±

• Â√±S-∏6±SœÀ˚˛ ¬ı≈øÊ√À¬Û±ª±Õfl¡ Œfl¡ÀÚ√À1 ø˙fl¡±¬ı ’±1n∏ ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 Ù¬˘±Ù¬˘1 ›¬Û1Ó¬ ¸˝√√±ø1 ø√̊ ˛±1 ¬ı±À¬ı øfl¡ √À1 Ú˜Úœ˚Ǫ́¬± ¬ıÊ√± ◊̋√√

1±ø‡¬ıº

• Û±Í¬¸˜”˝√√ øfl¡˜±Ú¬ ˆ¬±˘√À1 õ∂√±Ú ˝√√í˘ ’±1n∏ ’±¬Û≈øÚ ˆ¬øª¯∏…Ó¬1 ¬ı±À¬ı ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡ø1¬ıÕ˘ ¬6±S-∏6±Sœ¸fl¡À˘ øfl¡ ø˙øfl¡À˘ Ó¬±fl¡

¬Û≈Ú1 Œ‰¬±ª±º.

¬ıUÀfl¡ ◊̋√√È¬± Û±Í¬1 ¬¤Àfl¡˘À· ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡1± – (Planning a series of lessons)

Œ˚øÓ¬˚˛± ’±¬Û≈øÚ Œfl¡±ÀÚ± ¤fl¡ ¬Û±Í¬…Sï ˜ ’Ú≈¸1Ì fl¡À1 , ŒÓ¬øÓ¬˚±̨ ¬Ûø1fl¡äÚ±1 õ∂Ô˜ fl¡±˜ ∆˝√√ÀÂ√ ø¬ı¯∏˚˛ ’±1n∏ ø¬ı¯∏˚˛ ”̧‰¬œ¸˜”˝√ Œ·±È¬ ø˝√√‰¬±À¬Û 

ø¬ıˆ¬±Ê√Ú fl¡1± º ◊̋√√˚˛±1 Î¬◊¬Ûø1 ø¬ı¯∏˚˛¸˜”˝√√1 ¬ı±À¬ı Î¬◊¬Û˘t ¸˜˚ ̨[Œ|Ìœ ø√Ú] ’±1n∏ Â√±S - Â√±Sœ1 ø¬ıfl¡±˙, √é¬Ó¬± ¬ı‘øX ’±1n∏ :±Ú ’±˝√√1Ì1 

Î¬◊¬Û±˚˛ ‘√ø©ÜÓ¬ 1±ø‡¬ı ˘±ø·¬ıº √  ’±¬Û≈øÚ ’±À¬Û±Ú±1 ¸˝√√À˚±·œ1 ˘·Ó¬ ’øˆ¬:Ó¬±1 ø¬ıøÚ˜˚˛ ’±1n∏ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡ø1À˘› ≈̧µ1ˆ¬±Àª ›˘±˝√◊ 
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’±ø˝√√¬ı Œ˚ ¤Àfl¡±È¬± ø¬ı¯∏˚˛¬ıdÀª  ‰¬±ø1È¬±˜±Ú ¬Û±Í›¬ ¸±˜ø1 ˘í¬ı ¬Û±À1 ’±1n∏ ’±Ú Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± ø¬ı¯∏˚˛¬ıdÀª √≈È¬±À˝√√ ¬Û±Í¬ ¸±˜ø1 ˘í¬ı ¬Û±À1º 

’±¬Û≈øÚ ¤˝√◊ ø√˙ÀÓ¬± ¸À‰¬Ó¬Ú Œ˝√√±ª± √1fl¡±1 Œ˚ õ∂ÔÀ˜ ø˙fl¡±˝√◊ Œ˚±ª± Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± ¬Û±Í¬1 ø˙fl¡Ì1 fl¡Ô±ø‡øÚ ø¬ıøˆ¬iß ¸˜˚˛Ó¬ ¬Û1ªÓ¬«œ ¬Û±Í¬ 

¸˜”˝√√1 ˘·Ó¬ ¬ı± ø˙fl¡øÚ˚˛ ø¬ı¯∏˚˛ÀÈ¬± ’øÒfl¡ ø¬ıô¶±ø1Ó¬ fl¡ø1 øfl¡ √À1 ¬Û≈Ú1’±À˘±‰¬Ú± fl¡ø1¬ıº  

õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬Û±Í¬ ¬Ûø1fl¡äÚ±ÀÓ¬ ’±¬Û≈øÚ øÚÀij±Mï  fl¡Ô± Œfl¡˝√◊È¬±Ó¬ ¶Û©Ü Œ˝√√±ª± √1fl¡±1 – 

• ∏6±S-∏6±SœÀ˚˛ øfl¡ ø˙fl¡±ÀÓ¬± ’±¬Û≈øÚ ø¬ı‰¬±ø1À∏6∑

• ø˙fl¡Ú1 ˘·Ó¬ ∏6±S-∏6±Sœfl¡ Œfl¡ÀÚÕfl¡ ¬Ûø1‰¬˚˛ fl¡1±˝√◊ ø√¬ı

• 6±S-∏6±SœÀ˚˛ øfl¡ fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ı ’±1n∏ øfl¡˚˛ fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ı∑

’±¬Û≈øÚ ø˙fl¡Ì ¬ı…ª¶ö± ¸øSï ˚˛ ’±1n∏ ˜ÀÚ±¢∂±˝√√œ fl¡ø1 Ó≈¬ø˘¬ıÕ˘ Œ‰¬©Ü± fl¡ø1¬ı ˚±ÀÓ¬ ∏6±S-∏6±SœÀ˚˛ ˜≈fl¡ø˘ ˜≈1œ˚˛±Õfl¡ Ô±øfl¡ Î¬◊» ≈̧fl¡Ó¬±À1 ø˙øfl¡¬ı 

¬Û±À1º Œ·±ÀÈ¬˝√◊ ¬Û±Í¬¸˜”˝√√1 ’±√±Ú - õ∂√±Ú1¬ ¬Û1± ∏6±S-∏6±Sœfl¡ øfl¡ fl¡ø1¬ıÕ˘ ø√̊ ˛± ˝√√˚ ̨Œ¸˝√◊ ø¬ı¯∏À˚˛ ’±¬Û≈øÚ ¤ÀÚ√À1   øÍ¬1— fl¡ø1 ˘í¬ı ˚±ÀÓ¬ 

fl¡±˚…«À¬ı±1 ¤fl¡À‚˚˛±˜œ ÚÕ˝√√ ø¬ıøˆ¬iß Ò1Ì1 ˝√√˚˛ ’±1n∏  ∏6±S-∏6±Sœ1 ¬ı±À¬ı ˜ÀÚ±¢∂±˝√√œ ’±1n∏ Ú˜Úœ˚ ̨˝√√˚˛˛º ∏6±S-∏6±Sœ¸fl¡À˘ ¬Û±Í¬¸˜”̋ √√1 ˜±ÀÊÀ1 

øfl¡ ¬ı≈øÊ Î¬◊øÍ¬¬ı Ó¬±1 ˜”̆ …±˚Ų́ Œfl¡ÀÚ√À1 fl¡ø1¬ı Ó¬±À1± ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡ø1¬ı ˘±À·º ’±¬Û≈øÚ ¤˝√◊ÀÈ¬±1 ¬ı±À¬ı› ¸±Ê≈ ˝√√í¬ı Œ˚ Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± fl¡Ô± 

ø˙Àfl¡±ÀÓ¬ ∏6±S-∏6±Sœ1 ’øÒfl¡ ¸˜˚˛1 õ∂À˚˛±ÊÚ ˝√√í¬ı ¬Û±À1  ’±1n∏ Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± ø¬ı¯∏˚˛¬ıd  Ó¬±»é¬øÌfl¡ˆ¬±Àª ø˙øfl¡¬ı ¬Û±À1º  

·± ◊̋√ &øÈ¬˚˛± ¬Û±Í¬1 ¬ı±À¬ı õ∂døÓ¬ – (Preparing individual lessons)

ıUÀfl¡ ◊̋√√È¬± ¬Û±Í¬1 ¬ı±À¬ı ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡1±1 ¬Û±∏6Ó¬, õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬Û±Í¬1 ¬ı±À¬ı ·±˝√◊&È¬œ˚˛± ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡1±Ó¬¬ ∏6±S-∏6±SœÀ˚˛ Œ¸ ◊̋√√ ¸˜˚ø‡øÚÕ˘ øfl¡˜±Ú ˛ 

’¢∂·øÓ¬ ˘±ˆ¬ fl¡ø1À˘ Ó¬±1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1¬ıº ˚ø√› ’±¬Û≈øÚ ¬Û±Í¬¸˜”˝√√1 Œ˙¯∏Ó¬ Â√±S -Â√±SœÀ˚˛ øfl¡ ø˙øfl¡¬ı ¬ı± øfl¡ fl¡ø1¬ıÕ˘ ¸é¬˜ ˝√√í¬ı 

Œ¸ ◊̋√√ ø¬ı¯∏À˚˛ :±Ó¬ Ô±Àfl¡ Ó¬Ô±ø¬Û› Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± Œfl¡±ÀÚ± ¤È¬± ¬Û±Í¬1 ¬ı±À¬ı ’±À˘±‰¬Ú± fl¡1± ¬ı± Œfl¡±ÀÚ±ÀÈ¬±1 ¬ı±À¬ı øé¬õ∂Ó¬±À1 ’±·¬ı±øÏ¬ˇ ˚±¬ı ˘·± 

˝√√í¬ı ¬Û±À1 º Œ¸ ◊̋√√¬ı±À¬ı õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬Û±Í¬1 ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡ø1¬ı ˘±À· ˚±ÀÓ¬ Â√±S - Â√±SœÀ˚˛ ¸˝√√ÀÊ√ ø˙øfl¡¬ı ¬Û±À1 ’±1n∏ ¸Ù¬˘Ó¬± ’Ú≈ˆ¬¬ı fl¡À1 º   

õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬Û±Í¬1 ¬Ûø1fl¡äÚ±Ó¬ ¤˝√◊ÀÈ¬± ’ôLˆ≈¬«Mï  Œ˝√√±ª±ÀÈ¬± øÚø(Ó¬ ˝√√í¬ı ˘±À· Œ˚ õ∂øÓ¬ fl¡±˚«…1 ¬ı±À¬ı ˚Ô±˚Ô ¸˜˚˛ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛ ’±1n∏ ˘±·øÓ¬ ˛̊±˘ 

¸˜˘ ˜Ê≈Ó¬ Ô±Àfl¡ ˚±ÀÓ¬ ¬ı…ª˝√√±ø1fl¡ fl¡±˜fl¡±Ê ’±1n∏ √̆ ·Ó¬ fl¡±˜ ¸øSï ˚˛ˆ¬±Àª fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º ’øÒfl¡ Â√±S -Â√±Sœ Ôfl¡± Œ|Ìœ ¤È¬±1 ¬ı±À¬ı 

¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡À1±ÀÓ¬ ∏Œ¬ıÀ˘· Œ¬ıÀ˘· √̆ 1 ¬ı±À¬ı ¬Û‘Ôfl¡ ¬Û‘Ôfl¡ õ∂ï ü ’±1n∏ fl¡±˚«Sï ˜1 õ∂døÓ¬ fl¡1± Î¬◊ø‰¬Ó¬º 

Œ˚øÓ¬˚˛± ’±¬Û≈øÚ ÚÓ≈¬Ú ø¬ı¯∏˚˛ ¤È¬± ø˙fl¡±¬ıÕ˘ ˘˚˛, ’±¬Û≈øÚ øÚÊ√1 ’±Rø¬ıï ´±¸ ¬ı‘øX1 ¬ı±À¬ı ’Ú≈˙œ˘Ú ’±1n∏ ’±Ú ¸˝√√ ø˙é¬fl¡1 ˘·Ó¬ 

’±À˘±‰¬Ú± fl¡ø1¬ı ˘·± ˝√√í¬ı ¬Û±À1 º  

’±¬Û≈øÚ ø˙fl¡±¬ı˘·œ˚˛± ¬Û±Í¬¸˜”˝√√ øÓ¬øÚÈ¬± ˆ¬±·Ó¬ ˆ¬±· ¬Ûø1fl¡äÚ± õ∂dÓ¬ fl¡1±1 ¬ı±À¬ı ˆ¬±ø¬ı ˘›fl¡º ¤˝√◊ ˆ¬±·¸˜”˝√√ Ó¬˘Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡1± 

∆˝√√À∏6º  

1 ¬Ûø1‰¬˚˛ (1The introduction) 

¬Û±Í¬ ¤È¬± ’±1y fl¡À1±ÀÓ¬, ∏6±S-∏6±Sœ¸fl¡˘fl¡ ¬¬Ê√Ú± ◊̋√√  ø√¬ı ˘±À· Œ˚ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡  øfl¡ ø˙øfl¡¬ı ’±1n∏ øfl¡ ¡fl¡ø1¬ı ˘±ø·¬ı, ˚±ÀÓ¬ õ∂ÀÓ¬…fl¡ ∏6±S-

∏6±SœÀ˚˛ Ê±øÚ¬ı ¬Û±À1 ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ øfl¡ ø˙fl¡±ÀÈ¬± ø˙é¬Àfl¡ ’±˙± fl¡ø1À∏6º ∏6±S-∏6±Sœfl¡ ø˙fl¡Ìœ ˛̊ ø¬ı¯∏˚˛¬ıd1  ¬Ûø1Àõ∂øé¬Ó¬Ó¬ ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 

¬Û”¬ı«:±Ú ’±1n∏  ’øˆ¬:Ó¬±1 ø¬ıøÚ˜˚˛ fl¡ø1¬ıÕ˘ ø√ ø˙flÌœ˚˛ ø¬ı¯˚˛¬ıdÀÈ¬±1 õ∂øÓ¬ ’±¢∂˝√√œ fl¡ø1 ˘í¬ı ˘±À· º 

2 ¬Û±Í¬1 ˜”̆  ’—˙ (The main part of the lesson) 

¬∏6±S-∏6±Sœ¸fl¡À˘ ø¬ı¯∏˚˛¬ıd1 ¸•ÛÀfl«¡ ˝√◊øÓ¬˜ÀÒ… ÊÚ± fl¡Ô±ø‡øÚ È≈¬øfl¡ ˘›fl¡º ’±¬Û≈øÚ ¶ö±Úœ˚˛̂ ¬±Àª Œ¬Û±ª± ¸˜˘ ¸±˜¢∂œ, ÚÓ≈¬Ú Ó¬Ô… ¬ı± 

¸˜¸…± ¸˜±Ò±Ú ¬ı± √˘œ˚˛ fl¡±˚…«1 øÚø‰¬Ú± ¸øSï ˚˛ ¬ÛXøÓ¬ õ∂À˚˛±·1 ø¬ıÀ¬ı‰¬Ú± fl¡ø1˘í¬ı ¬Û±À1 º ¸˜˘ ¸˜”˝√√ ’±1n∏   Œ|ÌœÀfl¡±Í¬±1 Í¬±˝√◊ø‡øÚ øfl¡ 

√À1 ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı Œ¸ ◊̋√√ÀÈ¬± øÍ¬1±— fl¡1fl¡º  ø¬ıøˆ¬iß fl¡±˚«…, ¸˜˘ ’±1n∏ ¸˜˚˛1 ¬ı…ª˝√√±1 ’±ø√ ¬Û±Í¬ ¬Ûø1fl¡äÚ±1 ¤fl¡ &1n∏Q¬Û”Ì« ø√̇ º ’±¬Û≈øÚ 

˚ø√ ø¬ıøˆ¬iß ¬ÛXøÓ¬ ¬ı…ª˝√√±1 fl¡À1 ’±1n∏ fl¡±˚«…1 ¸˝√√±˚˛ ˘˚˛, ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ’±¬Û≈øÚ ∏6±S-∏6±Sœ1 Œ¬ıø∏6 fl¡±¯∏ ‰¬±ø¬Û¬ı ¬Û±ø1¬ı ø˚À˝√√Ó≈¬ ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ø¬ıøˆ¬iß 

õ∂fl¡±À1 ø˙øfl¡ Ô±øfl¡¬ıº 

3  ¬ø˙fl¡Ì1 øÚ1œé¬Ì1 ¬ı±À¬ı  Û±Í¬1 Œ˙¯∏±—˙ (3The end of the lesson to check on learning) 
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¬¬Û±Í¬√±Ú1 ¸˜˚˛À∏6±ª±Ó¬ ¬ı± ¬Û±Í¬√±Ú1 ’ôLÓ¬ ¸√±˚˛ ’˘¬Û ¸˜˚ ̨Œ˘±ª± Î¬◊ø‰¬Ó¬ ˚±ÀÓ¬ ’±¬Û≈øÚ ∏6±S-∏6±Sœ1 ’¢∂·øÓ¬1 ‡øÓ¬˚˛±Ú ˘í¬ı ¬Û±À1º 

øÚ1œé¬Ì fl¡1±ÀÈ¬± ¸√±˚˛ ¬Û1œé¬± Œ˘±ª± Ú≈¬ı≈Ê±˚˛º ¤˝√◊ fl¡±˜ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ¬’±·ÀÓ¬ ◊̋√√ øÍ¬1±— fl¡ø1 ŒÔ±ª± õ∂ï ü ≈̧øÒ ¬ı±  ∏6±S-∏6±SœÀ˚˛ ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 

ø˙fl¡Ú Œfl¡ÀÚ√À1 Î¬◊¬Û¶ö±¬ÛÚ fl¡ø1À∏6 Ó¬±fl¡ ¬Û˚«À¬ıé¬Ì fl¡ø1 ‡1Ó¬fl¡œ˚˛± Õfl¡  fl¡1± ˝√√̊ ˛º øfl¡c ¤˝√◊ Œé¬SÓ¬ ’±¬Û≈øÚ ∏6±S-∏6±Sœ1 ¸ “̋√√±ø1 û Î¬◊M√√11 

øˆ¬øM√√Ó¬ ¸±˘ -¸˘øÚ fl¡ø1¬ı ¬Û1±Õfl¡  Ú˜Úœ˚˛ ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡1± √1fl¡±1º  

¬Û±Í¬1 ’ôLÓ¬ ¬Û±Í¬ÀÈ¬±1 Êø1˚˛ÀÓ¬ øfl¡ ø˙fl¡±¬ıÕ˘ ø¬ı‰¬±ø1ø∏6˘ Œ¸˝√◊ fl¡Ô±Õ˘ ‚”ø1 ’˝√√± √1fl¡±1 ’±1n∏ Â√±S - Â√±SœÀfl¡± ¸˜˚˛ ø√¬ı ˘±À· ˚±ÀÓ¬ 

ŒÓ¬›“À˘±Àfl¡ ˝√◊ÊÀÚ ø¸ÊÚ1 ˘·Ó¬ ŒÓ¬›“À˘±fl¡1 ø˙fl¡Ì1 ø¬ı¯∏À˚˛ fl¡Ô± ¬Û±øÓ¬¬ı ¬Û±À1º ∏6±S-∏6±Sœ1 ¬Û1± fl¡Ô± qÚ±1 ¬Û±∏6Ó¬À˝√√ ’±¬Û≈øÚ ¬Û1ªÓ¬«œ 

¬Û±Í¬1 ¬Ûø1fl¡äÚ± ¸•ÛÀfl¡« øÚø(Ó¬ ˝√√í¬ı ¬Û±ø1¬ı¬º 

¬Û±Í¬¸˜”˝√√1 ›¬Û1Ó¬ ¬Û≈Ú1 øÚ1œé¬Ì (Reviewing lessons)

õ∂øÓ¬ÀÈ¬± ¬Û±Í¬ ¬Û≈Ú1 ‰¬±˝√◊-ø‰¬øÓ¬ ’±¬Û≈øÚ øfl¡ øfl¡ fl¡ø1À˘,Â√±S - Â√±SœÀ˚˛ øfl¡ ø˙fl¡±À˘, øfl¡ øfl¡ ¸˜˘ ¬ı…ª˝√√±1 ˝√√í˘ ’±1n∏ ø˙fl¡Ú õ∂øSï ˚˛± øfl¡˜±Ú 

ˆ¬±˘√À1 ¬Ûø1‰¬±ø˘Ó¬ ˝√√í˘ Œ¸ ◊̋√√À¬ı±1 fl¡Ô± ø˘ø¬Û¬ıX fl¡ø1 1±‡fl¡ ˚±ÀÓ¬ ¬Û1ªÓ¬√œ« ¬Û±Í¬¸˜”˝√√Ó¬  ’±¬Û≈øÚ ’±À¬Û±Ú±1 ¬Ûø1fl¡äÚ±1 Î¬◊ißœÓ¬fl¡1Ì 

fl¡ø1¬ı ¬Û±À1 ¬ı± øfl¡∏6≈√ fl¡Ô± øÍ¬fl¡ Í¬±fl¡ fl¡ø1 ˘í¬ı ¬Û±À1º Î¬◊√±˝√√1Ì¶§1+À¬Û , ’±¬Û≈øÚ Ó¬˘Ó¬ ø√̊ ˛±Ò1Ì1 ø¸X±ôL ˘í¬ı ¬Û±À1  ñ 

• øSï ˚˛± - fl¡˘±¬Û1 ¸±˘ ¸˘øÚ¬ ı± ¬Ûø1ªÓ¬«Ú fl¡ø1¬ıÕ˘º

• õ∂ï ü ’±1n∏ øÚø√«©Ü Î¬◊M√√11 õ∂ï ü±ª˘œ  õ∂døÓ¬ fl¡ø1¬ıÕ˘ º

• ’øÓ¬ø1Mï √ ¸˝√√±˚˛1 õ∂À˚˛±Ê√Ú Ôfl¡±  6±S-∏6±Sœ1¡ ∆¸ÀÓ¬ ¬Û≈Ú1 ’±À˘±‰¬Ú± fl¡ø1¬ıÕ˘º

’±¬Û≈øÚ ’øÒfl¡ ˆ¬±˘ fl¡ø1¬ı1 ¬ı±À¬ı Œfl¡ÀÚÒ1Ì1 ¬Ûø1fl¡äÚ± fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1À˘À˝√√“ÀÓ¬Ú ¬ı± ∏6±S-∏6±Sœfl¡ ø˙fl¡±1 ¬ı±À¬ı õ∂døÓ¬ ˘í¬ı 

¬Û±ø1À˘À˝√√“ÀÓ¬Úñ ¤˝√◊ ø¬ı¯∏˚˛Ó¬ ˆ¬±ø¬ı ‰¬±›fl¡º 

Õ±ËÂó±ò±1 Âó±êÂ Âó¿1ßÁŠò±îÂ ¦¤±öÂ±¿»ßÁËîÂýÃ× Âó¿1»îÂÇò Õ±¿ýÃÃÂõ Îû¿îÂûþ± Õ±ÂóÅ¿ò Âó±êÂðÃ±ò ßÁ¿1Âõ¼ ßÁ±1í Î|íÏËßÁ±êÂ±îÂ ¿ßÁ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1 ÎüýÃ×ËéÂ± 

Õ±ÂóÅ¿ò Õ±áîÂÏûþ±ÍßÁ ëÂ×¿ùûþ±ýÃ× ù’Âõ Îò±»±Ë1¼ öÂ±ù Âó¿1ßÁŠò±1 ÕïÇ ýÃÃ’ù Õ±ÂóÅ¿ò ¿ßÁ ¿úßÁ±ÂõÍù ¿ÂõäÂ±¿1Ë¸6 ÎüýÃ×ËéÂ± Õ±ÂóÅ¿ò æ±Ëò 

Õ±1n¸ÎüýÃ×Âõ±ËÂõ åÃ±S - åÃ±SÏËûþ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁËù îÂ±1 ÝÂó1îÂ ¿öÂ¿MÃÃ ßÁ¿1 Õ±ÂóÅ¿ò ¿ú¿ïù ýÃÃ’Âõ ù±Ëá¼ 

Additional resources 
• A set of molecular models that can be rotated http://www.creative-chemistry.org.uk/molecules/

(accessed 21 May 2014)
• Information on practical activities to help teach chemical concepts:

http://www.nuffieldfoundation.org/practical-chemistry (accessed 21 May 2014)
• The ECLIPSE project has examples of students’ ideas about chemical concepts:

http://www.educ.cam.ac.uk/research/projects/eclipse/ (accessed 21 May 2014)
• Videos of preparation, properties and reactions:

http://www.nationalstemcentre.org.uk/elibrary/resource/4592/chemistry-captured-video-materials-
for-teachers-of-chemistryand
http://www.nationalstemcentre.org.uk/elibrary/resource/4910/chemistry-captured-ii-video-materials-
for-teachers-of-chemistry (both accessed 21 May 2014)

• Plastics and covalent chemical bonds: https://blossoms.mit.edu/videos/lessons/plastics_and_
covalent_chemical_bonds (accessed 21 May 2014)
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