
বাস্তববক মডেলগুবল বযবহার করা: দশম শ্রেবিডে ববদযযডের ববষডে বশক্ষি

মাধ্যবমক ববজ্ঞান 

বাস্তববক মডেলগুবল বযবহার করা :
দশম শ্রেবিডে প্রবাহী েবিৎ ববষডে বশক্ষি

ভারডে ববদযালে বভবিক 
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TESS-ইবিো  ) টিচার এেয ডকশন থ্রু স্কয ল শ্রবসে সাড ার্ট  ( -এর লক্ষয হল বশক্ষার্থী-শ্রকবিক, অংশগ্রহিমলূক  দডক্ষড র উন্নবেডে 

বশক্ষকডদর সহােো করার জনয ওড ন এেয ডকশনাল বরডসাডসটস  )OERs)-এর সম্পদগুবলর মাধ্যডম ভারডের প্রার্থবমক এবং মাধ্যবমক 

বশক্ষকডদর শ্রেবিকডক্ষর রীবেগুবলডক উন্নে করা। TESS-ইবিো OERs বশক্ষকডদর স্কয ডলর  াঠ্যবইডের সহাবেকা প্রদান কডর। এগুবল 

বশক্ষকডদরডক োাঁডদর বশক্ষার্থীডদর সডে শ্রেবিকডক্ষ  রখ কডর শ্রদখার জনয অযাবিবভটি প্রদান কডর, আর একই সডে বকছয শ্রকস স্টাবে 

প্রদান কডর শ্রেগুবল শ্রদখাে শ্রে অনয বশক্ষকরা কীভাডব ববষেটি  বিডেডছন এবং সম্পদগুবলর মডধ্য শ্রোগসতূ্র স্থা ন কডরডছ োডে 

বশক্ষকডদরডক োাঁডদর  াডঠ্র  বরকল্পনা ও ববষেজ্ঞানডক উন্নে করডে সাহােয করা োে। 

ভারেীে  াঠ্যক্রম এবং প্রসেগুবলর জনয TESS-ইবিো OERs সহডোগীোমলূক ভাডব ভারেীে এবং আর্ন্টজাবেক শ্রলখকডদর দ্বারা 
শ্রলখা হডেডছ এবং এটি অনলাইডন এবং ছা ার বযবহাডরর জনয উ লব্ধ আডছ (http://www.tess-india.edu.in/)। OERs অডনক 

সংস্করডি  াওো োে, এগুবল ভারডের প্রডেযক অংশগ্রহিকারী রাডজযর জনয উ েযক্ত এবং স্থানীে প্রডোজনীেো এবং প্রসে  ূরি করডে 

OERsশ্রক বযবহারকারীডদর গ্রহি এবং স্থানীে ভাষাে অনযবাদ করডে আমন্ত্রি করা হে। 

TESS-ইবিো বদ ওড ন ইউবনভট াবসটি UK দ্বারা  বরচাবলে এবং UK সরকার আবর্থটক বববনডোগ কডরডছ। 

ভিভিও সম্পদসমহূ 

এই ইউবনডর্ বকছয কােটক্রডমর সডে বনম্নবলবখে আইকনগুবল আডছ: । এর অর্থট হল শ্রে বনবদটষ্ট বশক্ষাদান সংক্রার্ন্ বর্থডমর জনয 

TESS-ইবিো বভবেও সম্পদসমহূ শ্রদখা আ নার  ডক্ষ সহােক হডব।  

TESS-ইবিো বভবেও সম্পদসমহূ ভারডের শ্রেবিকক্ষ ববববধ্ প্রকাডরর  বরডপ্রবক্ষডে মলূ বশক্ষাদানসংক্রার্ন্ শ্রকৌশলগুবল বচবত্রে কডর। 
আমরা আশা কবর শ্রসগুবল আ নাডক অনযরূ  চচট া বনডে  রীক্ষা করডে সাহােয করডব। শ্রসগুবলর উডেশয হল  াঠ্যবভবিক ইউবনডর্র 

মাধ্যডম আ নার কাডজর অবভজ্ঞো বািাডনা ও  বর ূিট করা, বকন্তু আ বন েবদ শ্রসগুবল শ্র ডে অসমর্থট হন, শ্রসই শ্রক্ষডত্র এগুবল অ বরহােট 
নে।  

TESS-ইবিো বভবেও সম্পদগুবল অনলাইডন শ্রদখা োে বা TESS-ইবিো ওডেবসাইর্, (http://www.tess-india.edu.in/) শ্রর্থডক 

োউনডলাে করা োে। অনযর্থাে আ বন একটি বসবে বা শ্রমমবর কাডেট  বভবেওগুবল শ্র ডে  াডরন। 
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েৃেীে  শ্রক্ষর উ াদানগুবল বা অনযর্থটাে ববিটে না হডল এই সাম র̋ীবট একবট ব র̉েডবটভ কমনস অযাবিববউশন -̥ রেশারঅযালাইক লাইডসডের 

অ ী̛শ্রন উ লব্ধ : http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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এই ইউভিটের ভিষয়িস্তু 
মাডে মাডে ববজ্ঞানডক ‘কঠিন’ ববষে বডল বিটনা করা হডে র্থাডক। মাধ্যবমক স্কয ডলর বশক্ষার্থীডদর ববজ্ঞাডন সাফলয শ্র ডে হডল োডদর 
গবিডে দক্ষ হডে হডব, বকছয ের্থয মযখস্ত করডে হডব, ববমেূট  ধ্ারিাগুবল বযেডে হডব এবং শ্রসই সডে বববভন্ন মডেডলর 
বযবহার জানডে হডব৷ বশক্ষকরা বশক্ষার্থীডদর কাডছ বনডজর সযগঠিে অবভজ্ঞো বিটনা কডরন ো োডদর শ্রবাডধ্র ববকাশ 

সহােক হে ও সঠিক মানবসক মডেল গঠ্ন করডে সাহােয কডর। এই ধ্রডির মডেলগুবল কােটকরভাডব ের্থয ও ধ্ারিা বযেডে

বশক্ষার্থীডদর সক্ষম কডর শ্রোডল োডে োরা শ্রসগুবল শ্রকবল মডনই রাডখ না, বকন্তু শ্রসগুবলডক ের্থাের্থভাডব প্রডোগও কডর।

আ নার বশক্ষার্থীডদর অেযাধ্যবনক মানবসক মডেল গডি েয লডে সাহােয করার একটি উ াে হল শ্রভৌে মডেল বযবহার করা। বববভন্ন 
বস্তুগুবলডক একর্য  আধ্র্য   বরবেট ডনর মধ্য বদডে শ্রভৌে মডেল গুবল বশক্ষার্থীর এমন শ্রবাডধ্র ববকাশ ঘর্াডে  াডর োডে 

শ্রকাডনা ববষে বা ধ্ারনার প্রকাশ ঘডর্৷। োরা বববভন্ন বজবনস ও মডেলগুবল নািাচািা করার ফডল একটি  াঠ্য বই  ডি

অর্থবা একটি বদ্ব-মাবত্রক ছবব শ্রদডখ োডদর শ্রে ধ্ারনা সৃবষ্ট হে এটি োর শ্রচডে অডনক শ্রববশ ধ্ারনা প্রদান কডর। বযবহাবরক মডেডলর

সাহাডেয, বশক্ষার্থীরা বববশষ্ট, নকশা এবং সম্পকট গুবল খযাঁডজ বনডে  াডর, এবং অনযমান করডে  াডর। বববভন্ন মডেডলর সযববধ্া ও

সীমাবদ্ধোর মলূযােন করাও োডদর বশখডে হডব।

এই ববভাগটির লক্ষয হডব বশক্ষার্থীডদর েবিৎ সম্পডকট  বযেডে বযবহাবরক মডেল বযবহার করার উ র শ্রজার শ্রদওো। বযবহাবরক মডেল

সম্পডকট  আ বন ো বশখডবন শ্রসর্া অনযানয ববষডের শ্রক্ষডত্রও প্রডোজয হডব। বশক্ষার্থীডদর মানবসক মডেল গডি েয লডে সাহােয করার

বযা াডর আ বন TESS-ইবিোর অনয একটি ববভাডগ আরও জানডে  ারডবন।

এই ইউভিটে আপভি কী ভিখটে পাটরি
 মডেল-এর ধ্রি ও উ মাগুবল, এবং ভাল মডেল-এর বববশষ্টয।
 েবিৎ সম্পডকট   িাডনার সমে বযবহার করা বকছয বযবহাবরক মডেল-এর সযববধ্া ও সীমাবদ্ধোগুবল।
 আ নার বশক্ষার্থীডদর েবিৎ সম্পডকট  আরও ভাল কডর বযেডে সাহােয করার জনয বযবহাবরক মডেল বযবহার করার বকছয  ন্থা।

ককি এই দভৃিিঙ্গীটি গুরুত্বপরূ্ণ
বহু বশক্ষার্থী েবিৎ-শ্রক একটি কঠিন চযাডলবজং ববষে বডল মডন কডরন। এর একটি কারি হল েবিৎ সম্পবকট ে বকছয ববমেূট  ধ্ারিা এবং

ববষে ো খাবল শ্রচাডখ শ্রদখা োে না, শ্রেমন, আধ্ান এবং ইডলক্ট্রন।

বযবহাবরক মডেল ও সাদশৃযগুবল ববমেূট  ধ্ারিাগুবলডক একবত্রে কডর বশখডে সাহােয করডে  াডর এগুবলর মাধ্যডম:

 একটি বস্তু অর্থবা  দ্ধবে ো োরা সহডজ সরাসবর শ্রদখডে  াে না শ্রসটিডক দবৃষ্টডগাচর করডে বশক্ষার্থীডদর সাহােয করা
(উদাহরিস্বরূ , শ্রেডহেয  বস্তুটির আকার অর্থবা  দ্ধবেটির সমেসীমা অেযর্ন্ দীঘট অর্থবা অেযর্ন্ সংবক্ষপ্ত)

 জটিল  বরবস্থবেডক সহজ করা
 ধ্ারিাগুবলডক আরও শ্রববশ  কডর মডন রাখার অর্থবা একটি বযবস্থার অংশগুবল অডেষি করার জনয বশক্ষার্থীডদরডক বস্তুগুবল

বন যিভাডব বযবহার করডে বদডে
 মডেলটি শ্রেই বস্তুর প্রবেবনবধ্ত্ব কডর শ্রসটি কীভডব কাজ কডর শ্রসর্া শ্রশখার জনয বশক্ষার্থীডদর মডেলটি বন যিভাডব বযবহার

করডে শ্রদওো
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বযবহাবরক মডেল-এর দ্বারা েবিৎ  িাডল শ্রসর্া বশক্ষার্থীডদর ধ্ারিাগুবল োচাই করডে,  ূবটাভাস বদডে এবং কােটকর মানবসক মডেল

গডি েয লডে সক্ষম কডর।

মডেল ও োর সাদশৃয উভডেরই বনজস্ব সযববধ্া ও সীমাবদ্ধো আডছ। একটি মডেল ো শ্রকান একটি  বরডপ্রবক্ষডে কােটকরী হডলও শ্রসটি

অনয  বরডপ্রবক্ষডে ের্থাের্থ নাও হডে  াডর। ‘সঠিক’ মডেল বশক্ষাডক সাহােয কডর, বকন্তু ‘ভয ল’ মডেল বশক্ষাে বাধ্া বেবর কডর। ববদযযবেক
সাবকট র্-এর বযবহাবরক মডেডলর মলূযােন করার সডে বযবহাবরক একটি ভাল মডেল-এর বববশষ্টয সম্পডকট  বচর্ন্া করা জবিে র্থাডক। এটির
সডে সাববটকভাডব ববজ্ঞাবনক অনযসন্ধান সম্পবকট ে, শুধ্য মাত্র েবিৎ নে। 

1 েভিৎ সম্পটকণ  ভিক্ষার্থীটদর ককাি ভিভিসটি কঠিি লাটে?

সংবিষ্ট ববমেূট  প্রকৃবের ধ্ারিাগুবল ছািাও, এমনও সম্ভব হডে  াডর শ্রে, প্রবেবদডনর অবভজ্ঞো শ্রর্থডক েবিৎ সম্পডকট  বশক্ষার্থীরা ভয ল

ধ্ারিা গডি শ্রোডল। শ্রেমন, অল্পবেসী বশক্ষার্থীরা শ্রদডখ শ্রে, একটি ববদযযবেক েন্ত্র ববদযযৎ সরবরাডহর সডে একটি মাত্র শ্রকবল ও প্লাগ-এর

সাহাডেয সংেযক্ত করা আডছ, অর্থচ োডদর  িডে হে শ্রে েন্ত্রটির কাজ করার জনয এর বভেডর একটি সম্পূিট সাবকট র্ র্থাকডে হডব।

গডবষিা শ্রদবখডেডছ শ্রে, অড ক্ষাকৃে বি বশক্ষার্থীডদর মডধ্যও ববদযযবেক সাবকট র্ সম্পডকট  ভয ল ধ্ারিা র্থাকা  বরবচে বযা ার। সারবি 1-এর

উদাহরিগুবলর মডধ্য এই ভয ল শ্রবাোগুবল অর্ন্গটে।

সারভর্ 1 ববদযযবেক বেট িী সম্পডকট  ভয ল শ্রবাো।  

ভিক্ষার্থীর ধারর্া েহৃীে ভিজ্ঞাি ধারর্া

বযার্ারী েবিৎপ্রবাহ বা আধ্ান
প্রদান কডর

বযার্ারী ববভব প্রডভদ প্রদান কডর, বেট নীডে আধ্ান শ্রক প্রবাবহে করার জনয 

সাবকট র্-এর অংশগুবল েবিৎপ্রবাহ শ্রক
‘খরচ কডর শ্রফডল’

একটি শ্রেবি বেট িীডে আগাডগািা েবিৎপ্রবাহ একই র্থাডক৷ভয ল ধ্ারনাগুবলডক শ্রমাকাববলা
করার জনয শ্রেষ্ঠ  ন্থা হল একটি লযাম্প-এর দযবদডকই অযামবমর্ার বরবেং একই র্থাডক, এই ববকল্প

প্রমািটি শ্রদখাডনা, বকন্তু বকছয বশক্ষার্থী োডদর ধ্ারিাটি েখনও ধ্ডর বডস র্থাকডে  াডর।

ববভব ও েবিৎপ্রবাহ অর্থবা েবিৎপ্রবাহ ও শবক্তর মডধ্য  ার্থটকয বযেডে বকছয বশক্ষার্থীর  ডক্ষ অসযববধ্া হডে  াডর।

বকছয বশক্ষার্থীর  ডক্ষ, সহজ, আ াে সরল বেট িী বচডত্রর সডে োডদর কাজ করা বকছয সাবকট ডর্র োডরর গুচ্ছ ও অংশগুবলর সম্পকট  স্থা ন

করা কঠিন হডে ওডঠ্। এমন বহু বেট িী আডছ শ্রেগুবল বেবর করা শ্রদখডল অডনক বকছয বযেডে হে। গুরুত্ব ূিট বববরিগুবল খযাঁডজ শ্র ডে

আ নার বশক্ষার্থীরা অসযববধ্া শ্রবাধ্ করডে  াডর েবদ না আ বন োডদর বযাখযা কডর শ্রদন শ্রে, শ্রকানর্া শ্রকার্থাে সংেযক্ত করা আডছ, শ্রসগুবল

শ্রেবি-সমবাডে সংেযক্ত করা আডছ না সমার্ন্রাল-সমবাডে, ইেযাবদ।

ককস স্টাভি 1: েভিৎ সম্পটকণ  পিাটিার সময় সামটি আসা অসুভিধাগুভল
একটি সাম্প্রবেক প্রবশক্ষি অনযষ্ঠাডন, শ্রীমবে রাখী বকছয বজবনস সম্পডকট  অববহে শ্রেগুবল েবিৎ  িার সমে বহু বশক্ষার্থীর শ্রক্ষডত্র 

অসযববধ্াজনক ও ববভ্রাবর্ন্কর হডে র্থাডক।  

প্রবশক্ষি অনযষ্ঠাডন আমরা বকছয সমসযার উদাহরি বনডে আডলাচনা কবর শ্রেগুবল েবিৎ  িার সমে বহু বশক্ষার্থীডদর র্থাডক এবং

আডলাচনা কবর শ্রে  াঠ্গুবলডে এগুবলর কডেকটির সডে আমরা কীভডব শ্রমাকাববলা করডে  াবর।
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বযার্ারী বক কডর শ্রসই ধ্ারিাগুবল বনডে আমরা শুরু কবর, বকন্তু শ্রসর্া খযব োিাোবি অনয ববভ্রাবর্ন্কর জােগাগুবলর বদডক চডল োে।
আবম এর্া আডগ বচর্ন্া কবরবন, বকন্তু আমরা েখন কর্থা বলডে শুরু কবর েখন আবম উ লবব্ধ কবর শ্রে, আবম োডদর  িাই শ্রসই

বশক্ষার্থীডদর কডেকজডনর মডধ্য আবম এই সমসযাটি লক্ষ কডরবছ। োরা ভাবডো শ্রে, বযার্ারী আধ্ান প্রদান করডছ, এবং এর্া বযার্ারীডক

কডর শ্রেডে হডব, কারি বেট নীর সামগ্রীগুবলর বভের বদডে েখন আধ্ান োে েখন শ্রসটি ‘খরচ হডে োে’। োরা েবদ ববশ্বাস না করডো

শ্রে চাজট  ইডোমডধ্য শ্রসখাডন আডছ আর বযার্ারী ববভব  ার্থটকয প্রদান কডর আধ্ান-শ্রক চাবলে করার জনয, োহডল একটি সযইচ টি ডলই
সব বকছয মযহূডেট র মডধ্য চডল আডস বক কডর? বমবলবমর্ার প্রবে শ্রসডকি হাডর আধ্ান প্রবাবহে হডচ্ছ এই ধ্ারিাটির শ্রকান মাডন র্থাডক না,
েবদ না আধ্ান ইবেমডধ্ই শ্রসখাডন উ বস্থে র্থাডক…

ক্লাস X-এর েবিৎ  াঠ্গুবলডে বকছয বকছয অসযববধ্া শ্রকার্থাে শ্রদখা বদডে  াডর শ্রসই সম্পডকট  আমরা েখন কর্থা বলবছলাম, আবম উ লবব্ধ

কবর শ্রে, এই ধ্রডির বকছয ভয ল শ্রবাো এবং অসযববধ্া বার বার সমসযার কারি ঘর্াডে  াডর। আমার  াঠ্গুবল  বরকল্পনা করার সমে

আমাডক সম্ভাবয অসযববধ্াগুবলর কর্থা মডন রাখডে হডব।

বচর্ন্ার জনয সামবেক ববরবে

 েবিৎ ববষে সম্পডকট  আ নার বশক্ষার্থীরা ববডশষভাডব অসযববধ্াজনক বক শ্র ডেডছ?

 েবিৎ  িাডনার সমে ভয ল শ্রবাোর শ্রকানও একটি বক আ বন লক্ষয কডরডছন?

অযাবিবভটি 1: বশক্ষার্থীডদর েবিৎ বক ভাডব  িাডে হডব শ্রসর্া  বরকল্পনা করা

ববডশষ  াঠ্গুবলডে আ নার বশক্ষার্থীরা বক ধ্রডনর অসযববধ্ার সম্মযখীন হডব শ্রসর্া ববডবচনা কডর এই প্রবক্রোটি েবিৎ সম্পডকট   িাডনার

 বরকল্পনা করডে আ নাডক সাহােয করডব।

ক্লাস X-এর  াঠ্য যস্তডকর আডলাচয-এর প্রবেটি ববভাগ শ্রদখযন আর প্রবেটি ববভাডগর অসযববধ্ার মলূ জােগা এবং উৎসগুবল বচবিে

করুন। আ নার ধ্ারিাগুবল শ্ররকেট  করার জনয সারবি 2 বযবহার করুন। ( ডরর একটি অযাবিবভটিডে এই অসযববধ্াগুবল গিনা করার

সম্ভাবয শ্রকৌশল আ বন শ্রদখডবন।)

শ্রশষ করার  র, আ নার শ্রনার্গুবল সম্পদ 1, এর সডে েয লনা করুন,োর মডধ্য বকছয সম্ভাবয মর্ন্বয অর্ন্গটে আডছ।

সারভর্ 2 বশক্ষার্থীডদর েবিৎ কীভডব  িাডে হডব োর  বরকল্পনা করা।  
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1 েবিৎপ্রবাহ (ো অযাবম্পোর-এ মা া হে) হল
আধ্ান-এর (ো কুলম্ব একডক মা া হে) প্রবে 
শ্রসডকডি প্রবাহ 

অযামবমর্ার-এর দ্বারা েবিৎপ্রবাহ মা া হে।
প্রচবলে েবিৎপ্রবাহ-এর প্রবাহ হল + শ্রর্থডক - এ

েবিৎপ্রবাহ ও ইডলক্ট্রডনর অনযপ্রবাহ  বরবাহীর
মডধ্য বদডে প্রবাবহে হে। েবিৎপ্রবাহ হল
োৎক্ষবিক বকন্তু প্রবাডহর গি গবে হল প্রাে 1mm

s–1 

আধ্ান শ্রদখা োে না।

ইডলক্ট্রন-এর ধ্ীর গবের সডে োৎক্ষবিক
েবিৎপ্রবাহ-এর সামজসয ববধ্ান।

2 

3 – 

4 

5 

6 

6.1 

2 েভিৎ সম্পটকণ  কিখার সহায়োয় মটিটলর িযিহার
ববজ্ঞাবনক ধ্ারিাগুবল সম্পডকট  জ্ঞান ও শ্রবাোর উন্নবে করডে বশক্ষার্থীডদর সাহােয করার জনয বশক্ষকরা বহু ধ্রডির মডেল ও শ্রসগুবলর

উ মা বযবহার কডর র্থাডকন।

মডেল ও উ মাগুবল অ বরবচে ধ্ারিা ও অবভজ্ঞোগুবলডক প্রবেবদডনর  বরবচে ধ্ারিা ও অবভজ্ঞোগুবলর সডে সম্পবকট ে কডর।
উদাহরিস্বরূ , ববদযযবেক বেট নী বযাখযা করডে একটি উ মা ো মাডে মাডে বযবহার করা হডে র্থাডক শ্রসটি হল: ‘ বরবাহীর মডধ্য

ববদযযবেক েবিৎপ্রবাহ হল একটি নদীডে অর্থবা  াই -এর বভের বদডে জল প্রবাবহে হওো’।

বযবহাবরক মডেল হল স্পশট করা োে এমন আসল বস্তু ো প্রকৃে ডক্ষ শ্রকানও একটি বজবনডসর অংশ অর্থবা বযবস্থার প্ররেীক (বচত্র 1)

বহসাডব বযবহৃে হে। ধ্ারিা,  দ্ধবে এবং সম্পকট  বযাখযা করডে বশক্ষার্থীরা আসল বস্তুডক বনডজডদর কাডজ লাগাে। শ্রেমন, একটি

ববদযযবেক বেট িী-এর মডধ্য বদডে ববভব  ার্থটকয  বরবেট ডনর কে প্রভাব, ো আ বন মডেল করডে  াডরন, একটি কাে করা গবে ডর্থর
উ র কেগুবল মাডবটল শ্ররডখ: েবদ গবে র্থটি সমেল হে োহডল মাডবটলগুবল গিাে না, বকন্তু শ্রসটি কাে করডল মাডবটলগুবল উ র শ্রর্থডক

বনডচ গবিডে োে। (মাডবটল হল েবিৎপ্রবাহ আর কাে করার্া হল ববভব  ার্থটকয।) েবদ ববভব  ার্থটকয না র্থাডক োহডল বেট িীডে শ্রকান

েবিৎপ্রবাহ প্রবাবহে হডব না। বকন্তু আ বন েবদ ববভব  ার্থটকয বাবিডে শ্রদন োহডল েবিৎপ্রবাহ শ্রবডি োডব।

অংি অযাভিভিটি পিাটিার মলূ িােয়াগুভল/অযািভভিিট ও 
স প̡ভকণ  ে পা য̔ কর্থণটক ভিক্ষার্থীরা কী ভিখুক 
িকল আভম চাই?

অসভুিধাগুভলর উৎস?
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ভচত্র 1 একটি বশক্ষার্থীর দল োডদর বনডজডদর বযবহাবরক মডেল বেবর করডছন।
শ্রচন সহ শ্র নবসল শ্রকসটি হল  বরবেট নশীল শ্ররাধ্-এর প্রেীক।

বশক্ষার্থীডদর মডেল বহসাডব বযবহার করা ছািাও বযবহাবরক মডেল-এ কবম্পউর্ার-এর বসমযডলশনগুবল অর্ন্টভয ক্ত করডে  াডরন। শ্রেমন,

বশক্ষার্থীরা একটি ভূবমকামলূক অযাবিবভটিডে অংশ বনডে  াডর শ্রেখাডন একজন বযবক্ত হডব বযার্ারী এবং একটি দবির ফাাঁস শ্রর্ডন রাখডব;

েখনই দলটি শ্রোগ শ্রদডব; চলমান দবিটি বেট িী-এর চলমান আধ্ান-এর প্রেীক হডব। ইন্টারডনর্-এ বহু ধ্রডির বসমযডলশন  াওো োডব।
শ্রকান একটি ইন্টারডনর্ কাডফডে বগডে এ ধ্রডির কডেকটি খযাঁডজ শ্রদখার জনয আ বন আ নার বশক্ষার্থীডদর উৎসাবহে করডে  াডরন।

শ্রে শ্রকান মডেল আ নার বশক্ষার্থীডদর সডে বযবহার করার মলূ শ্রক্ষত্র হডব শ্রে, শ্রসখাডন এডকর সডে অ ডরর অযাবিবভটির  দ্ধবে র্থাকডে

হডব। আ বন কখনই বশক্ষার্থীডদর বজজ্ঞাসা করডবন না শ্রে মডেলটি কী: আ বন এই ধ্রডির প্রশ্ন বজজ্ঞাসা করডবন ‘মডেডলর এই বববশষ্টযটি

বকডসর প্রেীক’? অর্থবা ‘এই মডেলটিডে শ্ররাধ্-এর প্রেীক শ্রকানর্া’? এবং বশক্ষার্থীডদর োডদর ধ্ারিা বযাখযা করডে উৎসাবহে করডবন।
সাধ্ারি ভাডব োডদর বডল শ্রদওোর শ্রর্থডক োডদর েবদ সম্পকট গুবল বচবিে করডে হে োহডল োরা আরও শ্রববশ বশখডে  ারডব।

আ নার বশক্ষার্থীডদর দলবদ্ধ হডেও কাজ করডে হডব এবং  রস্পডরর সডে োডদর ধ্ারিাগুবল আডলাচনা করডে হডব। মডেল বযবহার

করা ও শ্রসই ববষডে কর্থাবােট া বলা বশক্ষার্থীডদর শ্রবাধ্ গডি েয লডে সাহােয করডব, এবং আ বন েখন আ নার বশক্ষার্থীডদর মর্ন্বয ও

আডলাচনা করা শুনডবন, োডদর অসযববধ্াটি ঠিক শ্রকার্থাে শ্রসর্া আরও ভাল কডর বযেডে এটি আ নাডক সাহােয করডব।

ককস স্টাভি 2: বিদযুভেক সাভকণ ে-এর িিয িূভমকা ভিভিক মটিল
শ্রী মানব োডের্  (DIET)-এ একটি প্রবশক্ষি অনযষ্ঠাডন উ বস্থে বছডলন এবং ববদযযবেক বেট িী-এর জনয ভূবমকাবভবিক নার্ক 

বযবহাডরর অবভজ্ঞো অজট ন কডরন। (এই উভে মডেডলর বিটনা আ বন সম্পদ 2-এ শ্রদখডে  াডবন।)

গে সপ্তাডহ েবিৎ সংক্রার্ন্ বশক্ষা শ্রদওো বনডে একটি প্রবশক্ষি অনযষ্ঠাডন আবম উ বস্থে বছলাম। প্রবশক্ষক েখন বলডলন শ্রে, েবিডের

জনয আমরা ‘দবি মডেল’ নামক একটি মডেল শ্রচষ্টা করডে োবচ্ছ েখন আবম অবাক হডে বগডেবছলাম। আমার এই মডেলটির সডে

আডগ  বরচে হেবন এবং আবম আরও শ্রববশ অবাক হলাম েখন শ্রদখলাম শ্রে, এটি একটি নার্ডক অংশগ্রহি মলূক অযাবিবভটি! স্কয ডল
বফডর বগডে আবম এটি ক্লাস X-এর বশক্ষার্থীডদর সডে এটি করার শ্রচষ্টা করলাম৷ 

ক্লাস X-এ 50 জন বশক্ষার্থী বছল, োই আবম োডদর 12 জডনর দযটি দল আর 13 জডনর দযটি দডল ভাগ করলাম। প্রডেযকটি দডলর কাডছ
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একটি কডর জামা শ্রশাকাডনার দবির বিৃ বছল। আবম োডদর বললাম শ্রসটি হাে বদডে হালকা কডর ধ্ডর র্থাকডে। একজন শ্রসটিডক শ্রর্ডন

শ্রবিাডে র্থাকডলা।

আবম োর র প্রবে দডলর একজডনর সডে আডস্ত কডর কর্থা বললাম আর োডক দবিটি আর একর্য  শক্ত কডর ধ্রডে বললাম। শ্রে দবিটি

শ্রর্ডন শ্রবিাবচ্ছল োর  ডক্ষ র্ানার্া আরও শক্ত হডে উঠ্ল আর োরা দবি ধ্ডর বছল োডদর হাে গরম হডে উঠ্ল।

ব্ল্যাকডবােট -এ আবম কডেকটি প্রশ্ন বলখলাম:

 শ্রে দবিটি র্ানডছ শ্রস এই মডেডল বকডসর প্রেীক?

 চলমান দবিটি বকডসর প্রেীক?

 শ্রকউ েখন দবিটি আরও শ্রববশ শক্ত কডর ধ্ডর েখন বক হে? ঘর্নাটি বকডসর প্রেীক?

 এই মডেলটি বেট িী-এর েবিৎপ্রবাডহর প্রেীক শ্রকমন কডর বযেব?

 এই মডেলটিডে সহােক ববষেগুবল বক বক?

এই প্রশ্নগুবলর উির শ্রদওোর জনয আবম আমার বশক্ষার্থীডদর চারটি দডল ভাগ হডে কাজ করডে বললাম। োরা েখন কাজ করবছল

েখন আবম োডদর চার াডশ ঘযডর োডদর কর্থাবােট া শুনবছলাম।

দশ বমবনর্  ডর, আবম কডেকটি দডলর প্রবেবনবধ্ডদর োডদর উিরগুবল বযাখযা করডে বললাম।

সব শ্রশডষ, আবম োডদর 12 জডনর দডল বফডর শ্রেডে বললাম আর কাজটি আমরা আবার করলাম। এই সমে, োরা েখন দবিটি

সরাবচ্ছল, আবম প্রশ্নগুবলর উির শ্রদখডে লাগলাম আর মডেলটির মলূ বববশষ্টযগুবল দবৃষ্টডগাচর করডে র্থাকলাম।

এই মডেলটির একটি ভাল বজবনস হল সব দবি একই সডে চলমান হডে র্থাডক। একটি বেট িী-এর সমস্ত আধ্ানও একই সডে চলমান হে।
গে বছর আবম েখন ক্লাস X-এ েবিৎ  িাই েখন এই জােগাটি বযেডে অডনক বশক্ষার্থীর অসযববধ্া হবচ্ছল। আবম বযেডে  ারলাম শ্রে,

এর কারি বছল োরা েখনও মডন করে শ্রে, বযার্ারী শ্রর্থডক আধ্ান শ্রববরডে আডস আর বেট িী-এর চার াডশ শ্রঘাডর, োরা মডন করে না

শ্রে আধ্ান সব সমে শ্রর্থডক োে আর শ্রকবল ববভব  ার্থটকয প্রডোগ করডল শ্রসর্া চলমান হে।

েখন শ্রকউ দবিটি আরও শক্ত কডর ধ্ডর শ্রসর্া একটি শ্ররাধ্-এর সমেয লয হে। বশক্ষার্থীরা শ্রদডখ শ্রে, দবিটি েখনও বেট িী-এর মডধ্য

আডছ, অেএব, আধ্ান বেট িী শ্রছডি োবচ্ছল না, ো োডদর মডধ্য কডেকজন মডন করডো। োর বদডল, বকছয  বরমাি শবক্ত শ্ররাধ্-এর

মাধ্যডম চডল োবচ্ছল, কারি শ্রেসব বশক্ষার্থীরা শ্ররাধ্-এর ভূবমকাে বছল োডদর হাে গরম হডে োবচ্ছল।

 যডরা কাজটি করডে শ্রকবল 20 বমবনর্ মে শ্রলডগবছল বকন্তু আবম বনবিে শ্রে, শ্রসটি আমার বশক্ষার্থীডদর ববদযযবেক বেট িী আরও ভাল

কডর বযেডে সাহােয কডরবছল।
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বচর্ন্ার জনয সামবেক ববরবে

 েবিৎ  িাডনার জনয আ বন বক সাদশৃযগুবল বযবহার কডরডছন? োর মডধ্য শ্রকানটি ভাল কাজ কডরবছল?

 েবিৎ  িাডনার সমে আ বন বক শ্রকান বযবহাবরক মডেল বযবহার কডরবছডলন? শ্রসগুবল বক বছল?

ভূবমকাবভবিক নার্ডকর অযাবিবভটি সম্পডকট  আরও জানার জনয সম্পদ 2 শ্রদখযন।

বভবেও: গল্প বলা, গান, ভূবমকাবভবিক নার্ক

অযাবিবভটি 2: মডেল-এর বযবহার

এই অযাবিবভটিটি আ নার েবিৎ সম্পডকট   িাডনার  বরকল্পনা করডে সাহােয করডব এবং মডেল কীভডব ইডোমডধ্য বযবহার করা

হডেডছ আর শ্রকার্থায় অবেবরক্ত মডেল সাহােযকারী হডে  াডর শ্রসর্া ববডবচনা করডব।

অযাবিবভটিটি 1-এর জনয আ বন শ্রেই সারবিটি সম্পূিট কডরবছডলন শ্রসটির প্রডোজন হডব। সারবি 3-এ শ্রেমন শ্রদখাডনা হডেডছ, শ্রসইভাডব

সারবিটির োন বদডক আর একটি কলাম শ্রোগ করুন।

অধ্যােটি আগাডগািা আবার শ্রদখযন এবং  াডঠ্য শ্রকান ধ্রডির মডেল আর োর সাদশৃয বযবহার করা হডেডছ শ্রসর্া বচবিেকরুন।

আ নার েবদ মডন হে অনয শ্রকানও মডেল সহােক হডব োহডল শ্রসগুবল শ্রোগ করুন।

প্রর্থম সাবরটি  ূরি করা হডেডছ উদাহরি বহসাডব। সম্পদ 3-এ আ বন দবি মডেলটি সম্পডকট  আরও জানডে  ারডবন এবং আর একটি

মডেল সম্পডকট ও জানডে  ারডবন, শ্রসটির নাম ‘বমবষ্ট ও কা ’ ।

েখন আ বন সারবিটি সম্পূিট করডবন েখন আ নার শ্রনার্গুবল সম্পদ 4-এর শ্রনার্-এর সডে েয লনা করুন।
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সারভর্ 3  াঠ্য যস্তক  িার জনয বক ধ্রডির মডেল ও উ মা সাহােয করডে  াডর শ্রসর্া ববডবচনা করা। 

অংি অযাভিভিটি পিাটিার মূল

িায়োগুভল/অযাভিভিটি ও
সম্পভকণ ে পাঠ্য কর্থটক ভিক্ষার্থীরা
কী ভিখুক িটল আভম চাই?

অসভুিধাগুভলর উৎস? ভক ধরটর্র মটিল অর্থিা
উপমা িযিহার করা
হটয়টে অর্থিা এখাটি
সহায়ক হটে পাটর?

1 – েবিৎপ্রবাহ (ো অযাবম্পোর-এ মা া
হে) হল আধ্ান-এর (ো কুলম্ব-এ 

মা া হে)প্রবে শ্রসডকডি প্রবাহ।

একটি অযামবমর্ার-এর দ্বারা

েবিৎপ্রবাহ মা া হে। প্রচবলে

েবিৎপ্রবাহ-এর প্রবাহ হল + শ্রর্থডক –

এ েবিৎপ্রবাহ ও ইডলক্ট্রন একই

 বরবাহীর মডধ্য বদডে প্রবাবহে হে।
েবিৎপ্রবাহ হল োৎক্ষবিক বকন্তু
প্রবাডহর গবে হল প্রাে 1mm s–1

চাজট  শ্রদখা োে না

ইডলক্ট্রন প্রবাডহর বদক
ও প্রচবলে েবিৎপ্রবাডহর
মডধ্য ববভ্রাবর্ন্

ইডলক্ট্রন-এর ধ্ীর প্রবাডহর
সডে োৎক্ষবিক
েবিৎপ্রবাডহর সংগবে

িযিহার করা হটে:

ববদযযবেক েবিৎপ্রবাহ একটি
প্রবাডহর মে৷ বেট নী একটি
বনরববচ্ছন্ন বদ্ধ  র্থ- শ্রকান শ্রছদ
প্রবাহ বন্ধ কডর

সহায়ক হটেও পাটর:

দবি মডেল।

2 – – 

3 – – 

4 

5 – 

– – 

– 

3 মটিল ও উপমার কােণকাভরো ও সীমািদ্ধো
মডেল ও উ মা বযবহাডরর বকছয সাধ্ারি কােটকাবরো ও সীমাবদ্ধো আডছ৷ আবার প্রবেটি মডেল ও উ মার বনজস্ব বকছয 

কােটকাবরোও সীমাবদ্ধো র্থাডক।
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সীবমে  বরসডরর  বরবস্থবেগুবলডে সহজ ধ্রডির মডেল ভাল কাজ করডে  াডর এবং শ্রকান একটি মডেল েবদ শ্রকান একটি প্রসডের জনয

ের্থাের্থ হে, ো আবার অনয একটি ববষডে অডোগয বডল ববজট ে হডে শ্রেডে  াডর। কখনও কখনও, একটি প্রসে শ্রবাোডে আ বন দযই বা

োর অবধ্ক সংখযার মডেল বযবহার করডে  াডরন, শ্রেখাডন প্রবেটি মডেল আলাদা আলাদা দবৃষ্টভবেডে বযবহৃে হে৷  

মডেল বা শ্রকাডনা উ মা শ্রবডছ শ্রনওোর্া গুরুত্ব ূিট। আ নার বশক্ষার্থীরা েবদ শ্রকাডনা বজবনস অর্থবা  বরবস্থবের সডে  বরবচে না র্থাডক,

মডেল অর্থবা উ মা বহসাডব শ্রসটি আ বন বযবহার করডবন না, শ্রেডহেয  শ্রসটি োডদর আরও ববভ্রার্ন্ কডর বদডে  াডর।

আ নার বযবহৃে মডেডলর দ্বারা সৃবষ্ট হওো সম্ভাবয অবেবরক্ত ভয ল শ্রবাো সম্পডকট  অবগে র্থাকার্াও জরুবর। আ বন বশক্ষক বহসাডব ো

অপ্রাসবেক বববরি বডল মডন কডরন, কখনও কখনও বশক্ষার্থীরা োর দ্বারা ববভ্রার্ন্ হডে শ্রেডে  াডর অর্থবা োরা েখন মডেলটি স্মরন 

করডব েখন োরা আ নার বকছয বববরি ভয ল ভাডব প্রডোগ করডে  াডর।

উদাহরিস্বরূ , আ বন ববদযযবেক ববভব-এর মডেডলর জনয ববদযযবেক বেট নী একটি ‘শ্ররালার শ্রকাস্টার’ মডেল বযবহার করডে  াডরন।
এটি এই ধ্ারিা প্রদশটন কডর শ্রে, বনডজর শ্রর্থডক গবিডে োবার আডগ গাবিডক একটি উাঁচয  স্থাডন শ্রর্ডন বনডে শ্রেডে হডব, এবং সমস্ত আধ্ান
শ্রকবল বেট িী-এর চার াডশ শ্রঘাডর এই ধ্ারিাটির সডে সব গাবি শ্রকবল গমন  ডর্থর চার াডশ শ্রঘাডর এই ধ্ারিাটি, এবং গাবিডে আডরাহি

করার  ডর শ্রকউ বার হডে  াডর না, ো প্রদশটন কডর। এটি একটি উ েযক্ত মডেল হওো উবচে, বকন্তু এর্া হডে  াডর শ্রে, আ বন শ্রে

উডেশয বনডে  িাডে চান শ্রসর্া না বশডখ বশক্ষার্থীরা এর্া মডন কডর বডস র্থাডক শ্রে, ‘শ্ররালার শ্রকাস্টার-এর প্রর্থম  াহািটি সবসমে সব

চাইডে উাঁচয  হে’ এবং ভাডব শ্রে আ বন েখন সাবকট র্-এ এবগডে োডবন েখন কম শবক্ত উ লব্ধ হডব।

আ নার মডেডলর বযবহার বশক্ষার্থীরা শ্রে ভয ল বযডেডছ শ্রসর্া আ বন েখনই জানডে  ারডবন, েবদ আ বন আ নার বশক্ষার্থীডদর

মডেলটি সম্পডকট  বজজ্ঞাসা কডরন এবং োডদর ধ্ারিা  রীক্ষার জনয েত্ন সহকাডর োডদর কর্থা শ্রশাডনন। আ নার বশক্ষার্থীডদর শ্ররখবচত্র

আাঁকডে বডল অর্থবা আ বন একটি শ্ররখবচত্র প্রদান কডরডছন শ্রসটিডে ের্থয ও মর্ন্বয শ্রোগ করডে বডল বকছয প্রসে শ্রবডছ বনডে  াডরন।
আ বন আ নার বশক্ষার্থীডদর অবগবে অনযসন্ধাডনর ববষডে আরও জানডে  ারডবন ‘অনযধ্াবন অনযসন্ধান :কাজ এবং শবক্ত’ ববভাগটিডে

এবং মলূ সম্পদ ‘অগ্রগবে এবং সম্পাদন মলূযােন করা’ শ্রে।

অযাবিবভটি 3: একটি ববদযযবেক বেট নী-এর দযটি ভয বমকা বভবিক নার্ডকর মডেল েয লনা করা

এই অযাবিবভটিটি আ নাডক আ নার ক্লাডসর সডে বযবহাবরক মডেডলর বযবহার ও মলূযােন করার অবভজ্ঞো অজট ন করার জনয। এই
অযাবিবভটির জনয আ নার সম্পদ 2 লাগডব।

একটি বশক্ষাক্রডম বববভন্ন বার আ বন এই দযটি মডেডলর উভেই উ স্থা ন ও বযবহার করডে  াডরন, একটি ববষডের শ্রশডষ বশক্ষার্থীডদর
মডেলগুবল েয লনা ও মলূযােন করার্া ববডশষভাডব উ ডোগী হডে  াডর, কারি শ্রসটি বশক্ষার্থীডদর োডদর অবগবে  েটাডলাচনা করডে

সাহােয কডর।

 িাডনার আডগ, মডেল দযটি সম্পডকট  োডদর খযব শ্রববশ না জাবনডে আ নার বশক্ষার্থীরা বক ধ্রডনর দডল ভাগ হডে কাজ করডব এবং

আ বন অযাবিবভটিটি বক ভাডব উ স্থা না করডবন শ্রসগুবল বচবিে করুন।

প্রবেটি মডেডলর জনয, আ নার বশক্ষার্থীডদর আ বন শ্রে ববষে বচর্ন্া করাডে চান শ্রসর্া অর্ন্গটে কডর আ নাডক একটি বনডদটশাবলীর  ৃষ্ঠা

অর্থবা একটি শ্র াস্টার বদডে হডব। বশক্ষার্থীডদর প্রবেটি দলডক উভে মডেল বনডেই কাজ করডে বদডে হডব। কডেকটি দল দবি মডেল

বনডে শুরু করডব আর অনয দলগুবল ‘বমবষ্ট’ মডেল বনডে। এর র আ নাডক ওডদর সবাইডক র্থামাডে হডব োডে োরা অনয মডেল

বযবহারকারী অনয দডলর সম্পডদর সডে  াল্টা াবল্ট কডর বনডে  াডর।
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দলগুবল েখন কাজ করডব েখন োডদর চার াডশ ঘযডর শ্রবিান। োডদর এডক অ ডরর সডে ধ্ারিাগুবল ভাগাভাবগ কডর বনডে উৎসাবহে

করুন। স্বাভাববডকর শ্রচডে শ্রববশ কর্থাবােট া হওোর বযা াডর প্রস্তুে র্থাকুন, ববডশষ কডর আ নার বশক্ষার্থীরা েবদ কাজ করডে করডে

বি দডলর মডধ্য শ্রজাডর কর্থাবােট া বডল৷

সবাই উভে মডেল বনডে কাজ করার  ডর, সম্পূিট ক্লাডসর সডে প্রশ্নগুবল বনডে আডলাচনা করুন।

প্রবেটি মডেডলর সযববধ্া ও সীমাবদ্ধো কী কী শ্রসই ববষডে আ নার বশক্ষার্থীডদরডক োডদর দডলর মডধ্য আডলাচনা করডে বলযন। একটি
সম্পূিট ক্লাস বহসাডব এই ধ্ারিাগুবল বনডে আডলাচনা করুন।

4 সারসংটক্ষপ
এই ববভাগটিডে আ বন বকছয বকছয বজবনডসর ববষে বশখডলন শ্রেগুবল েবিৎডক একটি কঠিন ববষে কডর শ্রোডল আর আ বন কীভডব

আ নার বশক্ষা প্রদাডনর সহােক বহসাডব মডেল বযবহার করডে  াডরন োও বশখডলন।

ববদযযবেক বেট িী সম্পডকট   িাডনার প্রসডে, শ্রকস স্টাবে 2 এবং অযাবিবভটি 3-এ একটি শ্রকৌশল বনডে  রীক্ষা করা হডেডছ, ো হল ভূবমকা

বভবিক নার্ক। েবদও, মডেল বযবহার করার আরও বববভন্ন  দ্ধবে আডছ আর অযাবিবভটি 2-এ আ বন বহু ববষে বচবিে কডরবছডলন,

শ্রেখাডন মডেডলর বযবহার বশক্ষার্থীডদর অবগবের সহােক হডে  াডর।

শ্রকার্থাও শ্রকার্থাও এরকম মডন করা হে শ্রে ক্লাস X অববধ্ শ্র ৌাঁডছ, বশক্ষার্থীডদর বযবহাবরক মডেল গডি শ্রোলার চাইডে মানবসক মডেল

গডি শ্রোলা উবচে। েবদও, ধ্ারনা গডি শ্রোলার  দ্ধবেডে বযবহাবরক মডেল খযবই উ কারী হডে র্থাডক এবং ববশ্বববদযালডের বশক্ষার্থীরা

 েটর্ন্ বযবহাবরক মডেল বযবহার কডর লাভবান হন, শ্রেমন, রসােি  িার সমে, সমবােো-এর বববভন্ন ধ্রন শ্রবাোর জনয মবলবকউল-

এর মডেল বেবর করা।

আ নার  ডরর বশক্ষাপ্রদান ববষডের জনয, বশক্ষার্থীরা শ্রকার্থাে ধ্ারিাগে সমসযার সম্মযখীন হডে  াডর এবং শ্রকার্থাে মডেডলর বযবহার

এর সহােক হডে  াডর শ্রসর্া বচবিে করুন। শ্রকান ধ্রডনর মডেল বা উ মাগুবল উ েযক্ত হডব শ্রসর্া ববডবচনা করুন।

আ নার সহকমীডদর সডে আ নার অযাবিবভটিগুবলর  বরকল্পনা বনডে আডলাচনা করুন:

 আ বন কী ধ্রডির মডেল অর্থবা উ মা বযবহার করার  বরকল্পনা করডছন?

 মডেলটির সযববধ্া কী কী আর সম্ভাবয সীমাবদ্ধো কী কী?
 আ নার দডলর সডে এই অযাবিবভটিগুবল আ বন কীভডব প্রডোগ করডবন?

 শ্রকান ববডশষ বববশষ্টযগুবলর প্রবে আ বন মডনাবনডবশ করডবন?

বশক্ষাক্রডম অর্ন্ে একটি মডেল-বভবিক অযাবিবভটি অর্ন্টভয ক্ত করার জনয একটি বশক্ষাপ্রদাডনর  বরকল্পনা ঠিক কডর শ্রফলযন।

সম্পদসমূহ
সম্পদ 1: েবিৎ ববষডে সমসযার উৎস
এই সম্পদটি অযাবিবভটি 1-এ বযবহার করা হডেডছ।

সারভর্ R1.1 েবিৎ ববষডে আ নার বশক্ষার্থীরা বক ধ্রডির সমসযার সম্মযখীন হডে  াডর?
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অংি অযাভিভিটি পিাটিার মূল িায়োগুভল/অযাভিভিটি ও
সম্পভকণ ে পাঠ্য কর্থটক ভিক্ষার্থীরা কী ভিখুক
িটল আভম চাই?

অসভুিধাগুভলর উৎস? সম্ভািয িুল কিাঝা?

1 – েবিৎপ্রবাহ (ো অযাবম্পোর-এ  বরমা  করা হে)

হল আধ্ান (ো কুলডম্ব  বরমা  করা হে)-এর

প্রবাহ প্রবে শ্রসডকি-এ। একটি অযামবমর্ার-এর

দ্বারা েবিৎপ্রবাহ মা া হে। প্রচবলে েবিৎপ্রবাহ-

এর প্রবাহ হল + শ্রর্থডক - এ

েবিৎপ্রবাহ ও ইডলক্ট্রন একটি  বরবাহীর মডধ্য

বদডে প্রবাবহে হে। েবিৎপ্রবাহ হল োৎক্ষবিক

বকন্তু প্রবাডহর গবে হল প্রাে 1mm s–1

আধ্ান শ্রদখা োে না

ইডলক্ট্রন প্রবাডহর বদক ও প্রচবলে েবিৎপ্রবাডহর মডধ্য
ববভ্রাবর্ন্

ইডলক্ট্রন-এর ধ্ীর প্রবাডহর সডে োৎক্ষবিক
েবিৎপ্রবাডহর সংগবে

2 –  বরবাহীর আগাডগািা শ্রে ববভব  ার্থটকয র্থাডক োর

কারডি চাজট  োর মডধ্য বদডে প্রবাবহে হে।

ববভব  ার্থটকয = প্রবে একক চাজট -এ সম্পন্ন করা
কাজ

1 শ্রভাল্ট = 1 জযল প্রবে কুলম্ব একটি শ্রভাল্টবমর্ার
বযবহার কডর  বরমা  করা

বযার্ারী ববভব-এর বদডল েবিৎপ্রবাহ প্রদান কডর
ধ্ারিাটি

3 – সাধ্ারি ভাডব বযবহার করা অংশগুবলর প্রচবলে
প্রেীক

– 

4 4.1 একটি  বরবাহীর জনয শ্রভাডল্টজ ও েবিৎপ্রবাহ-এর
সম্পকট  বববভন্ন সংখযার শ্রসল-এর জনয V বনাম I

এর গ্রাফ শ্রর্থডক প্রাপ্ত ওহডমর সূত্র

ববভব ও েবিৎপ্রবাহ-এর মডধ্য অববশষ্ট ববভ্রাবর্ন্

আসল সাবকট র্ বনমটাি করার সডে সাবকট র্ বচডত্রর
সম্পকট  স্থা ন করা

শ্রভাল্টবমর্ার ও অযামবমর্ার-এর সংডোগগুবল

4.2 বেট নী গঠ্নকারী উ াদানগুবলর  বরবেট ন

েবিৎপ্রবাহডক প্রভাববে কডর। শ্ররাধ্ সম্পডকট

ধ্ারিা: শ্ররাধ্ বািাডল কম েবিৎপ্রবাহ  াওো

োে।

‘েবিৎপ্রবাহ বেট নী গঠ্নকারী উ াদানগুবলর দ্বারা
বযবহৃে হে’ এর সম্ভাবয ভয ল শ্রবাো

 াঠ্য আডলাচনাে বযবহার করা একটি  বরবাহীর
মডধ্য বদডে প্রবাবহে ইডলক্ট্রন-এর মানবসক মডেল
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অংি অযাভিভিটি পিাটিার মূল িায়োগুভল/অযাভিভিটি ও
সম্পভকণ ে পাঠ্য কর্থটক ভিক্ষার্থীরা কী ভিখুক
িটল আভম চাই?

অসভুিধাগুভলর উৎস? সম্ভািয িুল কিাঝা?

4.3 একটি  বরবাহীর শ্ররাধ্ডক প্রভাববে করার
কারিগুবল

শ্ররাধ্মাত্রা েে বািডব অর্থবা োর েে লম্বা হডব
শ্ররাধ্ েে বািডব

প্রস্থডচ্ছদ এলাকা েে শ্রববশ হডব শ্ররাধ্ েে কমডব

সরাসবর শ্ররাধ্  বরমা  না কডর েবিৎপ্রবাহ ও

আনযমাবনক শ্ররাধ্  বরমা  করা।

প্রস্থডচ্ছডদর শ্রক্ষত্রফডলর বনেম শ্রবাোর জনয,
বশক্ষার্থীডদর মডন কবরডে বদডে হডব শ্রে, বযাস বদ্বগুি
করডল শ্রক্ষত্রফল চেয গুটি হডব৷ 

সম্পকট গুবল মডন রাখা

5 5.1 শ্রেবি-বেট নীডে শ্ররাধ্-এর জনয: শ্রেবি বেট িী সব
জােগাে েবিৎপ্রবাহ সমান; েবিৎপ্রবাহ শ্ররাডধ্র -

এর সাববটক মাডনর উ র বনভট র কডর

বেট িীর সডে বেট নী বচডত্রর সম্পকট  স্থা ন করা
‘েবিৎপ্রবাহ নষ্ট হডে োওো’ একটি ভয ল ধ্ারনা৷ 

. 5.2 শ্রেবি-বেট নী শ্ররাধ্-এর জনয, সবটডমার্ ববভব
 ার্থটকয হল প্রবেটি শ্ররাধ্-এর ববভব  ার্থটকয-এর

শ্রোগফল।

শ্রেডহেয  V = IR, বসবরজ-এর শ্ররাধ্-এর বমবলে
শ্ররাধ্ =  ৃর্থক  ৃর্থক শ্ররাধ্-এর শ্রোগফল

বেট িী বচডত্রর সডে বেট নী-এর সম্পকট  স্থা ন করা

5.3 সমার্ন্রাল বেনটি শ্ররাধ্-এর জনয, প্রবেটি শ্ররাধ্-এর
আিাআবি ভাডব ববভব  ার্থটকয আিাআবি ভাডব
বমবলে ববভব  ার্থটকয-এর সমান

সাবকট র্-এর অববভক্ত অংডশর মডধ্যর েবিৎপ্রবাহ =
প্রবেটি শ্ররাধ্-এর মডধ্যর সমবষ্টগে েবিৎপ্রবাহ

বেট িী বচডত্রর সডে বেট িী-এর সম্পকট  স্থা ন করা

 বরমা  অনযসরি করা কঠিন হডে  াডর

শ্রমার্ শ্ররাধ্ বনিটে করার  ডরর অযাবিবভটি চযাডলবজং
হডে  াডর; হ্রাস করা সাববটক শ্ররাধ্-এর ধ্ারিা
প্রর্থডমই সহজাে হে না৷ 

6 6.1 একটি  বরবাহীর মডধ্য বদডে েখন েবিৎপ্রবাহ
বহমান হে েখন বকছয  বরমাি শবক্ত ছবিডে োে

ক্ষমো P = VI

শবক্ত H = V I t

শবক্ত H = I2 R

6.2 োড র প্রভাডবর বযবহাবরক প্রডোগ; বহর্ার,

শ্রর্াস্টার, বফলাডমন্ট লযাম্প, বফউজ  ইেযাবদ
সব বশক্ষার্থী বক এই সবগুবল উদাহরডির সডে
 বরবচে হডব?
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সম্পদ 2: ভূবমকা বভবিক নার্ক
চবরত্রাবভনে হল েখন বশক্ষার্থীডদর কাডছ অবভনে করার মে একটি চবরত্র র্থাডক, এবং শ্রকান একটি শ্রছার্ দশৃয চলাকালীন োরা শ্রসই

ভূবমকাটিডে কর্থা বডল ও অবভনে কডর, শ্রে ভূবমকাে োরা অবভনে করডছ শ্রসই চবরত্রগুবলর আচরি এবং উডেশযগুবল োরা গ্রহি কডর।
শ্রকান বচত্রনার্য প্রদান করা হে না বকন্তু শ্রসই ভূবমকাটির ভার বনডে সমর্থট হওোর জনয বশক্ষকডদর দ্বারা বশক্ষার্থীডদরডক  েটাপ্ত ের্থয প্রদান

করা গুরুত্ব ূিট। শ্রে বশক্ষার্থীরা চবরত্রগুবল মঞ্চস্থ করডছ োডদরডক োডদর বচর্ন্া প্রকাশ করডে এবং স্বেঃসূ্ফেট  শ্রবাধ্ করাডেও উৎসাবহে

করা উবচে।

চবরত্রাবভনডের অডনকগুবল সযববধ্া আডছ কারি এটি:

 অনয মানযষডদর অনযভূবে শ্রবাোর ববকাশ ঘর্াডনার জনয বাস্তব  বরবস্থবেগুবল বনরীক্ষি কডর
 বসদ্ধার্ন্ গ্রহডির দক্ষো উন্নে কডর
 সবক্রেভাডব শ্রশখাে বশক্ষার্থীডদরডক সংবিষ্ট কডর এবং সব বশক্ষার্থীডদরডক অবদান রাখডে সহােো কডর
 উচ্চ স্তডরর বচর্ন্ার ববকাশ ঘর্াে

চবরত্রাবভনে অল্পবেসী বশক্ষার্থীডদরডক বববভন্ন সামাবজক  বরবস্থবেডে কর্থা বলার প্রেযে উন্নে করডে সাহােয করডে  াডর,

উদাহরিস্বরূ , শ্রকান শ্রদাকাডন শ্রকনাকার্া করা,  েটর্কডদরডক স্থানীে সৃ্মবেডসৌডধ্র বদক বনডদটশ করা বা টিবকর্ শ্রকনা। আ বন বকছয

অবলম্বন এবং বচডির সাহাডেয সহজ সরল দশৃয বানাডে  াডরন শ্রেমন 'কাডফ', 'োক্তাডরর অডরা চার' বা 'গযাডরজ' আ নার
বশক্ষার্থীডদরডক বজজ্ঞাসা করুন 'এখাডন শ্রক কাজ কডর?' 'োরা বক বলডছ?' এবং 'আমরা োডদরডক বক বজজ্ঞাসা করবছ?' এবং এই

শ্রক্ষত্রগুবলর চবরডত্র কর্থাবােট া বলডে উৎসাবহে করুন এবং োডদর ভাষার বযবহার  েটডবক্ষি করুন।

চবরত্রাবভনে অড ক্ষাকৃে বি বশক্ষার্থীডদর জীবনমযখী দক্ষোগুবল উন্নে কডর। উদাহরিস্বরূ , শ্রেবিকডক্ষ, আ বন হেডো অডেষি করডছন

কীভডব দ্বডের সমাধ্ান করডে হে। োর  বরবডেট , আ নার ববদযালে বা সম্প্রদাে শ্রর্থডক একটি আসল ঘর্না বযবহার করুন। আ বন

একটি সদশৃ বকন্তু বববচ্ছন্ন দডৃশযর বববরি বদডে  াডরন ো একই সমসযাডক অনাবেৃ কডর। বশক্ষার্থীডদর চবরত্র বনবদটষ্ট কডর বদন বা

োডদরডক বনডজডদর একটি শ্রবডছ বনডে বলযন। আ বন োডদর  বরকল্পনা করার সমে বদডে  াডরন বা শুধ্য োৎক্ষবিকভাডব চবরত্রাবভনে

করডে বলডে  াডরন। চবরত্রাবভনে শ্রেবিকডক্ষ করা শ্রেডে  াডর, বা বশক্ষার্থীরা শ্রছার্ দডল কাজ করডে  াডর োডে শ্রকান দলডকই

 েটডবক্ষি করা হে না। মডন রাখডবন শ্রে, এই অযাবিবভটিটির উডেশয হল চবরত্রাবভনডের অবভজ্ঞো এবং এটি কী প্রকাশ কডর োর

অবভজ্ঞো অজট ন করা, আ বন সযদক্ষ অবভনে বা ববলউডের নােডকর শ্রখাাঁজ করডছন না।

6.3 ববদযযবেক ক্ষমো P = V I

P = V/2R 

P = I2R 

ক্ষমো ওোর্-এ মা া হে

এনাবজট র বাবিবজযক একক = বকডলাওোর্ আওোর
(kW h) = 3.6 × 106 জযল

ববদযযবেক সরজামগুবল আধ্ান খরচ কডর শ্রফডল না
আমরা খরচ হওো শবক্তর জনয অর্থট প্রদান কবর,

চাজট -এর জনয নে

শবক্ত ও আধ্ান-এর মডধ্য ববভ্রাবর্ন্
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গবিে এবং ববজ্ঞাডনও চবরত্রাবভনে বযবহার করা সম্ভব র। ছাত্ররা  রমািযর চবরডত্র অবভনে করডে  াডর, শ্রসই কিাগুবল বনডজডদর

বববশডষ্টযর কারডি কীভডব বনডজরডদর মডধ্য আচরি কডর বা ো  বা আডলার প্রভাব প্রদশটডনর জনয োডদর আচরডি বক  বরবেট ন হে

শ্রসর্া শ্রদখাডে  াডর। গবিডে, বশক্ষার্থীরা শ্রকাি এবং আকাডরর গুি এবং বমেি আববষ্কার করডে শ্রসগুবলর চবরত্রাবভনে করডে  াডর।

সম্পদ 3: ববদযযবেক বেট িী শ্রশখাডনার জনয দযটি মডেল
এই সম্পদটি শ্রকস স্টাবে 2-এ উডেখ করা হডেডছ এবং অযাবিবভটি 2-এ বযবহার করা হডেডছ।

একটি দডলর কাডছ সব সম্পদ ও বনডদটশাবলী র্থাকার  র, দযটি মডেডলর প্রবেটির সডে কাজ করডে শ্রমার্ামযটি  াাঁচ বমবনর্ মে

সমে লাডগ।

কিাে: এই উভে মডেল দযটির সকল বববশষ্টয ও বক্রোগুবল না জাবনডে বশক্ষার্থীডদর বনডদটশাবলী অনযসরি

করডে বদন। োডদর মডনাডোগ বনবদটষ্ট করার জনয প্রশ্নগুবল বযবহার করুন এবং োডদর বনডজডদর উিরগুবল বদডে উৎসাবহে করুন।

উির এবং মর্ন্বযগুবল প্রবেটি মডেডলর জনয বনডদটশাবলীডক অনযসরি কডর।

বমবষ্ট ও কা 

আ নার কী প্রডোজন 

একটি  যাডকর্-এ জিাডনা বমবষ্ট, দযটি বাক্স এবং কডেকটি কাগডজর কা ।  যাডকর্-এ জিাডনা বমবষ্টর অডধ্টক একটি বাডক্স রাখযন আর

বাবক অডধ্টক অনয বাডক্স।

এই মডেলটি ভাল কাজ কডর, েবদ আ নার কাডছ ধ্রুি 20টি বমবষ্ট ও বডৃির মডধ্য দশজন বযবক্ত র্থাডক আর এছািা একজন  েটডবক্ষক

এবং আর একজন র্থাডকন বেবন প্রশ্নগুবল  িডবন। আ বন েবদ আরও বি দল আর আরও শ্রববশ বমবষ্ট বযবহার কডরন, োখডল সবকটি

বমবষ্ট বডৃির মডধ্য ঘযরডে অডনক সমে শ্রলডগ োডব।

কী করডে হডব 

শুরু করার আটে, দল কর্থটক একিিটক কিটে ভিি কে ভিটদণ িািলী ও প্রশ্নগুভল পিটি। 

 বডৃির মডধ্য একজনডক বাদ বদডে সকলডক বনডে শুরু করুন। শ্রে বডৃির বাইডর র্থাকডব শ্রস হল  েটডবক্ষক।
 একজডনর কাডছ অডধ্টক  বরমাি বমবষ্টর বাক্স র্থাকডব। প্রবে শ্রসডকি-এ একটি কডর বমবষ্ট োরা প্রডেযডক োডদর োন বদডকর

বযবক্তডক শ্রদডব, শ্রে সডে সডে শ্রসই বমবষ্ট োর োন বদডকর জনডক শ্রদডব, আর এমন চলডে র্থাকডব। (বডৃির বাইডরর শ্রকউ েবদ

প্রবে শ্রসডকি-এ শ্রর্ববডল একটি কডর শ্রর্াকা মাডর োহডল শ্রসর্া সহােক হডে  াডর।)
 বডৃির একজডনর কাডছ একটি কা  র্থাকডব। বমবষ্ট েখন আসডব, শ্রস কাড র মডধ্য শ্রসর্া এক শ্রসডকি শ্ররডখ আবার  ডরর জনডক

শ্রদডব। বকছযক্ষডির মডধ্যই বাডক্সর সবকটি বমবষ্ট বডৃির মডধ্য সমান ভাডব ঘযরডে র্থাকডব। বাক্স হাডে বযবক্তর বাাঁ বদডক শ্রে আডছ

োর ব ছডন  েটডবক্ষক দাাঁিাডব, আর োর ব ছডন শ্রস দাাঁবিডে আডছ শ্রস েখনই বমবষ্টটি বাক্স হাডে বযবক্তডক শ্রদডব েখনই শ্রস

একটি োবল শ্রদডব। শ্রকান  বরবেট ন করার আডগ বমবষ্টগুবলডক শ্রবশ কডেকবার ঘযরডে বদন, োডে সবাই একটি ছডের মডধ্য

এডস  ডি।
 এবার বদ্বেীে একজন বযবক্তডক একটি কা  বদন। বমবষ্টগুবল শ্রেই হাডর সাবকট র্-এর মডধ্য ঘযরডছ (অর্থটাৎ,  েটডবক্ষক শ্রেই হাডর

োবল বদডচ্ছ) শ্রসর্ার এখন বক হডব?
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 এবার দডলর অনয একজনডক একটি বাক্স আর বাবক বমবষ্টগুবল বদন। োরাও প্রবে শ্রসডকডি একটি কডর বমবষ্ট হস্তার্ন্র করডব,

কাডজই এখন বডৃির বাবক জনডক দযজন বমবষ্টগুবল হস্তার্ন্র করডছ, অেএব প্রবে শ্রসডকডি দযটি কডর বমবষ্ট হস্তার্ন্র করা হডচ্ছ।
এর্া বডৃির চার াডশ বমবষ্টগুবল হস্তার্ন্র করার হারডক বাবিডে শ্রদে, এবং  েটডবক্ষক বদ্বগুি হাডর োবল শ্রদে।

প্রশ্ন 

 শ্রেই বযবক্ত বমবষ্টগুবল বববল করডছ শ্রস বকডসর প্রেীক?

 বমবষ্টগুবল বকডসর প্রেীক?

 কা গুবল বকডসর প্রেীক?

 বমবষ্টর সডে বদ্বেীে বযবক্তডক শ্রোগ করা বকডসর প্রেীক আর োর প্রভাব বক?

উির ও মর্ন্বয 

 শ্রেই বযবক্ত বমবষ্ট বববল করডছ শ্রস একটি বযার্ারী-র মে, আধ্ানডক বেট িী-এর চার াডশ শ্রঠ্ডল বদডচ্ছ। (এই মডেলটি, ভয ল ভাডব

এর্া প্রস্তাববে করডে  াডর শ্রে, বযার্ারী আধ্ান সরবরাহ কডর। বযার্ারী আধ্ানডক শ্রকবল চলমান কডর।)
 বমবষ্টগুবল হল চাজট  আ বন শ্রদখডলন শ্রে সমসংখযক বমবষ্ট ঘযরডলা। বমবষ্টগুবল শ্রেই হাডর ঘযডর শ্রবিাডচ্ছ শ্রসর্া হল েবিৎপ্রবাহ।

 েটডবক্ষক েে শ্রজাডর োবল বাজাডব েবিৎপ্রবাহ েে শ্রববশ হডব।  েটডবক্ষক হল একটি অযামবমর্ার্-এর মে, চাজট -এর প্রবাডহর

গবে শ্রে মাড ।
 কা গুবল বমবষ্টগুবলর প্রবাহ ধ্ীডর কডর শ্রদে। শ্রসগুবল শ্ররাধ্ অর্থবা লযাম্প-এর ভূবমকা  ালন করডছ। (এখাডনইশবক্ত আসল সাবকট র্

শ্রর্থডক শ্রববরডে োে, বকন্তু এই মডেলটিডে এই সংডোগটি লক্ষয করা শক্ত।
 বমবষ্ট বনডে বদ্বেীে বযবক্তটি হল আর একটি বযার্াবর-র মে। আর একটি বযার্াবর শ্রোগ করডল েবিৎপ্রবাহ ববৃদ্ধ  াে: এখন

বমবষ্টগুবল  েটডবক্ষডকর সামডন বদডে আরও োিাোবি চডল োডচ্ছ। আরও বমবষ্ট বনডে আরও কাউডক শ্রোগ করার সমসযা হডচ্ছ

শ্রে, শ্রদডখ মডন হডব বযার্ারী শ্রোগ কডর শ্রবাধ্হে আরও আধ্ান শ্রোগ করা হডেডছ, েখন ঘযডর শ্রবিাডনা আধ্ান আসডল একই

র্থাডক হডব। এর্া শুধ্য গবেডক ববৃদ্ধ কডর।

শবক্তগুবল 

এই মডেলটি এর্া শ্রদখাবার জনয উ েযক্ত শ্রে সাবকট র্-এ ঘযডর শ্রবিাডনা আধ্ান একই র্থাডক। শ্রকান বমবষ্ট দল ছািা হেনা, আর শ্ররাধ্ শ্রোগ

করডল েবিৎপ্রবাহ কডম োে।

সীমাবদ্ধো 

মডেলটি প্রস্তাব শ্রদে শ্রে, আধ্ান-এর উৎস হল বযার্াবরগুবল এবং বেট িী-এর বভেডর সব আধ্ান চলমান হডে বকছয সমে লাডগ। শবক্তর
স্থানার্ন্র েখন ঘডর্, মডেলটি শ্রসর্া  বরস্কার ভাডব প্রদশটন কডর।

দবি মডেল

আ নার কী প্রডোজন 

একটি হালকা দবির (বি) ফাাঁস শ্রগাল কডর রাখা, আদশটভাডব প্রবে এক বমর্ার দরূডত্ব দবিটির উ র নকশা বা দাগ র্থাকডব, োডে আ বন

শ্রদখডে  ান শ্রসর্া কে োিাোবি ঘযরডছ। ফাাঁসটি েে বি হডব আ বন েে শ্রববশ বযবক্তডক দডল রাখডে  ারডবন ভয বমকা বভবিক নার্ক

করার জনয।

কী করডে হডব 
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শুরু করার আডগ, দল শ্রর্থডক একজন শ্রক শ্রবডছ বনন শ্রে বনডদটশাবলী ও প্রশ্নগুবল  িডব।

 দডলর প্রডেযডক এমন ভাডব শ্রগাল হডে দাাঁিাডব, োডে দবির ফাাঁসটি খযব শ্রজাডর না র্ানা হে, বকন্তু শ্রকান জায়্গাে বিলাও না

হডে োে।
 একজন দবিটি সমান ভাডব র্ানডব, অর্থটাৎ, সমান  বরমাডি র্ান বদডে।
 বাবক সকডল দবিটি হালকা ভাডব ধ্ডর র্থাকডব েখন শ্রসটি ঘযরডব।
 একজন বাবকজডনর শ্রর্থডক আরও শক্ত কডর ধ্ডর শ্রদখডব োডে কী হে। শ্রদখডবন োডে োরা খযব শক্ত কডর না ধ্ডর, এর্া শ্রকান

দবি র্ানার্াবনর শ্রখলা নে! শ্রেই বযবক্ত র্ানডছ োডক সমান ভাডব র্ানডে হডব, এবং শ্রজাডর ও আরও শ্রজাডর র্ানডব না।

প্রশ্ন 

 শ্রে দবিটি র্ানডছ শ্রস এই মডেডল বকডসর প্রেীক?

 চলমান দবিটি বকডসর প্রেীক?

 েখন শ্রকউ দবিটি আরও শক্ত কডর ধ্ডর, েখন শ্রসর্া বকডসর প্রেীক?

উির ও মর্ন্বয 

 শ্রেই বযবক্ত দবিটি র্ানডছ শ্রস হল বযার্ারী। েখন শ্রকান বযবক্ত দবিটি র্াডন, শ্রসর্া সাবকট র্ডক শবক্ত সরবরাহ করা হে।
 চলমান দবিটি হল সাবকট র্-এর বভের বদডে চাজট  চলমান হওো।
 েখন শ্রকউ দবিটি আরও শক্ত কডর ধ্ডর, োরা অনযভব কডর শ্রে, োডদর হাে গরম হডে োডচ্ছ, আর দবিটি র্ানডে আরও

শ্রজার লাগডছ। অবেবরক্ত শক্ত কডর ধ্রাটি হল ববৃদ্ধ  াওো শ্ররাধ্। বযবক্তডদর হাে গরম হডে োওো মাডন শবক্ত সাবকট র্ শ্রর্থডক

স্থানার্ন্বরে হডে োডচ্ছ। শ্রে বযবক্ত দবিটি ধ্ডর আডছ শ্রস হল একটি বাল্ব অর্থবা একটি শ্ররাধ্-এর মে।

শবক্তগুবল 

এই মডেলটি প্রদশটন কডর শ্রে আধ্ান বেট িী-এর মডধ্য একসডে চলমান হডচ্ছ, এবং শ্রসটি শ্ররাধ্ ও শবক্ত স্থানার্ন্ডরর মডধ্য একটি সংেযবক্ত

রচনা করডছ।

সীমাবদ্ধোগুবল 

শ্রেই বযবক্ত দবিটি র্ানডছ শ্রস েবদ আরও শ্রজাডর র্ানডে শুরু কডর, েখন অনয শ্রকউ দবিটি আরও শক্ত কডর ধ্ডর আডছ, শ্রসর্া এই প্রস্তাব

বদডে  াডর শ্রে েখন শ্ররাধ্ শ্রবডি োে েখন েবিৎপ্রবাহডক এক রাখার জনয বযার্ারীডক আরও শ্রববশ কডর কাজ করডে হে।

সম্পদ 4: েবিৎ  িাডনার জনয মডেল ও সাদশৃয বযবহার করা
এই সম্পদবট অযাভিভিভট 2-এ বযবহার করা হডেডছ। সারবি R4.1-এ বযবহৃে মডেল ও সাদশৃযগুবলডক বচবিে কডর এবং অনয মডেডলর 

বকছয র̝স্তাব র̥দে র̥েগুবল সহােক হডে  াডর।

সারভর্ R4.1 েবিৎ  িাডনার জনয মডেল ও সাদশৃয বযবহার করা। 
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অংি অযাভিভি
টি

পিাটিার মূল
িায়োগুভল/অযাভিভিটি ও
সম্পভকণ ে পাঠ্য কর্থটক
ভিক্ষার্থীরা কী ভিখুক িটল
আভম চাই?

অসভুিধাগুভলর উৎস? ভক ধরটর্র মটিল অর্থিা সাদিৃয
িযিহার করা হটয়টে অর্থিা এখাটি
সহায়ক হটে পাটর?

1 – েবিৎপ্রবাহ (ো অযাবম্পোর-এ
মা া হে) হল চাজট -এর (ো কুলম্ব

মা া হে) প্রবে শ্রসডকডি প্রবাহ।

একটি অযামবমর্ার-এর দ্বারা

েবিৎপ্রবাহ মা া হে। প্রচবলে
েবিৎপ্রবাহ-এর প্রবাহ হল +

শ্রর্থডক - এ

েবিৎপ্রবাহ ও ইডলক্ট্রন একই 
 বরবাহীর মডধ্য বদডে প্রবাবহে

হে। েবিৎপ্রবাহ োৎক্ষবিক

বকন্তু বহমান গবে প্রাে 1 mm

s–1 

চাজট  শ্রদখা োে না

ইডলক্ট্রন প্রবাডহর বদক ও
প্রচবলে েবিৎপ্রবাডহর
মডধ্য ববভ্রাবর্ন্

ইডলক্ট্রন-এর ধ্ীর
প্রবাডহর সডে োৎক্ষবিক
েবিৎপ্রবাডহর সংগবে

িযিহার করা হটে: ববদযযবেক
েবিৎপ্রবাহ একটি প্রবাডহর মে সাবকট র্
একটি বনরববচ্ছন্ন বদ্ধ  র্থ- বেট নী শ্রকান
ববরবে প্রবাহ বন্ধ কডর

সহায়ক হটেও পাটর: দবি মডেল

2 –  বরবাহীর আগাডগািা শ্রে ববভব
 ার্থটকয র্থাডক োর কারডি চাজট

োর মডধ্য বদডে প্রবাবহে হে।

ববভব  ার্থটকয = প্রবে একক
চাজট -এ করা কাজ

1 শ্রভাল্ট = 1 জযল প্রবে কুলম্ব, ো
শ্রভাল্টবমর্ার্-এর দ্বারা  বরমা 

করা হে।

বযার্ারী শ্রভাডল্টজ-এর
বদডল েবিৎপ্রবাহ প্রদান
কডর এই ধ্ারিাটি

িযিহার করা হটে: জল শ্রক বনডচ
প্রবাবহে হডে মহাকষটগে ববভব

 ার্থটকয-এর প্রডোজন হে। চাজট  প্রবাবহে
হওোর জনয ববদযযবেক ববভব  ার্থটকয-

এর প্রডোজন হে।

সহায়ক হটেও পাটর: দবি মডেল

3 – সাধ্ারি ভাডব বযবহৃে

উ াদানগুবলর প্রচবলে প্রেীক।
–
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অংি অযাভিভি
টি

পিাটিার মূল
িায়োগুভল/অযাভিভিটি ও
সম্পভকণ ে পাঠ্য কর্থটক
ভিক্ষার্থীরা ভক ভিখুক িটল
আভম চাই?

অসভুিধাগুভলর উৎস? ভক ধরটর্র মটিল অর্থিা সাদিৃয
িযিহার করা হটয়টে অর্থিা এখাটি
সহায়ক হটে পাটর?

4 4.1 একটি  বরবাহীর জনয শ্রভাডল্টজ

ও েবিৎপ্রবাহ-এর সম্পকট ।
ভিভিন্ন সংখযার কসল-এর
িিয V িিাম I এর গ্রাফ
কর্থটক প্রাপ্ত ওহটমর সতূ্র

শ্রভাডল্টজ ও েবিৎপ্রবাহ-
এর মডধ্য অববশষ্ট
ববভ্রাবর্ন্

আসল সাবকট র্ বনমটাি
করার সডে সাবকট র্
বচডত্রর সম্পকট  স্থা ন
করা

শ্রভাল্টবমর্ার ও
অযামবমর্ার-এর
সংডোগগুবল

িযিহার করা হটে: সাবকট র্-এর
প্রেীক বহসাডব সাবকট র্ বচত্র
অযাবিবভটিডে আগাডগািা বযবহৃে)

4.2 গঠ্নকারী অংশগুবলর  বরবেট ন

েবিৎপ্রবাহডক প্রভাববে কডর।
শ্ররাধ্ সম্পডকট  ধ্ারিা: শ্ররাধ্
বািাডল কম েবিৎপ্রবাহ  াওো

োে।

‘েবিৎপ্রবাহ গঠ্নকারী
অংশগুবলর দ্বারা বযবহৃে
হে’ এই সম্ভাবয ভয ল
শ্রবাো

 াঠ্য আডলাচনাে
বযবহার করা একটি
 বরবাহীর মডধ্য বদডে
প্রবাবহে ইডলক্ট্রন-এর
মানবসক মডেল

সহায়ক হটে পাটর: দবি মডেল, বমবষ্ট
মডেল

4.3 একটি  বরবাহীর শ্ররাধ্ডক
প্রভাববে করার কারিগুবল

শ্ররাধ্মাত্রা েে বািডব অর্থবা
োর েে লম্বা হডব শ্ররাধ্ েে
বািডব

প্রস্থডচ্ছদ এলাকা েে শ্রববশ হডব
শ্ররাধ্ েে কমডব

সরাসবর শ্ররাধ্  বরমা 
না কডর েবিৎপ্রবাহ ও
আনযমাবনক শ্ররাধ্
 বরমা  করা

প্রস্থডচ্ছডদর শ্রক্ষত্রফডলর
বনেম প্রাপ্ত করার জনয,
বশক্ষার্থীডদর মডন কবরডে
বদডে হডব শ্রে, বযাস
বদ্বগুি করডল শ্রক্ষত্রফল
চেয গুটি করা হডব

সম্পকট গুবল মডন রাখা

সহায়ক হটে পাটর: (এমন বকছয ো
অবভনে কডর শ্রদখাডনা শ্রেডে  াডর?)

একটি জনাকীিট বারাোে  াডসটডলর বস্তা

বহন করা। ধ্াক্কা-ধ্াবক্কর জনয বস্তাগুবল

 ডি োে

বারাো েে শ্রববশ লম্বা হডব, বারাো
েে শ্রববশ সংকীিট হডব, েে ঘন ঘন
ধ্াক্কা লাগডব আরও শ্রববশ বস্তা  ডি

শ্রেডে র্থাকডব।
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অংি অযাভিভি
টি

পিাটিার মূল
িায়োগুভল/অযাভিভিটি ও
সম্পভকণ ে পাঠ্য কর্থটক
ভিক্ষার্থীরা ভক ভিখুক িটল
আভম চাই?

অসভুিধাগুভলর উৎস? ভক ধরটর্র মটিল অর্থিা সাদিৃয
িযিহার করা হটয়টে অর্থিা এখাটি
সহায়ক হটে পাটর?

5.1 শ্রেবি-সমবাে শ্ররাধ্-এর জনয:
শ্রেবি সাবকট র্-এর শ্রে শ্রকান স্থাডন

েবিৎপ্রবাহ সমান হে।
েবিৎপ্রবাহ শ্ররাধ্-এর সাববটক
মাডনর উ র বনভট র কডর

বেট িী শ্রর্থডক বেট িী বচত্র
‘েবিৎপ্রবাহ খরচ হডে
োওো’-র ভয ল ধ্ারনা 

সহায়ক হটে পাটর: বমবষ্ট মডেল

5.2 বসবরজ-এ শ্ররাধ্-এর জনয: শ্রমার্
ববভব  ার্থটকয হল প্রবেটি শ্ররাধ্-

এর বভেডরর ববভব  ার্থটকয-এর

শ্রোগফল।

শ্রেডহেয  V = IR, বসবরজ-এর
শ্ররাধ্-এর বমবলে শ্ররাধ্ =  ৃর্থক
 ৃর্থক শ্ররাধ্-এর শ্রোগফল

বেট িী বচডত্রর সডে বেট িী-
এর সম্পকট  স্থা ন করা

 – 

5.3 সমার্ন্রাল-সমবাে বেনটি শ্ররাধ্-

এর জনয: প্রবেটি শ্ররাধ্-এর
ববভব  ার্থটকয োডদর বমবলে
ববভব  ার্থটকয-এর সমান

সাবকট র্-এর অববভক্ত অংডশর
মডধ্যর েবিৎপ্রবাহ = প্রবেটি
শ্ররাধ্-এর মডধ্যর সমবষ্টগে
েবিৎপ্রবাহ

বেট িী বচডত্রর সডে
সাবকট র্-এর সম্পকট  স্থা ন
করা

 বরমা  অনযসরি করা
কঠিন হডে  াডর

শ্রমার্ শ্ররাধ্ বনিটে করার
 ডরর অযাবিবভটিটি
চযাডলবজং হডে  াডর; হ্রাস
করা সাববটক শ্ররাধ্-এর
ধ্ারিা প্রর্থডম  াল্টা-
সহজডবাধ্য হে না 

সহায়ক হটে পাটর: ববভব  ার্থটকয-এর

জনয একটি কাে করা মডেল। একটি
বি প্লাবস্টক ফাডনল-এর মযডখর শ্রর্থডক
(একটি বাটির উ ডর ধ্ডর) বেনটি বল-

শ্রবোবরং একসডে গিাডে বদন।
প্রডেযকটির আলাদা আলাদা গবে র্থ
আডছ বকন্তু  িার দরূত্ব প্রবেবার একই

র্থাডক।

সহায়ক হটে পাটর: দল ভাগ হডে
বেনটি গবে ডর্থ বগডে আবার একবত্রে

হওোর েবিৎপ্রবাহ মডেল। হ্রাস করা

শ্ররাধ্-এর প্রভাব হল একটির জােগাে
বেনটি শ্রেবলভাবর ভযান একসডে
বযবহার করার মে
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অভেভরক্ত সম্পদসমূহ
 Information on practical activities in physics for 11–19-year-olds: 

http://www.nuffieldfoundation.org/practical-physics (accessed 19 May 2014)

অংি অযাভিভি
টি

পিাটিার মূল
িায়োগুভল/অযাভিভিটি ও
সম্পভকণ ে পাঠ্য কর্থটক
ভিক্ষার্থীরা ভক ভিখুক িটল
আভম চাই?

অসভুিধাগুভলর উৎস? ভক ধরটর্র মটিল অর্থিা সাদিৃয
িযিহার করা হটয়টে অর্থিা এখাটি
সহায়ক হটে পাটর?

6 6.1 একটি  বরবাহীর মডধ্য বদডে
েখন েবিৎপ্রবাহ বহমান হে
েখন বকছয  বরমাি শবক্ত ছবিডে
োে

ক্ষমো P = VI

শবক্ত H = V I t

শবক্ত H = I2 Rt

সহায়ক হটে পাটর: দবি মডেল

6.2 োড র প্রভাডবর বযবহাবরক
প্রডোগ; বহর্ার, শ্রর্াস্টার,

বফলাডমন্ট লযাম্প, বফউজ  
ইেযাবদ

সব বশক্ষার্থী বক এই
সবগুবল উদাহরডির সডে
 বরবচে হডব?

– 

ববদযযবেক ক্ষমো:

P = V I 

P = V/R 

P = I2R 

ক্ষমো ওোর্-এ মা া হে

এনাবজট র বাবিবজযক একক =

বকডলাওোর্ আওোর (kW h) =

3.6 × 106 জযল

ববদযযবেক সরজামগুবল আধ্ান
খরচ কডর শ্রফডল না আমরা খরচ
হওো শবক্তর জনয অর্থট প্রদান
কবর, আধ্ান-এর জনয নে

শবক্ত ও আধ্ান-এর মডধ্য
ববভ্রাবর্ন্
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বযবহার করা শ্রেডে  াডর।
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