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সহায়োর ণভণিডে ণশক্ষডকর
জনয ণশক্ষা



TESS-ইণিয়া  ) টিচার এেুডকশন থ্রু সু্কল শ্রর্সে সাডপার্ব  (-এর লক্ষয হল ণশক্ষার্থী-শ্রকণিক, অংশগ্রহিমলূক পদডক্ষডপর উন্নণেডে 

ণশক্ষকডদর সহায়ো করার জনয ওডপন এেুডকশনাল ণরডসাডসবস )OERs)-এর সম্পদগুণলর মাধ্যডম ভারডের প্রার্থণমক এর্ং মাধ্যণমক 

ণশক্ষকডদর শ্রেণিকডক্ষর রীণেগুণলডক উন্নে করা। TESS-ইণিয়া OERs ণশক্ষকডদর সু্কডলর পাঠযর্ইডয়র সহাণয়কা প্রদান কডর। এগুণল 

ণশক্ষকডদরডক োাঁডদর ণশক্ষার্থীডদর সডে শ্রেণিকডক্ষ পরখ কডর শ্রদখার জনয অযাণিণভটি প্রদান কডর, আর একই সডে ণকছু শ্রকস স্টাণে 

প্রদান কডর শ্র গুণল শ্রদখায় শ্র  অনয ণশক্ষকরা কীভাডর্ ণর্ষয়টি পণড়ডয়ডছন এর্ং সম্পদগুণলর মডধ্য শ্র াগসতূ্র স্থাপন কডরডছ  াডে 

ণশক্ষকডদরডক োাঁডদর পাডঠর পণরকল্পনা ও ণর্ষয়জ্ঞানডক উন্নে করডে সাহা য করা  ায়। 

ভারেীয় পাঠযক্রম এর্ং প্রসেগুণলর জনয TESS-ইণিয়া OERs সহড াগীোমলূক ভাডর্ ভারেীয় এর্ং আর্ন্বজাণেক শ্রলখকডদর দ্বারা 
শ্রলখা হডয়ডছ এর্ং এটি অনলাইডন এর্ং ছাপার র্যর্হাডরর জনয উপলব্ধ আডছ (http://www.tess-india.edu.in/)। OERs অডনক 

সংস্করডি পাওয়া  ায়, এগুণল ভারডের প্রডেযক অংশগ্রহিকারী রাডজযর জনয উপ ুক্ত এর্ং স্থানীয় প্রডয়াজনীয়ো এর্ং প্রসে পূরি করডে 

OERsশ্রক র্যর্হারকারীডদর গ্রহি এর্ং স্থানীয় ভাষায় অনরু্াদ করডে আমন্ত্রি করা হয়। 

TESS-ইণিয়া ণদ ওডপন ইউণনভব াণসটি UK দ্বারা পণরচাণলে এর্ং UK সরকার আণর্থবক ণর্ণনডয়াগ কডরডছ। 

ভিভিও সম্পদসমহূ 

এই ইউণনডর্ ণকছু কা বক্রডমর সডে ণনম্নণলণখে আইকনগুণল আডছ: । এর অর্থব হল শ্র  ণনণদবষ্ট ণশক্ষাদান সংক্রার্ন্ ণর্থডমর জনয 

TESS-ইণিয়া ণভণেও সম্পদসমহূ শ্রদখা আপনার পডক্ষ সহায়ক হডর্।  

TESS-ইণিয়া ণভণেও সম্পদসমহূ ভারডের ক্লাসঘডরর ণর্ণর্ধ্ প্রকাডরর পণরডপ্রণক্ষডে মলূ ণশক্ষাদানসংক্রার্ন্ শ্রকৌশলগুণল ণচণত্রে কডর। 
আমরা আশা কণর শ্রসগুণল আপনাডক অনরুূপ চচব া ণনডয় পরীক্ষা করডে সাহা য করডর্। শ্রসগুণলর উডেশয হল পাঠযণভণিক ইউণনডর্র 

মাধ্যডম আপনার কাডজর অণভজ্ঞো র্াড়াডনা ও পণরপূিব করা, ণকন্তু আপণন  ণদ শ্রসগুণল শ্রপডে অসমর্থব হন, শ্রসই শ্রক্ষডত্র এগুণল অপণরহা ব 
নয়।  

TESS-ইণিয়া ণভণেও সম্পদগুণল অনলাইডন শ্রদখা  ায় র্া TESS-ইণিয়া ওডয়র্সাইর্, (http://www.tess-india.edu.in/) শ্রর্থডক 

োউনডলাে করা  ায়। অনযর্থায় আপণন একটি ণসণে র্া শ্রমমণর কাডেব  ণভণেওগুণল শ্রপডে পাডরন। 
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এই ইউভিটের ভিষয়িস্তু 
মাডে মাডে ণর্জ্ঞানডক ‘কঠিন’ ণর্ষয় র্ডল র্িবনা করা হডয় র্থাডক। মাধ্যণমক সু্কডলর ণশক্ষার্থীডদর ণর্ণভন্ন পরীক্ষায় ণর্জ্ঞাডন সাফলয

পাওয়া ণনভব র কডর ণর্মেূব  ধ্ারিা এর্ং মডেলগুণলডক র্যর্হার করডে পারার পাশাপাণশ সংখযার র্যর্হার করা, অক্ষর জ্ঞানসম্পন্ন হওয়া

এর্ং এক গুচ্ছ র্াস্তর্ ের্থয মডন রাখডে সক্ষম হডে পারার উপডর। ণশক্ষক/ণশণক্ষকারা োডদর সুগঠিে অণভজ্ঞো ণদডয় ণশক্ষার্থীডদর

শ্রর্াধ্ গডড় েুলডে সাহা য কডরন,  া ণশক্ষার্থীডদর ক্রমাগে শ্রর্ণশ জটিল মানণসক মডেলগুণলডক মেূব  শ্রর্থডক ণর্মেূব  ধ্ারনার ণদডক 
ণর্কণশে করডে সাহা য কডর৷

শ্রকান একটি ণর্ষয় উপস্থাপন করডে র্াস্তর্ মডেলগুণল র্াস্তর্ ণজণনস র্যর্হার কডর। মানস মডেলগুণলও ণর্ষয় ও ণর্ণভন্ন প্রণক্রয়াডক 

উপস্থাপন কডর৷ ণকন্তু শ্রসগুণল সাধ্ারিে র্াস্তর্ মডেলগুণলর েুলনায় আডরা শ্রর্ণশ ণর্মেূব  হয়। শ্রসগুণল মেূব  না হডয় র্রং পণরকল্পনা

ণভণিক হয় আর প্রায়ই ণর্ণভন্ন ণচত্র ও সমীকরিসমহূ র্যর্হার কডর। ক্লাস X এর পাঠযর্ইডয় ‘কার্বন এর্ং এর শ্র ৌগসমহূ’ নামক

অধ্যাডয়, আিণর্ক গঠন উপস্থাপন করার নানারকডমর উপায়গুণলর সডে ণশক্ষার্থীডদর পণরণচে করাডনা হয়। ণশক্ষার্থীডদরডক  ণদ

ণর্ষয়র্স্তুটি অনধু্ার্ন করডে দক্ষ হডয় উঠডে হয়, োহডল আিণর্ক গঠডনর মানস মডেলগুণলডক োডদর কা বকরভাডর্ র্যর্হার করা

প্রডয়াজন। সমস্ত মডেলগুণলর ণনজস্ব ণকছু কা বকাণরো ও সীমার্দ্ধো র্থাডক, এর্ং ণশক্ষার্থীডদরডক োাঁরা শ্র  মডেলগুণলর র্যর্হার কডর

োর কা বকাণরো ও সীমার্দ্ধো ণর্ষডয় সডচেন র্থাকা দরকার।

এই ইউণনডর্ আমাডদর লক্ষয হডর্ আপনার ণশক্ষার্থীডদরডক কার্বন এর্ং এর শ্র ৌগসমডূহর পণরডপ্রণক্ষডে মানস মডেলগুণল তেণর করডে

সাহা য করা। মানস মডেল তেণর করা ণর্ষডয় আপণন  া শ্রশডখন শ্রসগুণল অনযানয ণর্ষয়গুণলর শ্রক্ষডত্রও প্রড াজয হডর্।

এই ইউভিে থেটে আপভি েী েী ভিখটে পাটরি
 কার্বন রসায়ডনর ণকছু ণকছু ণর্ষয় শ্র গুণলডক ণশক্ষার্থীডদর কাডছ প্রায়ই সমসযা ুক্ত র্ডল মডন হয়।
 কার্বডনর শ্র ৌগগুণলর ণর্ষডয় ণশখর্ার জনয মানস মডেল তেণর করা কের্া গুরুত্বপূিব৷
 কার্বন ও োর শ্র ৌগগুণলর ণর্ষডয় পড়াডনার সময় মানস মডেলগুণলর গঠডন সাহা য করডে আপণন কীভাডর্ র্াস্তর্ মডেলগুণলডক

র্যর্হার করডে পাডরন।

থেি এই দভৃিিঙ্গীটি গুরুত্বপরূ্ণ
কার্বডনর শ্র ৌগগুণল ণনডয় পড়াডশানা করা অডনক ণশক্ষার্থীডদর কাডছই সমসযার র্ডল মডন হয়। অডনক নেুন নেুন পণরভাষা শ্রশখার আডছ,

এর্ং সাফলয ণনভব র কডর শ্র ৌগগুণলর ধ্ডমবর সডে োডদর আিণর্ক গঠডনর সম্পকব  প্রণেষ্ঠা করার সক্ষমোর উপডর। ণশক্ষার্থীডদরডক
রাসায়ণনক ণর্ণক্রয়াগুণল প্রকাশ করার জনয ণশক্ষার্থীডদর মানস মডেলগুডলাডক মডন রাখডে এর্ং কাডজ লাগাডে হয় এর্ং ওডদরডক

ণর্ণক্রয়ক পদার্থবগুণলর আিণর্ক গঠডনর কর্থা ভার্ডে হয়।

ণর্জ্ঞাডনর র্াণক ণর্ষয়গুডলার মডোই, ণশক্ষার্থীরা  খন কার্বন ও োর শ্র ৌগগুণলর ণর্ষডয় শ্রশডখ েখন োডদর পূর্ব জ্ঞান ও র্াস্তর্

অণভজ্ঞোর শ্রর্থডকই শুরু করডে হয়। ওডদরডক ক্রমর্ধ্বমান ণর্মেূব  ধ্ারিাগুডলা ণর্কাডশ সহড াণগো করা প্রডয়াজন – এই ইউণনডর্র

অযাণিণভটি ও শ্রকস স্টাণেগুডলা আপনাডক শ্রসই সহড াণগো করডে সাহা য করডর্। শুরুডে, আপণন আপনার ণশক্ষার্থীডদরডক ণকছু

ণত্রমাণত্রক আিণর্ক মডেল শ্রদখাডে পাডরন, ণকন্তু ের্ওু ওডদরডক র্াস্তর্ ণত্রমাণত্রক আিণর্ক গঠন এর্ং ণদ্বমাণত্রক ণচডত্রর মডধ্য

শ্র াগাড াগর্াডক র্েুডে হডর্  া শ্রসই একই গঠনডকই উপস্থাণপে কডর। ণশক্ষার্থীডদর এইসর্ ণচডত্রর প্রচণলে ধ্ারিা জানডে হডর্, আর্ার 

 া ণচডত্রর মডধ্য শ্রদখাডনা হয় না, অর্থচ এই রসায়ডনর ধ্ারিা গডড় শ্রোলার জনয প্রাসণেক, োও মডন রাখডে হডর্ ।
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1 োিণটির থ ৌগগুভিটে উপস্থাপি েরার জিয ভিভিন্ন
ধরটির মটিটির িযিহার
ণশক্ষার্থীরা  খন কার্বডনর শ্র ৌগগুণলডক উপস্থাণপে করার জনয ইডলকিন ণর্ন্দ ুগঠি র্যর্হার করডে শ্রশডখ, এইসর্ ণচত্রগুণল শ্র ডকাডনা 
একটি আনণর্ক সংডকে (শ্র মন CH4 র্া C2H6) শ্রক োর মডধ্য র্থাকা সমড াজী র্ন্ধডনর সংখযার ের্থা প্রণেটি পরমানরু 
শ্র াজযো ইডলকিডনর সংখযার সডে সম্পকব  স্থাপন কডর৷ 

একর্ার এই ধ্ারিাটি প্রণেণষ্ঠে হডয় শ্রগডল, সরলেম অিগুুডলা ছাড়া ইডলকিন ণর্ন্দ ুগঠিগুডলা আর শ্রকান ণকছুডক প্রণেণষ্ঠে করার পডক্ষ
সুণর্ধ্াজনক উপায় হয় না৷ কারি প্রচুর সংখযক র্িৃ ও ণর্ন্দগুুণল দণৃষ্ট ণর্ভ্রডমর কারি হডে পাডর৷ এর্া আর্ারও কাডজ লাগডর্  খন
ণশক্ষার্থীডদরডক ণর্ণক্রয়া সম্পণকব ে শ্রকৌশলগুণল ণশখডে হডর্৷ এখাডন আপােে মডেলটির উডেশয সাণধ্ে হডয়ডছ, কারি ণশক্ষার্থীরা

আিণর্ক কাঠাডমার ণচত্রগুডলাডে প্রণের্া সমড াজী র্ন্ধনডক একর্ামাত্র শ্ররখা র্া দাগ ণদডয় উপস্থাপন করডে শুরু কডর।

উভয় মডেলই শ্রকান একটি অিরু মডধ্য র্থাকা র্ন্ধনগুণলর সংখযাডক ণচণিে কডর, ণকন্তু ো অিগুুডলার সণেযকাডরর আকার ণনডয় শ্রকান

ের্থয জানায় না র্া অিগুুডলার শ্রসই অংশগুডলাডক শ্রদখাডে পাডর না শ্র গুডলা এডক অপডরর েুলনায় ঘুরডে সক্ষম হয়। ণশক্ষার্থীরা আডগই

ণশডখডছ শ্র  গযাসীয় পদাডর্থবর কিাগুডলা এডক অপডরর সাডপডক্ষ দ্রুেডর্ডগ শ্রঘাডর, ণকন্তু োরা এখাডন অিগুুডলাডক দ্রুেডর্ডগ ঘুিবনশীল সরল

শ্রগালক ণহসাডর্ই ণর্ডর্চনা কডরডছ।  ারা পরর্েী কাডল রসায়ন ণনডয় আরও পড়াডশানা করডর্, োরা অর্ডলাণহে রণির র্িবালীর (ইনফ্রা-

শ্ররে শ্রেডরাডস্কাণপ) সম্পডকব  ণশখডর্ এর্ং েখন অিরু মডধ্যকার ণনণদবষ্ট র্ন্ধনগুণলর চারপাডশ হডে র্থাকা ঘূিবন ও কম্পডনর সডে

র্িবালীগে তর্ণশষ্টযগুণলডক সম্পণকব ে করডে ণশখডর্। ক্লাস X -এর ণশক্ষার্থীরা এখনও োডদর মানস মডেলগুডলা র্যর্হার কডর চডলডছ, েডর্,

প্রর্থম ধ্াপ ণহসাডর্ ওডদর এর্া শ্রর্াো দরকার শ্র , ওরা শ্র  ণচত্রগুডলার র্যর্হার কডর চডলডছ শ্রসগুডলা আসডল ণত্রমাণত্রক আিণর্ক

গঠনগুডলার ণদ্বমাণত্রক উপস্থাপনা।

ণশক্ষার্থীডদর পডক্ষ কার্বডনর ণর্ণভন্ন শ্র ৌগ ণর্ষডয় শ্রশখার অনযেম সমসযা হল ওরা কখডনা কখডনা শ্রকান একর্া গঠডনর ণচত্রডক অেযর্ন্

আক্ষণরক ভাডর্ই শ্রর্াডে কডর। উদাহরিস্বরূপ,  খন ওডদরডক শ্রকান একর্া প্রদি সংডকডের শ্রক্ষডত্র গঠনগে সমার্য়র্গুডলাডক ণনিবয়

করডে র্লা হয়, অডনক ণশক্ষার্থী এর্া র্েুডে পাডর না শ্র  ওরা শ্র সর্ গঠনগে রূপ এাঁডকডছ শ্রসগুণল আসডল পরের সমেুলয। একর্ার
 ণদ ণশক্ষার্থীরা শ্রকান অিরু র্যর্হাণরক মডেল শ্রদডখ এর্ং এটিডক শ্রঘারাডনার প্রভার্টি শ্রদখডে পায় োহডল এর্া করডে পারা অডনক সহজ

হডয়  ায়।

[আপনার  ণদ কণম্পউর্ার র্যর্হার করার উপায় র্থাডক  া ণশক্ষার্থীডদরডক আিণর্ক গঠন তেণর করার এর্ং শ্রসগুণল শ্র  ঘুরডছ শ্রসর্া

শ্রদখার মডো সুড াগ শ্রদয়, োহডল এর্া খুর্ সহায়ক হডে পাডর।]

ণচর্ন্ার জনয সামণয়ক ণর্রণে

 শ্রকান্ ধ্রডনর আনণর্ক মডেল র্া আনণর্ক মডেল তেণরর সরঞ্জাম আপনার কাডছ মজেু আডছ?

এগুডলা ণক ‘শ্রগালক ও দণ্ড (র্ল অযাি ণস্টক)’ মডেল নাণক ‘শনূযস্থান-পূরি করা (শ্রেস-ণফণলং)’ মডেল (ণচত্র
1)?

 আপণন সরঞ্জাম ণদডয় শ্রকান আিণর্ক মডেলগুডলা ণনমবাি কডরডছন?

 আপনার  ণদ শ্রকান আিণর্ক মডেল তেণরর সরঞ্জাম না শ্রর্থডক র্থাডক, োহডল ণর্কল্প ণহসাডর্ আপণন কী র্যর্হার
করডে পাডরন?
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ভিত্র 1 ‘শ্রগালক ও দণ্ড’ এর্ং ‘শনূযস্থান-পূরি করা’ আিণর্ক মডেল তেণরর সরঞ্জামসমহূ

থেস স্টাভি 1: ভিত্রগুভির সটঙ্গ আর্ভিে মটিিগুভির েুিিা েরা

শ্রী োপস ভট্টাচা বয ণকছু আিণর্ক মডেল তেণর কডরডছন এর্ং শ্রসগুণলর গঠনগুণলডক ণচডত্রর সডে েুলনা কডরডছন।  

আণম কা বকরী মলূকগুণলর ণর্ষডয় শ্রশখাডে চাইণছলাম, এর্ং অেীডের অণভজ্ঞো শ্রর্থডক আণম জানোম শ্র  আণম  ণদ শ্রকর্ল গঠনগে
ণচত্র আাঁকার উপডরই ণনভব র করোম োহডল আমার ণশক্ষার্থীডদর অডনডকর কাডছই ণকছু ণনণদবষ্ট প্রণেস্থাপডনর অর্স্থানগুণল শ্র  একই

রকডমর শ্রসর্া শ্রদডখ র্েুডে অসুণর্ধ্া হে। আণম ণসদ্ধার্ন্ ণনডয়ণছলাম শ্র  আমার ণশক্ষার্থীরা শ্র র্া ইণেমডধ্যই জাডন শ্রসই অযালডকনগুণলর

ণর্ষডয় ধ্ারিা লাডভ ওডদরডক সাহা য করডে আিণর্ক মডেলগুণল র্যর্হার করর্  াডে ওরা কা বকরী মলূকগুণলর ণর্ষডয় শ্রশখার জনয

তেণর হডে পাডর। একই সডে আণম ণশক্ষার্থীডদর শ্রর্াোডে শ্রচডয়ণছলাম শ্র  পাঠযর্ইডয়র ণচত্রগুণল হল শ্রকান অিরু গঠনডক উপস্থাপন

করার শ্রকর্লমাত্র একর্া উপায়। র্যর্হাণরক মডেল র্যর্হার করডল শ্রসর্া ওডদরডক ণচত্রগুণল র্যর্হার করার ণকছু ণকছু সীমার্দ্ধো দরূ 

করডে সাহা য করডর্।

পড়াডনা শুরু করার আডগ, আণম একর্া ণমডর্থন এর্ং একর্া শ্রহডেন অিরু মডেল গঠন কডরণছলাম। আণম শ্রহডেন অিটুিডক ওডদর

নজডরর র্াইডর শ্ররডখণছলাম এর্ং আমার ক্লাসডক একর্া ণমডর্থন অিরু মডেল শ্রদণখডয় পড়াডনা শুরু কডরণছলাম। আণম ওডদর র্ডলণছলাম

শ্র  এর্া হল ণমডর্থডনর আিণর্ক মডেল এর্ং ওডদরডক ণজডজ্ঞস কডরণছলাম শ্র  এর্াডে ওরা কী কী লক্ষ করডে পারডছ। ওরা আমাডক

র্ডলণছল শ্র  ওরা চারডর্ সাদা র্লডক প্লাণস্টডকর দণ্ড ণদডয় একর্া কাডলা র্ডলর সডে সং ুক্ত র্থাকডে শ্রদখডছ। ওরা র্ডলণছল শ্র  চারডর্ সাদা

র্ল অর্শযই হাইডরাডজন পরমাি ুহডর্, কাডলা র্লর্া ণনশ্চয়ই একর্া কার্বন পরমাি ুএর্ং দণ্ডগুণল অর্শযই র্ন্ধন হডয় র্থাকডর্, ণচত্রগুণলডে

শ্ররখাগুণল ণদডয় শ্র মন শ্রদখাডনা হডয়ডছ।

এরপর, আণম ওডদর সর্াইডক র্ডলণছলাম শ্র ন ণনডচর ছকটি (সারণি – I) শ্রদখডে এর্ং জানডে শ্রচডয়ণছলাম, ‘শ্রোমরা শ্রর্ণর্ডল শ্র

মডেলর্া শ্রদখডে পাডচ্ছা োর সডে কী পার্থবকয আডছ?’ শ্রকউ শ্রকান উির ণদল না। আণম র্ডলণছলাম, ‘শ্রকািগুণলর ণদডক োকাও’।
‘শ্রোমরা ণক শ্রকান সমডকাি শ্রদখডে পাচ্ছ? অিরু্া ণক সমেল?’ এখন ওরা জানডে পারল শ্র  কী শ্রদখডে র্লা হডয়ডছ, ওরা অর্শযই
শ্রদখডে শ্রপল শ্র  মডেলর্া সমেল না, র্রং সর্গুণল হাইডরাডজন পরমাি ুণদডয় একর্া চেুস্তলক (শ্রর্িাডহরন) গঠন কডরডছ শ্র খাডন সমস্ত

হাইডরাডজন পরমািগুুণল এডক অপডরর শ্রর্থডক  র্থাসম্ভর্ দডূর অর্স্থান করডছ।

সারভর্ – I: োিণি এিং হাইটরাটজি গঠিে সম্পকৃ্ত থ ৌটগর সংটেে এিং গঠি 

C পরমার্ুর সংখযা িাম সংটেে গঠ্ি 

1 Methane (ণমডর্থন) CH4 H 

H-C-H 

H 
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2 Ethane (ইডর্থন) C2H6  H H 

H-C-C-H 

 H H 

3 Propane (শ্রপ্রাডপন) C3H8  H H H 

 H-C-C-C-H 

 H H H 

4 Butane (ণর্উডর্ন) C4H10      H H H H 

 H-C-C-C-C-H 

     H H H H 

5 Pentane (শ্রপডেন) C5H12      H H H H H 

 H-C-C-C-C-C-H 

     H H H H H 

6 Hexane(শ্রহডেন) C6H14      H H H H H H 

 H-C-C-C-C-C-C-H 

     H H H H H H 

আণম আডরকর্া মডেল শ্রর্র কডরণছলাম শ্র র্া আণম পড়াডনা শুরু করার আডগই তেণর কডরণছলাম। আণম আমার ণশক্ষার্থীডদর মডধ্য

একজনডক র্ডলণছলাম, ‘কেগুণল কার্বন পরমাি ুআর কেগুণল হাইডরাডজন পরমাি ুআডছ শ্রসর্া শ্রগাডনা, োরপর র্াণক ক্লাসডক শ্রসর্া

র্ডলা।’ এরপর আণম ণজডজ্ঞস কডরণছলাম এর্া কী হডে পাডর র্ডল ওরা মডন করডছ। ওরা র্ডলণছল শ্র  এর্া শ্রহডেন, কারি শ্রসর্াডে ছয়র্া

কার্বন পরমাি ুণছল।

আমরা আর্ারও দডুর্া মডেডলর ণদডক শ্রদডখণছলাম এর্ং ছডকর মডধ্য র্থাকা ণচত্রগুণলর সডে এগুণলর েুলনা কডরণছলাম। এর্ার, আমার

ণশক্ষার্থীরা আমাডক র্লডে চাইণছল শ্র  এইসর্ আিণর্ক মডেলগুণল অর্শযই সমেল ণছল না, এর্ং আসডল শ্রদখডে খাণনকর্া র্াাঁকাডর্রা

মডন হণচ্ছল। অিরু্ার ‘শ্রমরুদণ্ড’ শ্রসাজা ণছল না; প্রডেযকর্া কার্বন পরমাি ুচারণদডক ঘুরডে পারে, োই হাইডরাডজন পরমািগুুণল এর্ং

ওডদর র্ন্ধনগুণলডক শ্রকান শ্রনৌকা র্া শ্রপ্লডনর প্রডপলাডরর মডো মডন হণচ্ছল।

আণম ণমডর্থডনর মডেলর্া একজন ণশক্ষার্থীডক ণদডয়ণছলাম এর্ং োডক র্ডলণছলাম শ্র ন শ্রস ওর্াডক ণর্উডর্ন অিডুে পণরিে কডর।
পাশাপাণশ, আণম শ্রহডেডনর মডেলর্া আডরকজন ণশক্ষার্থীর কাডছ ণদডয়ণছলাম এর্ং ওডক শ্রসর্া আডরকর্া ণর্উডর্ন অিরু মডেডল পণরিে

করডে র্ডলণছলাম।

এভাডর্ আমার কাডছ দডুর্া সদশৃ ণর্উডর্ডনর অি ুএল৷ আণম র্যাখযা কডরণছলাম শ্র  হাইডরাডজডনর পরমািগুুণলর একটিডক শ্রক্লাণরন
পরমাি ুণদডয় প্রণেস্থাণপে কডর নেুন রকডমর কার্বন শ্র ৌগ তেণর করা সম্ভর্ এর্ং আমরা মডেলগুডলাডে শ্রক্লাণরন পরমািডুক একর্া সর্জু

র্ল ণদডয় উপস্থাণপে করর্  ার একর্া সংড াগ ণর্ন্দ ুআডছ। আণম দইুজন ণশক্ষার্থীডক একর্া ‘ণর্উডর্ন অি’ু এর্ং একর্া ‘শ্রক্লাণরন পরমাি’ু

ণদলাম এর্ং োাঁডদরডক র্ডলণছলাম শ্র ন োরা একর্া নেুন অি ুতেণর কডর শ্রদয়।

উভয় ণশক্ষার্থী অিটুির এক প্রার্ন্ শ্রর্থডক একর্া হাইডরাডজন পরমািডুক প্রণেস্থাণপে কডরণছল। আণম উভয় মডেলডক উপডরর ণদডক েুডল

ধ্ডরণছলাম  াডে সর্াই শ্রদখডে পায় ‘এগুণল ণক একই রকডমর, নাণক আলাদা?’ আমার শ্রকৌেূহলী প্রশ্ন। শ্র ডহেু একর্া হাইডরাডজন অপর

হাইডরাডজডনর উলডর্া ণদডক আডছ র্ডল মডন হডয়ণছল, প্রডেযডকই শ্রভডর্ণছল শ্র  শ্রসগুণল অর্শযই আলাদা, ণকন্তু আণম  খন অিগুুণলডক
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ওডদর ‘শ্রমরুদণ্ড’-র চারণদডক ঘুণরডয়ণছলাম, োরপর এক প্রার্ন্ডক অপর প্রাডর্ন্র ণদডক করলাম এর্ং োরপর অিগুুণলর প্রার্ন্গুণলডক

আর্ার ঘুণরডয়ণছলাম, ওরা শ্রদখডে শ্রপডয়ণছল শ্র  অিগুুণল আসডল একই। আণম গঠনর্ার ণেনটি ছণর্ এাঁডকণছলাম শ্র গুণল শ্রদখডে আলাদা

মডন হডলও আসডল একই আিণর্ক গঠনডক উপস্থাণপে কডরণছল [ণচত্র 2]।

ভিত্র 2 একই আিণর্ক গঠডনর ণেন ধ্রডনর উপস্থাপনা

আণম আমার ণশক্ষার্থীডদরডক ণজডজ্ঞস কডরণছলাম শ্র  আণম কীভাডর্ একটি অিডুক অপরটির শ্রর্থডক আলাদা কডর তেণর করডে পাণর।
ণকছুক্ষি ভার্র্ার পর, একজন প্রস্তার্ ণদডয়ণছল শ্র  কার্বন শঙৃ্খডলর মাডের শ্রকান কার্বডনর সডে সং ুক্ত একর্া হাইডরাডজনডক প্রণেস্থাণপে

করডে পারডল শ্রসর্া একর্া আলাদা অি ুতেণর করডর্। আণম গঠনর্ার একর্া ণচত্র এাঁডকণছলাম [ণচত্র 3]।

ভিত্র 3 ণচত্র 1 এর আিণর্ক গঠনটির এক ণর্কল্প ধ্রডনর উপস্থাপনা

এরপর একজন ণশক্ষার্থী প্রস্তার্ ণদডয়ণছল শ্র  আমরা একর্া শ্রক্লাণরন পরমািডুক আডরকর্া কার্বন পরমািরু জায়গায় ণনডয় শ্র ডে পাণর।
আমরা শ্রসর্া শ্রচষ্টা কডরণছলাম, এর্ং এর্া অর্শযই আলাদা হডয়ণছল। অপর মডেল র্যর্হার কডর এর্ং শ্রক্লাণরন পরমািডুক এমন ভাডর্

সণরডয় ণনডয় শ্র ন শ্রসর্া মাডের কার্বন পরমািগুুণলর মডধ্য একটিডে সং কু্ত হয়, আমরা এর্াও প্রণেণষ্ঠে করডে শ্রপডরণছলাম শ্র  মাডের
কার্বনগুণলডক আলাদা কডর ণচনডে পারা অসম্ভর্ হডর্  ণদ মডেলর্াডক শ্রঘারাডনা হয়,  ণদও ণচত্রর্া শ্রদখডে আলাদা রকডমর মডন হডে

পাডর [ণচত্র 4]।

ভিত্র 4 ণচত্র 3 এর আিণর্ক গঠডনর একটি ণর্কল্প ধ্রডনর উপস্থাপনা

 ণদও আমার একর্া মাত্র মডেল তেণরর সরঞ্জাম ণছল, আণম মডন কণর শ্র  শ্রসটিডক ণশক্ষার্থীডদর সডে র্যর্হার করার ফডল শ্রসর্া োডদর

র্যর্হাণরক মডেল এর্ং র্ইডয়র ণচডত্রর মডধ্যকার সম্পকব  র্েুডে সাহা য কডরণছল। এখন শ্র ডহেু আণম আমার পাডঠ মডেলগুণল র্যর্হার

কডরণছ, আণম চাইডল আমার ণশক্ষার্থীডদরডক ণর্ণভন্ন দডল ভাগ কডর ণনডে পাণর এর্ং প্রডেযক দলডক ক্রমান্বডয় একর্ার কডর মডেল

তেণরর সরঞ্জাম ণদডয় আিণর্ক গঠন ণনমবাি করডে ণদডে পাণর।
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অযাণিণভটি 1: মডেলগুণল তেণর করা

এই অযাণিণভটিটি (activity) আপনাডক আপনার পণরকল্পনা করডে এর্ং ক্লাডসর মডধ্য ণশক্ষা দান করডে সাহা য করডর্।

এই অযাণিণভটিটি করার জনয আপনার একর্া আিণর্ক মডেল তেণরর সরঞ্জাম দরকার হডর্ (হয় একর্া ‘র্ল ও দণ্ড’ ধ্রডনর র্া একর্া

‘শনূযস্থান-পূরি করা’ ধ্রডনর)। ণর্কল্প ণহসাডর্, আপণন দাাঁে শ্রখাাঁচাডনার কাঠি এর্ং মডেল তেণরর মাটি ণদডয় র্ন্ধন এর্ং পরমািগুুণলডক

উপস্থাপন করডে পাডরন।

ণচত্র 5,6 এর্ং 7 শ্রদখুন

C C C C C C
C
C 

ভিত্র 5 দটুি সম্ভার্য কার্বন কঙ্কাল

C C C CH H
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C CH
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H
H
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ভিত্র 6 C4H10এর দটুি সম্পূিব আিণর্ক গঠন

 প্রর্থডম কাঠাডমাটি শ্রদণখডয় ণদডল শ্রসর্া ণশক্ষার্থীডদর কীভাডর্ অিগুুণলর গঠন হয় ো র্েুডে সাহা য কডর?

 আপনার ণশক্ষার্থীডদর সডে এইসর্ ণচডত্রর ণর্ষডয় আডলাচনা করার জনয শ্রকান তর্ণশষ্টযগুণলর ণদডক আপণন োাঁডদর দণৃষ্ট আকষবি
করডর্ন?

 ণচত্রগুণল শ্রর্থডক শাখা-প্রশাখা ুক্ত কাঠাডমার সম্পডকব  কী জানা  ায়?

C
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C
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C
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C
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ভিত্র 7 সাইডক্লাডহডেডনর কঙ্কাল গঠন এর্ং সম্পূিব গঠন

এখন ণচত্র 5, 6 এর্ং 7-এ প্রদণশবে প্রডেযক কাঠাডমার মডেল তেণর করুন। পাঠযর্ইডয়র ণচত্রগুণলর সডে এই সর্ মডেলগুণলর েুলনা

করুন।

 এরা শ্রকান্ দণৃষ্টডকাি শ্রর্থডক একই রকডমর?

 এরা শ্রকান্ দণৃষ্টডকাি শ্রর্থডক আলাদা রকডমর?

 ণদ আপনাডক এগুণল আপনার ক্লাডস শ্রদখাডে হে োহডল এইসর্ মডেলগুণলর শ্রকান্ তর্ণশষ্টযর প্রণে আপণন দণৃষ্ট আকষবি
করডর্ন? আপণন এর্া কীভাডর্ করডর্ন?
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2 মািভসে মটিিগুভি িযিহার েটর সাধারর্ীেরর্ এিং
অিুমাি েরা
কার্বন রসায়ডনর আশ্চ বজনক ণর্ষয়গুণলর মডধ্য অনযেম হল অসংখয শ্র ৌডগর উপণস্থণের সম্ভার্যো। র্যাপক সংখযক ণর্ণভন্ন শ্র ৌগগুণলডক

অধ্যয়ন করা খুর্ই কষ্টকর হে  ণদ আমাডদরডক প্রডেযকটি শ্র ৌডগর ণর্ষডয় আলাদা আলাদা কডর অধ্যয়ন করডে হে। শ্রসৌভাগযর্শে,

শ্র ৌগগুণলডক এমন কেগুণল আলাদা আলাদা দডল ভাগ কডর শ্রনওয়া সম্ভর্  াডদর ণকছু সাধ্ারি গঠনগে  ও সাধ্ারি রাসায়ণনক ধ্মবগে

তর্ণশষ্টয আডছ। এগুণলর সরলেম উদাহরি হল অযালডকনসমহূ, শ্র গুণলডক একর্া সাধ্ারি সংডকে CnH2n+2 ণদডয় উপস্থাপন করা  ায়।
আমরা একর্ার  ণদ সাধ্ারি তর্ণশষ্টযগুণলডক ণচনডে পাণর োহডল শ্রকান একর্া ণনণদবষ্ট পণরর্াডরর দইু একর্া সদডসযর আচরি জানডে পারডল
আমরা শ্রসই পণরর্াডরর শ্র ৌগগুণল কীভাডর্ আচরি করডর্ শ্রস ণর্ষডয় এর্ং োডদর মডধ্যকার পার্থবডকযর ফলাফল শ্র মন অিগুুণলর ভডরর

পার্থবকয অনমুান করডে পারর্।

সাধ্ারিীকরি করডে এর্ং কার্বন শ্র ৌগগুণলর ণর্ষডয় অনমুান করডে, আপনার ণশক্ষার্থীরা শ্রকান একর্া সদশৃ শ্রেণি এর্ং কা বকরী

মলূডকর ধ্ারিাগুণল প্রডয়াগ করডে ণশখডর্।

ওডদর প্রর্থম শ্র  মানণসক মডেলটি গডড় েুলডে হডর্ শ্রসর্া হল সদশৃ শ্রেণির প্রডেযক সদডসযর একই সাধ্ারি আিণর্ক সংডকে র্থাডক, শ্র মন

অযালডকডনর শ্রক্ষডত্র CnH2n+2 র্া অযালণকডনর শ্রক্ষডত্র CnH2n। এই সর্ প্রডেযকর্া শ্রেণির জনয, শ্রকাডনা অিরু সডে এক একক –CH2 শ্র াগ

করডল শ্রসই শ্রেণির পরর্েী অিটুিডক পাওয়া  ায়।

আপনার ণশক্ষার্থীডদর পরর্েী শ্র  মানণসক মডেল দরকার হয় শ্রসর্া হল, কার্বডনর সডে সং ুক্ত হাইডরাডজডনর পরমািগুুণলর মডধ্য শ্রকান 
একর্াডক শ্র  শ্রকান একর্া কা বকরী মলূক শ্র মন শ্রক্লাণরন র্া শ্ররাণমন পরমাি,ু র্া অনয শ্রকান (Alcohol, aldehyde, Ketone etc)

গ্রুপ ণদডয় প্রণেস্থাণপে করডে পারা  ায়। শ্রসই কা বকরী মলূডকর নেুন শ্র ৌগগুণলর রাসায়ণনক ধ্মব ণনভব র করডর্ শ্রকান কা বকরী মলূক

র্যর্হার কডর হাইডরাডজডনর একর্া পরমািডুক প্রণেস্থাপন করা হডচ্ছ োর উপর।

এই দডুর্া মডেলডক সমণন্বে করডে পারডল শ্রসর্া আপনার ণশক্ষার্থীডদরডক অযালডকাহল, কার্বণেণলক অযাণসে র্া অনয রাসায়ণনক

পণরর্ারগুণলর সদশৃ শ্রেণি গঠন করডে সাহা য কডর, শ্র মন সারণি-২ এ শ্রদখাডনা হডয়ডছ। শ্রকান সদশৃ শ্রেণির প্রডেযকটি শ্র ৌডগর

রাসায়ণনক ধ্মব শ্রেণিটির অনযানয শ্র ৌগগুণলর অনরুূপ হডর্।

সারভর্-2: ো ণেরী মূিটের িামেরর্

ো ণোরী মূিে Prefix/Suffix উদাহরর্ 

1. Halogen (হযাডলাডজন) Prefix-chloro, bromo, etc     H  H  H 

H-C-C-C-Cl    Chloropropane 

 H  H  H 

    H  H  H 

H-C-C-C-Br    Bromopropane 

 H  H  H 
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2. Alcohol (অযালডকাহল) Suffix - ol     H  H  H 

H-C-C-C-OH      Propanol 

 H  H  H

3. Aldehyde(অযালণেহাইে) Prefix - al     H  H  H 

H-C-C-C=O    Propanal 

 H  H  H

4. Ketone (ণকডর্ান) Suffix - one     H  H  H 

H-C-C-C-H  Propanone 

 H  O  H

5. Carboxylic acid
(কার্বণেণলক অযাণসে) 

Suffix – oic acid     H  H  O 

H-C-C-C-OH      Propanoic acid 

 H  H 

6. Double bond alkenes
(ণদ্বর্ন্ধন অযালণকন) 

Suffix - ene  H  H  H 

H-C-C= C     Propene 

 H   H

7. Triple bond alkynes
(ণত্রর্ন্ধনঅযালণকন) 

Suffix - yne     H   

H-C-C = C-H      Propyne 

 H 

এগুণল র্েুডে পারা ণশক্ষার্থীডদর পডক্ষ কষ্টকর হডে পাডর, এর ণর্ষয়র্স্তুর সডে অল্প অল্প ‘রু্কডরা’ কডর পণরণচে করা ণর্চক্ষিোর কাজ
হডর্, প্রণেটি ক্লাডস অল্প অল্প কডর নেুন ের্থয ণদডে হডর্ শ্র ন ণশক্ষার্থীডদর হাডে ের্থযগুণলডক র্েুর্ার মডো এর্ং পযার্ানবগুণল শ্রদখর্ার মডো

 ডর্থষ্ট সময় র্থাডক।

থেস স্টাভি 2: মািভসে মটিি এিং ভিটত্রর মাধযটম সদিৃ থেভর্গুভির ভিষটয়
পড়াটিা

শ্রীমান অণসে রায় মডেল এর্ং ছণর্ র্যর্হার কডর সদশৃ শ্রেণিগুণলর ণর্ষডয় পণড়ডয়ণছডলন। 

আণম ণসদ্ধার্ন্ ণনডয়ণছলাম শ্র  সদশৃ শ্রেণির ধ্ারিাটির সডে ‘শ্র াগাড াগ ণচণিে কডরা’ নামক শ্রখলার মাধ্যডম আণম আমার ণশক্ষার্থীডদরডক

পণরণচে করর্। আণম প্রডেযকডক োাঁডদর পাঠযর্ই র্ন্ধ করডে র্ডলণছলাম এর্ং ব্ল্যাকডর্াডেব  ণমডর্থন, ইডর্থন এর্ং শ্রপ্রাডপডনর আিণর্ক

সংডকে শ্রলখার মধ্য ণদডয় শুরু কডরণছলাম:

CH4 C2H6 C3H8 

আণম আমার ণশক্ষার্থীডদরডক র্ডলণছলাম, ‘এই ক্রডমর পরর্েী দডুর্া উপাদান কী হডর্ অনমুান কডরা এর্ং েুণম শ্রসর্া কীভাডর্ ণনিবয়
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করডল শ্রসর্া আমাডক র্ডলা।’

ওরা আমাডক র্ডলণছল শ্র  পরর্েী উপাদান দটুি হডর্ C4H10 এর্ং C5H12, এর্ং প্রডেযক শ্রক্ষডত্র একর্া C এর্ং দডুর্া কডর H শ্র াগ করডে

হডর্।

এরপর আণম র্ডলণছলাম, ‘ ণদ এর্া C10 ণদডয় শুরু হয় োহডল এর উির কী হডর্ শ্রসর্া ণনিবয় কডরা এর্ং উির কীভাডর্ পাওয়া শ্রগল

শ্রসর্া র্যাখযা কডরা।’ শ্রকউ উির শ্রদর্ার আডগ, আণম ওডদরডক শ্রজাড়ায় শ্রজাড়ায় উির ণনডয় আডলাচনা করডে র্ডলণছলাম।

কঙ্ক আমাডক র্ডলণছল শ্র  উিরটি হডর্ C10H22, এর্ং আমার একজন ণশক্ষার্থী র্ডলণছল শ্র  C এর শ্র ই সংখযাই র্থাকুক না শ্রকন শ্রসর্াডক

ণদ্বগুি করডে হডর্ এর্ং োাঁর সডে 2 শ্র াগ করডল H-এর সংখযা পাওয়া  াডর্। আণম শ্রসর্াডক CnH2n+2 ণহসাডর্ ণলডখ ণনডয়ণছলাম,

োরপর োডক র্ডলণছলাম শ্র  এর্া হল এমন এক সাধ্ারি ফমুবলা  ার পণরর্াডরর নাম হল অযালডকন। এই ধ্রডনর শ্রকাডনা পণরর্ারডক

সদশৃ শ্রেণিও র্লা হয়।

আমার ণশক্ষার্থীরা এই মাত্র  া আডলাচনা কডরণছল শ্রসর্াডক শ্র ন ওরা ঐ দটুি শ্রেণির অিগুুণলর গঠনগে ণচত্রগুণলর সডে সম্পণকব ে

করডে পাডর শ্রসর্াও আণম চাইণছলাম, কারি একই অিডুক উপস্থাপনার উভয় ধ্রডনর উপায়ডকই ওডদর ণচনডে পারার প্রডয়াজন।

আণম ওডদরডক CH4 এর্ং C2H6 এর গঠনগে ণচত্র ণদডয়ণছলাম এর্ং প্রডেযকডক র্ডলণছলাম শ্র ন ওরা C4H10 এর্ং C5H12-এর ণচত্র

আাঁডক। ওরা শ্র ডহেু ইণেমডধ্যই সদশৃ শ্রেণির ণনয়মগুণল র্েুডে শ্রপডরণছল, প্রডেযডকই এর্া সহডজই করডে শ্রপডরণছল।

আণম পরামশব ণদডয়ণছলাম শ্র  এরপর  খনই ওরা শ্রকান ইোরডনর্ কযাডফডে  াডর্, ওরা শ্র ন কার্বডনর অিগুুণলর ণকছু ণচত্র খুাঁডজ দযাডখ

 াডে ওরা শ্রসগুণলডক উপস্থাপনার ণকছু আলাদা ধ্রডনর উপায় শ্রদখডে পাডর।

অযাণিণভটি 2: কা বকরী মলূকগুণলর সাহাড য মডেলগুণলডক সম্প্রসাণরে করা।

এই অযাণিণভটিটি(Activity) আপনাডক আপনার পণরকল্পনা করডে এর্ং ক্লাডসর মডধ্য ণশক্ষা দান করডে সাহা য করডর্।

সারণি-2 -এ শ্রদওয়া কা বকরী মলূডকর োণলকা শ্রদখুন। এর্া শ্রপ্রাডপন অিরু এক র্া একাণধ্ক হাইডরাডজন পরমািডুক কা বকরী মলূক

ণদডয় প্রণেস্থাণপে করার প্রভার্ প্রদশবন কডর।

1. আপনাডক  ণদ শ্রকস স্টাণে 1-এর দণৃষ্টভণেডক অযালডকন-এর সদশৃ শ্রেণির ণর্ষডয় পড়াডনার জনয র্যর্হার করডে হডো, োহডল
 খন আপণন গঠনগে কাঠাডমার ণচত্রগুণল র্যর্হার করা শুরু করডর্ন েখন শ্রকান শ্রকান ণর্ডশষ তর্ণশষ্টয মার্থায় রাখডে হডো?
আপণন এর্া কীভাডর্ র্েুডর্ন শ্র  আপনার ণশক্ষার্থীডদর এই শ্রেণিগুণলর ণর্ষডয় সঠিক মানণসক মডেল আডছ ণকনা?

2. ছডকর মডধ্য শ্রদওয়া সর্ উদাহরিগুণলডক পণরর্েব ন করার জনয সূচনামলূক গঠন ণহসাডর্ শ্রকন শ্রপ্রাডপনডক র্যর্হার করা
সুণর্ধ্াজনক?

3. আপনার ণশক্ষার্থীডদরডক ণর্ণভন্ন ধ্রডনর কা বকরী মলূডকর সদশৃ শ্রেণির সম্পডকব  পণরণচে হডে সাহা য করার আডরকর্া উপায়
হল এক পযাডকর্ কােব  শ্রদওয়া,  ার প্রডেযকর্াডে আলাদা ধ্রডনর আিণর্ক গঠন আাঁকা র্থাডক, এর্ং আপনার ণশক্ষার্থীডদরডক

র্লনু শ্র ন ওরা কােব গুণলডক আলাদা আলাদা সদশৃ শ্রেণি ণহসাডর্  ে োড়াোণড় সম্ভর্ পৃর্থক কডর শ্রর্ডছ শ্রফডল। আপণন  ণদ

অযালডকাহল, অযালণেহাইে, ণকডর্ান এর্ং কার্বণেণলক অযাণসেডক শ্রচনর্ার অভযাস করাডে চাইডেন, োহডল আপনাডক এইসর্

প্রডেযক কা বকরী মলূডকর জনয কার্বন শঙৃ্খডলর ণর্ণভন্ন ধ্রডনর তদডঘবযর উদাহরিগুণলডক অর্ন্ভুব ক্ত করডে হডো। আপনার

ণশক্ষার্থীরা পার্থবকয ণনিবডয়র জনয শ্রকান মানণসক মডেল র্যর্হার করডর্ র্ডল আপণন আশা কডরন:

 অযালডকাহল শ্রর্থডক কার্বণেণলক অযাণসে?

 অযালণেহাইে শ্রর্থডক ণকডর্ান?
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 অযালণেহাইে শ্রর্থডক কার্বণেণলক অযাণসে?

আরও ের্থয শ্রপডে হডল, ‘পাঠ পণরকল্পনা’ নামক সম্পদ 1 পড়ুন।

ণভণেও: পাঠ পণরকল্পনা

3 িুঝটে সাহা য েরার জিয ভিভিন্ন ধরটির মটিি ভিটয়
ভিিার েরা
কার্বন ও এর শ্র ৌগগুণলর ণর্ষডয় ণশখডে ণগডয় আপনার ণশক্ষার্থীরা অিগুুণল সম্পণকব ে ের্থযডক উপস্থাপনার ণর্ণভন্ন রকম পদ্ধণে র্যর্হার

কডর। একর্া ঘন ঘন র্যর্হৃে মডেল হল ইডলকিন ণর্ন্দ ুগঠনগে মডেল শ্র র্া কার্বডনর চারটি শ্র াজযো ইডলকিন র্থাকার ণভণিডে

গঠিে হয়। গঠনগে ণচত্রগুণল হল ‘র্ন্ধনগুণল শ্রকার্থায় আডছ?’ -এই ণর্ষডয় একই ের্থয র্যর্হার করার আডরকর্া উপায়।  খনই শ্রকান
নেুন ধ্রডনর শ্র ৌগ র্া ণর্ণক্রয়া সম্পডকব  পণরচয় করাডনা হয়, ণশক্ষার্থীডদরডক সাম্প্রণেক ধ্ারিাগুণল মডন করার, োণলডয় শ্রনর্ার ও একর্া

নেুন ধ্ারিা গডড় শ্রোলার জনয আিণর্ক গঠডনর এক র্া একাণধ্ক মডেডলর ণদডক ণফডর শ্র ডে হয়।

অডনক সময়ই, এই সর্ এক র্া একাণধ্ক ণদ্বমাণত্রক দণৃষ্টভণে আপনার ণশক্ষার্থীডদর পডক্ষ  ডর্থষ্ট  হডে  পাডর,  ণকন্তু   মাডে   মাডে

ণশক্ষার্থীডদরডক র্যর্হাণরক মডেলগুণল র্যর্হার কডর অিগুুণলর ণত্রমাণত্রক প্রকৃণের কর্থা মডন কণরডয় ণদডল উপকার হডর্।

 খন সার্ান এর্ং ণের্াডজব ডের ণর্ষডয় শ্রশখা হডর্, আপনার ণশক্ষার্থীরা হয়ডো এর্া শ্রভডর্ হের্ণুদ্ধ হডয়  াডর্ শ্র  মাইডসলস নামক গঠনডক

শ্রকন আাঁকার্াাঁকা কডর শ্রদখাডনা হডয়ডছ,  ার এক ণদডকর প্রাডর্ন্ Na+ আডছ। আাঁকার্াাঁকা শ্রকন? এর্াই হল রীণে। ণকন্তু এমন রীণে শ্রকন?

অযালডকনগুণলর র্যর্হাণরক মডেলগুণল র্যর্হাডরর সময় ক্রমর্ধ্বমান কার্বন পরমািরু সংখযার কারডি েষ্টেই কার্বন শ্র ৌডগর ‘শ্রমরুদণ্ড’

একর্া সরল শ্ররখার মডো না হডয় আাঁকার্াাঁকা হয়।

H
x

H

x

H
x

H

x

xx
xxC C

!‹e Ÿ d

র্যর্হাণরক মডেল র্যর্হার করডল ণশক্ষার্থীডদরডক মডন কণরডয় ণদডে সুণর্ধ্া হডে পাডর শ্র  ণচত্রগুণল শ্রকান আিণর্ক গঠডনর শ্রকর্ল মাত্র

কডয়কটি ণদকডকই উপস্থাপন কডর, ণকন্তু শ্রসর্া অডনকসময়ই শ্রর্শ ণর্ভ্রাণর্ন্কর হডয় উঠডে পাডর। ণচত্র 5b-এ শ্রদওয়া C4H10-এর শাখা ুক্ত

গঠডনর ণচত্র এর্ং ণচত্র d-এ শ্রদওয়া শ্রসই সংক্রার্ন্ কার্বন কাঠাডমার শ্রর্থডক এই ধ্ারিা পাওয়া  ায় শ্র  কার্বন পরমািগুুণলর মডধ্য দডুর্া
কাছাকাণছ আডছ, উদাহরিস্বরূপ, অপর ণদডক র্যর্হাণরক মডেল শ্রদখাডর্ শ্র  কাঠাডমাটি একর্া চেুস্তলকীয় গঠন শ্র ডক্ষডত্র একাণধ্ক অক্ষ

র্রার্র ঘূিবনমলূক সমো আডছ (ণচত্র 5)।

ভিত্র - d 
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ভিত্র 5 (a) কার্বন কাঠাডমার ণচত্র, (b) অিরু গঠনগে ণচত্র এর্ং (c) অিরু র্যর্হাণরক মডেল (d) ইডর্থডনর গঠন 
কখডনা কখডনা, ণর্ণভন্ন ধ্রডনর দণৃষ্টভণের সমন্বয় করডল শ্রসর্া ণশক্ষার্থীডদরডক শ্রকান একর্া ণর্ণক্রয়ার সময় কী হডচ্ছ শ্রসর্া র্েুডে সাহা য

করডে পাডর। উদাহরি স্বরূপ, ণশক্ষার্থীরা শ্রশডখ শ্র  ইর্থাডনাণয়ক অযাণসডের ণর্ণক্রয়াগুণলডক অযালডকাহডলর সডে ণর্ণক্রয়ায় ণর্ণক্রয়াজাে

পদার্থব হয় একটি এস্টার এর্ং জল। আপনার ণশক্ষার্থীডদর সডে ণর্ণভন্ন ভাডর্ ণর্ণক্রয়াটির প বাডলাচনা করডে পাডরন:

 সাধ্ারিীকরি এর্ং অনমুান করা। এই ণর্ণক্রয়াটি এস্টারীভর্ডনর একর্া উদাহরি। ইর্থাডনাণয়ক অযাণসে শ্র ডহেু কার্বণেণলক

অযাণসডের সদশৃ শ্রেণির একর্া অি,ু শ্রসডহেু এই ণর্ণক্রয়াডে সর্বদাই একর্া এস্টার এর্ং জল উৎপন্ন হডর্ (ছক 1)।

ছে 1 ণর্ণক্রয়ক এর্ং ণর্ণক্রয়াজাে পদার্থবসমহূ। 

ভিভিয়েসমূহ ভিভিয়াজাে পদােণসমূহ

CH3COOH  + CH3CH2OH 

(ইর্থাডনাণয়ক অযাণসে) (ইর্থানল)

CH3COOCH2CH3 +  H2O 

(এস্টার) (জল)

CH3CH2COOH + CH3CH2OH 

(শ্রপ্রাপাডনাণয়ক অযাণসে) (ইর্থানল)

CH3CH2COOCH2CH3 +  H2O 

(এস্টার) (জল)

 আিণর্ক গঠনগুণলর ণচত্র র্যর্হার কডর ণর্ণক্রয়ার প বাডলাচনা করা (ণচত্র 6)।

     

ভিত্র 6 আিণর্ক গঠনগুণলর ণচত্রসমহূ।
ণমর্থাইল শ্রপ্রাডপন

     O 

 CH3 – C   +  H2O 

    O – CH2 – CH3 



মানস মডেল গঠন: দশম শ্রেণিডে কার্বন এর্ং এর শ্র ৌগগুণল পড়াডনা 

12 www.TESS-India.edu.in 

এই দণৃষ্টভণে র্যর্হার করডল ো আিণর্ক গঠনগুণল শ্র  কী ো আডরা েষ্টভাডর্ র্েুডে সাহা য করডে পাডর।

 কা বকরী মলূডকর উপডর দণৃষ্ট ণনর্দ্ধ করডল শ্রদখা  াডর্, অযালডকাহল কা বকরী মলূডকর অণেডজনটি কার্বণেণলক অযাণসে

মলূডকর কার্বডনর সডে সং ুক্ত হয় (ণচত্র 7)।

ভিত্র 7 অযালডকাহল কা বকরী মলূডকর অণেডজন পরমািু

কার্বণেণলক অযাণসে মলূডকর কার্বডনর সডে সং ুক্ত হয়।

এর্া খুর্ই শ্রর্ণশ ণর্মেূব  ধ্রডনর দণৃষ্টভণে, ণকন্তু শ্রদখায় শ্র  ণর্ণক্রয়ার্া ‘শ্রকার্থায়’ হডচ্ছ এর্ং ণর্ণক্রয়ক অিরু র্াণক অংশ শ্র 

অপণরর্ণেব ে র্থাডক োর উপর শ্রজার শ্রদয়।
 এখাডন ণর্ণক্রয়কগুণলর র্যর্হাণরক মডেলগুণল র্যর্হার করা হডচ্ছ, োরপর প্রদশবন করা হডচ্ছ শ্র  এইসর্ অিগুুণল কীভাডর্

সং ুক্ত হডয় ণর্ণক্রয়াজাে অিগুুণল উৎপাদন করডছ। এর ফডল এর্া েষ্ট হডচ্ছ শ্র  অযালডকাহল কা বকরী মলূক শ্রর্থডক হাইডরাডজন

হাণরডয়  ায় এর্ং শ্রসর্া কার্বণেণলক অযাণসডের –OH মলূডকর সডে সং ুক্ত হডয় জল অি ুগঠন কডর। ণকছু ণকছু ণশক্ষার্থীডদর

শ্রক্ষডত্র, মডেল র্যর্হার কডর ণর্ণক্রয়ার্া হডে শ্রদখডল োাঁডদর পডক্ষ প্রণক্রয়ার্া মডন রাখা সহজ হয়।

এই সর্ মডেলগুণলর প্রডেযকর্া একই ঘর্নাডক আলাদা উপাডয় শ্রদখার সুড াগ শ্রদয়।

ণচর্ন্ার জনয সামণয়ক ণর্রণে

 আপণন আপনার ক্লাডস এস্টারীভর্ডনর শ্রকান মডেলর্া র্যর্হার করডর্ন এর্ং শ্রকন?

 গুরুত্বপূিব ণর্ষয়গুণল ও ধ্ারিাগুণলর প্রণে দণৃষ্ট আকষবডি সাহা য করার জনয আপণন শ্রকান প্রশ্নগুণলডক র্যর্হার
করডর্ন?

অযাণিণভটি 3: কার্বন শ্র ৌগগুণলর রাসায়ণনক ধ্মবগুণল পড়াডনা

এই অযাণিণভটি (Activity) আপনাডক কার্বন শ্র ৌগগুণলর রাসায়ণনক ধ্মব ণর্ষডয় ক্লাডস পড়াডনার এর্ং আপনার পণরকল্পনা তেণরর কাডজ

সাহা য করডর্। এই অযাণিণভটিটিডক সহকমীর সডে আডলাচনা কডর অনশুীলন করডল ভাডলা ফল হডে পাডর৷ 

 ণর্ষয়র্ার একর্া ণদক র্া অংশডক ণচণিে করুন শ্র র্া আপনার ণশক্ষার্থীডদর কাডছ কঠিন র্ডল মডন হডে পাডর।
 এই ণর্ভাডগর শ্রকান্ শ্রকান্ মখুয ধ্ারিাগুণল আপনার ণশক্ষার্থীডদর মডন রাখা দরকার র্ডল আপণন ভাডর্ন?
 এর্া শ্রর্াোর্ার জনয আপনার ণশক্ষার্থীডদর শ্রকান মানণসক মডেলগুণল র্া ধ্ারিাগুণল গঠন করা দরকার? এগুণলর মডধ্য

শ্রকানগুণলডক ণশক্ষার্থীরা আডগও শ্রপডয়ডছ এর্ং র্যর্হার কডরডছ?

 আরও ণকছু মানণসক মডেল তেণর করার জনয ওডদরডক ণক আপনার সাহা য করা দরকার?

 আপণন আপনার ণশক্ষার্থীডদর কাডছ এটিডক কীভাডর্ উপস্থাপন করডর্ন?

 আপণন কী ইডলকিন ণর্ন্দ ুমডেলগুণল, আিণর্ক গঠডনর ণচত্রগুণল, র্া র্যর্হাণরক মডেলগুণল র্যর্হার করডর্ন?

 গুরুত্বপূিব ণর্ষয়গুণলর প্রণে ণশক্ষার্থীডদর মডনাড াগ আকষবডির জনয আপণন শ্রকান্ প্রশ্ন র্যর্হার করডর্ন?

 আপণন কীভাডর্ পাঠযণর্ষডয়র প্রণে ণশক্ষার্থীডদর অংশগ্রহি র্াড়াডে পারডর্ন?

অংশ 

অযালডকাহল অংশ 
কাডর্বাণেণলক অযাণসে 
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 আপণন কী ণশক্ষার্থীডদরডক ব্ল্যাকডর্াডেব  ণচত্রগুণল আাঁকডে র্লডে পাডরন?

 আর ণশক্ষার্থীডদর ণর্ণক্রয়াগুণলর র্যাখযা ণদডে র্লডে পাডরন?

 আপণন কী আপনার ণশক্ষার্থীডদরডক এই ণর্ষডয় এডক অপডরর প্রডশ্নর উির ণদডে শ্রচষ্টা করার জনয র্লডে পাডরন?

4 সারসংটেপ
এই ইউণনডর্ আপণন এমন ণকছু ণর্ষয় সম্বডন্ধ শ্রজডনডছন শ্র গুণল কার্বডনর শ্র ৌগগুণলডক একর্া কঠিন ণর্ষয় কডর শ্রোডল, এর্ং আপণন

কীভাডর্ ণর্ণভন্ন দণৃষ্টভণে র্যর্হার কডর ণশক্ষার্থীডদরডক  র্থা র্থ মানণসক মডেলগুণল ণর্কণশে কডর েুলডে সাহা য করডে পাডরন ো

ণশডখডছন।

আপণন শ্র ই ণর্ষডয়ই পড়ান, আপনার ণশক্ষার্থীডদরডক  র্থা র্থ মানস মডেলগুণল গঠন করডে সাহা য করার জনয ণর্ণভন্ন ধ্রডনর উপায়

অর্লম্বন করা গুরুত্বপূিব। এই ইউণনর্টি অল্প ণকছু শ্রকৌশডলর উপডর মডনাড াগ ণদডয়ডছ। এই সর্গুণলর একর্া ণর্ডশষ উপাদান হল

আপনার ণশক্ষার্থীরা শ্র  মডেলটি র্যর্হার করডছ শ্রসটির শ্র  শ্রকাডনা সম্ভার্য সীমার্দ্ধোগুণলসহ তর্ণশষ্টযগুণলর ণর্ষডয় োডদর সডচেন হডে

সাহা য করা এর্ং প্রডশ্নর র্যর্হার করা। ণশখন প্রণক্রয়াডক সুগঠিে করা এর্ং সুদঢ়ৃ করার জনযও এই মডেলগুণল র্যর্হার করা গুরুত্বপূিব,

শ্রকান একটি পাডঠ অডনক শ্রর্ণশ ধ্ারিার সডে পণরচয় করাডনার শ্রচষ্টা করডর্ন না।

সম্পদসমূহ
সম্পদ 1: পাঠ পণরকল্পনা

পণরকল্পনা এর্ং প্রস্তুেকরি শ্রকন গুরুত্বপিূব 

ভাল পাঠ পূর্ব পণরকণল্পে হডে হডর্। পণরকল্পনা আপনার পাঠডক েষ্ট এর্ং সু-সময় ুক্ত / সমডয়াপড াগী করডে সহায়ো কডর, ফডল
ণশক্ষার্থীরা সণক্রয় এর্ং আগ্রহী হডে পাডর। কা বকর পণরকল্পনায় কডয়কটি অর্ন্গবঠিে প্রসারণিয়ো র্া নমনীয়ো অর্ন্ভুব ক্ত র্থাডক 
 াডে ণশক্ষকরা োাঁডদর ণশক্ষডি ণশক্ষার্থীরা ণক ণশখডছ, কীভাডর্ ণশখডছ ো শ্রদডখ, র্ডুে োৎক্ষণিকভাডর্ প্রণেণক্রয়া করডে 
পাডরন৷ ধ্ারার্াণহক কডয়কটি পাডঠর পণরকল্পনা করার সময়, ণশক্ষার্থীডক এর্ং োর পূর্বজ্ঞানডক জানডে হডর্, ণক কডর 
পাঠক্রডমর মধ্য ণদডয় এডগাডে হডর্ ো জানডে হডর্ এর্ং সডর্বািম সম্পদ এর্ং কা বকলাডপর সন্ধান করডে হডর্  া 
ণশক্ষার্থীডদর ণশখন প্রণক্রয়ায় সহায়ো করডর্৷ 

পণরকল্পনা হল একটি চলমান প্রণক্রয়া (continual process)  া আপনাডক স্বেন্ত্র পাঠ (individual lesson) পণরকল্পনার 
পাশাপাণশ পাঠগুণলর একটি ক্রম (series of lessons) ণহসাডর্ প্রস্তুে করডে সহায়ো কডর এর্ং  াডে প্রডেযকটি পাঠ 

পূর্বর্েী পাডঠর উপর ণভণি কডর প্রস্তুে হয়।। পাঠ পণরকল্পনার প বায়গুণল হল:  

• ণশক্ষার্থীডদর প্রগণের জনয আপনার ণশক্ষার্থীডদর কী কী প্রডয়াজন শ্রস সম্পডকব  েষ্ট হওয়া

• কীভাডর্ ণশক্ষাদান করডল ণশক্ষার্থীরা র্েুডে পারডর্ এর্ং পঠন-পাঠন চলাকালীন আপণন  া শ্রদখডে পাডর্ন, োর

প্রণেণক্রয়া জানাডে, আপণন কীভাডর্ নমনীয় হডর্ন, ো ণস্থর করা (how to maintain flexibility to

respond to what you find)৷

• আপনার ণশক্ষার্থীরা কী ণশডখণছল এর্ং আপনার পাঠ কে ভালভাডর্ চডলণছল ো প বাডলাচনা করা ভণর্ষযে পাঠ

পণরকল্পনার জনয )looking back on how well the lesson went and what your students have

learnt in order to plan for the future)৷  
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পাঠগুণলর একটি ক্রম পণরকল্পনা 

ক্রম পাঠ পণরকল্পনার প্রর্থম কাজ হল শ্র   খন শ্রকান পাঠযক্রম আপণন অনসুরি করডছন োর ণর্ষয় ও প্রসেগুণলডক/ 

এককগুণলডক কে ভাল উপএকক/উপণর্ভাগ র্া খডণ্ড ণর্ভাণজে করা  ায় ো শ্রদখা। আপনার উপলভয সময় ণর্ডর্চনা 

করডে হডর্ পাশাপাণশ ণশক্ষার্থীডদর প্রগণের জনয উপায়গুণল ভার্ডে হডর্ এর্ং ধ্ীডর ধ্ীডর দক্ষো এর্ং জ্ঞান র্াড়াডে হডর্। 
আপনার অণভজ্ঞো র্া সহকমীডদর সাডর্থ আডলাচনায় আপণন জানডে পাডরন শ্র  একটি একডক চারটি পাঠ ণনডে হডলও 

অনয একডক দটুি ণনডে হডে পাডর। ভণর্ষযডের পাঠগুণলর জনয য্খন অনযানয প্রসে আডলাো্চনা হডর্ অর্থর্া শ্রকাডনা ণর্ষডয়র 

আডলাচনা সম্প্রসাণরে হডর্ েখন আপনাডক পুরাডনা শ্রকাডনা ণশখডন শ্রফরে  াওয়া  ায় শ্রসই সম্পডকব  সডচেন র্থাকডে হডর্। 

সমস্ত পাডঠর পণরকল্পনায় আপনাডক ণনম্নণলণখেগুণল সম্পডকব  েষ্ট হডে হডর্: 

• আপণন ণশক্ষার্থীডদর কী ণশখডে ণদডে চান

• আপণন শ্রসই ণশখন কী ভাডর্ শুরু করাডর্ন

• ণশক্ষার্থীডদর কী করডে হডর্ এর্ং শ্রকন করডে হডর্
ণশক্ষার্থীরা  াডে স্বণস্ত অনভুর্ কডর এর্ং শ্রকৌেুহলী হয় োর জনয আপণন ণশক্ষার্থীডদর ণশখনডক সণক্রয় ও মডনাগ্রাহী করডে 

চাইডর্ন। পাঠগুণল জডুড় ণশক্ষার্থীডদর কী ণজজ্ঞাসা করা হডর্ ো ণর্ডর্চনা করুন এডে আপণন তর্ণচত্রয এর্ং আগ্রহ গঠন করডে 

পারডর্ন েডর্ নমনীয়োও র্থাকডে পাডর। পরপর পাঠগুণলর উপস্থাপডনর মাধ্যডম ণশক্ষার্থীডদর প্রগণের সাডর্থ সাডর্থ োডদর শ্রর্াধ্ 
)understanding) কী ভাডর্ মলূযায়ন করডর্ন ো পণরকল্পনা করুন। কডয়কটি শ্রক্ষডত্র শ্রর্ণশ সময় শ্রনয় ণকনা র্া দ্রুে শ্রশখা হয় 
ণকনা শ্রস সম্পডকব  নমনীয় হডে প্রস্তুে র্থাকুন।  

একক পাঠ পণরকল্পনা 

আপণন পাঠগুণলর একটি ক্রম পণরকল্পনা করার পর, ভিোেীটদর থস সমটয়র প্রগভের ণভণিডে প্রণেটি স্বেন্ত্র পাডঠর 

পণরকল্পনা করডে হডর্। আপণন জাডনন পাঠগুণলর ক্রমটির শ্রশডষ ণশক্ষার্থীডদর কী শ্রশখা উণচে র্া কী করডে পারা উণচে 

েডর্ আপনার ণকছুর্া অপ্রেযাণশে ণর্ষয় পুনরায় আডলাচনা করডে র্া আরও দ্রুে সামডন এণগডয়  াওয়ার প্রডয়াজন হডে

পাডর। সুেরাং প্রণেটি পাঠ অর্শযই পণরকণল্পে হডে হডর্  াডে আমাডদর সমস্ত ণশক্ষার্থী উন্নণে করডে পাডর এর্ং ণনডজডদর 

সফল এর্ং অর্ন্ভুব ক্ত র্ডল মডন করডে পাডর।  

পাঠ পণরকল্পনাটির মডধ্য আপনার ণনণশ্চে করা উণচে শ্র  প্রণেটি ণক্রয়াকলাডপর জনয আপনার কাডছ প বাপ্ত সময় 

রডয়ডছ৷র্যর্হাণরক কাজ র্া সণক্রয় দডলর কাজ গুণলর জনয শ্র  শ্রকানও উৎস/উপাদান প্রস্তুে রডয়ডছ। র্ড় আকাডরর 

শ্রেণিগুণলর জনয পণরকল্পনার অংশ ণহসাডর্ আপনাডক পৃর্থক দলগুণলর জনয পৃর্থক প্রশ্ন এর্ং ণক্রয়াকলাপগুণলর পণরকল্পনা 

করা প্রডয়াজন। 

নেুন একক উপস্থাপন করার সময় অনশুীলন করার জনয এর্ং ধ্ারিাগুণল ণনডয়  সহকমীডদর সাডর্থ কর্থা র্লার জনয 

সময় করা প্রডয়াজন  াডে আপণন আত্মণর্শ্বাসী হডে পাডরন।  

আপনার পাঠগুণল ণেনটি অংডশ প্রস্তুে করার কর্থা ণচর্ন্া করুন। এই অংশগুণল নীডচ আডলাণচে হল। 
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পাডঠর শুরু ণহসাডর্ ণশক্ষার্থীডদর কাডছ োরা কী ণশখডর্ এর্ং কী করডর্ ো র্যাখযা করুন, এডে প্রডেযডক োডদর শ্রর্থডক কী 

প্রেযাণশে ো জানডে পারডর্। ণশক্ষার্থীরা কী ণশখডে চডলডছ শ্রস ণর্ষডয় োডদর আগ্রহী কডর েুলডে োরা  া জাডন ো 

ণনডয় মে ণর্ণনময় কডর ণনডে র্লনু। 

2 পাঠটির প্রধাি অংি 

ণশক্ষার্থীরা ইণেমডধ্য  া জাডন োর ণভণিডে ণর্ষয়র্স্তুটির রূপডরখা তেণর করুন। আপণন স্থানীয় উপাদানগুণল / উৎসগুণল, নেুন

ের্থয, সণক্রয়োণভণিক ণর্ণভন্ন পদ্ধণে ( ার মডধ্য দলগে কাজ, সমসযা সমাধ্াডনর কাজ ইেযাণদ পডড়)র্যর্হার করার ণসদ্ধার্ন্

ণনডে পাডরন। র্যর্হার করার জনয উৎসগুণল এর্ং আপণন শ্র ভাডর্ আপনার শ্রেণিকডক্ষর স্থান র্যর্হার করডর্ন ো’ শনাক্ত করুন।
ণর্ণর্ধ্ ণক্রয়াকলাপ, উৎস / সম্পদ এর্ং সময়ডক ঠিকভাডর্ র্যর্হার করা পাডঠর পণরকল্পনার একটি গুরুত্বপূিব অংশ।  ণদ আপণন

ণর্ণভন্ন পদ্ধণে এর্ং ণক্রয়াকলাপ র্যর্হার কডরন েডর্ আপণন আরও শ্রর্ণশ ণশক্ষার্থীর কাডছ শ্রপৌাঁছাডে পাডরন কারি োরা ণর্ণভন্ন ভাডর্

শ্রশডখ।

3 পাটঠর সমাভি ও মূিযায়ি 

সর্সময় কী পণরমাি প্রগণে/অগ্রগণে হডয়ডছ ো  াচাই করার জনয সময় ণদন (হয় পাঠটি চলাকালীন র্া এর শ্রশডষ)। 
 াচাই করার অর্থব সর্বদা পরীক্ষা নয়। সাধ্ারিে এটি অণে দ্রুে শ্রেণিকডক্ষ ঘডর্ – শ্র মন োডদরডক পণরকণল্পে প্রশ্নগুণল 
ণজডজ্ঞস কডর র্া োরা কী ণশডখডছ ো  খন উপস্থাপনা কডর েখন োডদর প বডর্ক্ষি কডর৷ েডর্ আপনাডক নমনীয় হডে 

হডর্ এর্ং আপণন ণশক্ষার্থীডদর প্রণেণক্রয়াগুণল শ্রর্থডক কী খুাঁডজ পান শ্রসটি অনসুাডর পণরর্েব ন করডে হডর্।  

পাঠ শ্রশষ করার একটি ভাল উপায় হল শুরুর উডেশযগুণলডে শ্রফরা৷ ণশক্ষার্থীরা এডক অপরডক এর্ং ণশক্ষকডক োরা ণক
ণশডখডছ শ্রস সম্বডন্ধ  াডে জানাডে পাডর শ্রেমন সময় ণদডে হডর্৷ ণশক্ষার্থীডদর কাছ শ্রর্থডক শ্রশানা আপনাডক পডরর পাডঠর জনয 
ণক পণরকল্পনা করডে হডর্ শ্রস সম্পডকব  ণনণশ্চে করডর্৷ 

পাঠগুণল প বাডলাচনা 

প্রণেটি পাঠ পুনঃ আডলাকপাে কডর  আপণন  া কডরণছডলন ও আপনার ণশক্ষার্থীরা কী ণশডখণছল, শ্রকান উৎসগুণল র্যর্হার 
কডরণছডলন এর্ং কের্া ভালভাডর্ হডয়ণছল োর একটি নণর্থ রাখুন৷ এডে আপণন পরর্েী পাঠগুণলর জনয পণরকল্পনার 

উন্নণে র্া সংড াগ সাধ্ন করডে পাডরন। উদাহরিস্বরূপ, আপণন এগুণলর ণসদ্ধার্ন্ ণনডে পাডরন:  

• অযাণিণভটিগুণলর পণরর্েব ন র্া ণভন্নভাডর্ প্রকাশ

• মকু্ত র্া র্দ্ধ প্রশ্নগুণলর (open and closed questions) একটি োণলকা প্রস্তুেকরি

• শ্র  ণশক্ষার্থীডদর অণেণরক্ত সহায়ো প্রডয়াজন োডদর জডনয একটি ফডলা-আপ শ্রসশন রাখা।
ণশক্ষার্থীডদর আরও ভালভাডর্ ণশখডে সহায়ো করডে আপণন কী পণরকল্পনা করডে পারডেন র্া কডরডছন শ্রস সম্পডকব  ণচর্ন্া 

করা। 

আপনার পাঠ পণরকল্পনাগুণল প্রণেটি পাডঠ  াওয়ার সাডর্থ সাডর্থ অর্শযই পণরর্ণেব ে হডর্ কারি আপণন  া  া ঘর্ডর্ োর 

সর্কয়টির পূর্বানমুান শ্রপডে পাডরন না। সুপণরকল্পনার অর্থব হডর্ আপণন ণক ণশক্ষাদান করডে চান ো জানা এর্ং োডদর র্েব মান 

জ্ঞান শ্রজডন োডদর প্রকৃে ণশক্ষাদাডনর জনয প্রস্তুে হওয়া।

1 িূ ভমো
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 Information on practical activities to help teach chemical concepts:

http://www.nuffieldfoundation.org/practical-chemistry (accessed 21 May 2014)

 The ECLIPSE project has examples of students’ ideas about chemical concepts:

http://www.educ.cam.ac.uk/research/projects/eclipse/ (accessed 21 May 2014)

 Videos of preparation, properties and reactions: http://www.nationalstemcentre.org.uk/elibrary/

resource/4592/chemistry-captured-video-materials-for-teachers-of-chemistry and

http://www.nationalstemcentre.org.uk/elibrary/resource/4910/chemistry-captured-ii-video-materials-

for-teachers-of-chemistry (both accessed 21 May 2014)

 Plastics and covalent chemical bonds: https://blossoms.mit.edu/videos/lessons/plastics_and_

covalent_chemical_bonds (accessed 21 May 2014)
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এই ণর্ষয়র্স্তু ণক্রডয়টিভ কমে অযাণিণর্উশন – শ্রশয়ারঅযালাইক লাইডসে এর অধ্ীডন উপলব্ধ

(http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/),  ণদ না অনযভাডর্ ণচণিে হয়। লাইডসেটি টিইএসএস (TESS)-ইণিয়ার,

OU এর্ং UKAID শ্রলাডগাগুণলর র্যর্হার র্ণহভূব ে কডর,  া শুধ্ুমাত্র টিইএসএস(TESS)-ইণিয়ার প্রকডল্পর শ্রক্ষডত্রই অপণরর্ণেব েভাডর্

র্যর্হার করা শ্র ডে পাডর।

কণপরাইর্ স্বত্বাণধ্কারীডদর সডে শ্র াগাড াগ করার উডেডশয সর্বেভাডর্ প্রডচষ্টা করা হডয়ডছ।  ণদ শ্রকাডনাটি অণনচ্ছাকৃেভাডর্ নজর এণড়ডয়

ণগডয় র্থাডক, োহডল প্রকাশকরা প্রর্থম সুড াডগই সানডন্দ প্রডয়াজনীয় র্ডন্দার্স্ত করডর্ন।

ণভণেও (ণভণেও ণস্টল সহ): ভারে র্যাপী ণশক্ষকডদর ণশক্ষাদানকারী, প্রধ্ান ণশক্ষক, ণশক্ষক ও ছাত্রছাত্রীডদর ধ্নযর্াদ জানাডনা হডচ্ছ,  ারা

প্রস্তুণের সমডয় ওডপন ইউণনভাণসবটির সডে কাজ কডরণছডলন।

অভেভরক্ত সম্পদসমূহ
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