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Kako ovaj tecaj funkcionira

Ovaj kratki, 30-minutni tecaj istrazuje digitalna energetska trzista i usredotocuje se na to
kako digitalizacija utjece na nasu proizvodnju i potrosnju energije kod kuée i na poslu.

Mozda ste:

e Zanima vas kako energetski sustavi funkcioniraju.

e Zelite dublje razumjeti kako digitalizacija energetike utje¢e na nadu potro3nju
energije.

e Zainteresirani za to kako nove digitalne tehnologije transformiraju energetske
sustave.

Ovaj tecaj produbit ¢e vase razumijevanje digitalne energetske tranzicije i podrzat ¢e vase
vlastito digitalno energetsko putovanje! Dio je niza od 12 tecajeva pod nazivom Osnove

digitalne energije, koje je razvio projekt Everyl, a Ciji je cilj omoguditi i osnaziti sudjelovanje
svih u energetskoj tranziciji. Vise o projektu moZete saznati na: https://everyl.energy

Na kraju tecaja predlazemo neke dodatne materijale za uCenje koje mozete istraZiti. To
ukljuéuje tecaj Sto je digitalna energetska tranzicija? koji istrazuje $to je digitalna energija i
razloge zbog kojih se kre¢emo prema digitalizaciji nase proizvodnje i potrosnje energije.

Ovo je prijevod izvorne engleske verzije tecaja, koja uklju¢uje moguénost polaganja kratkog
kviza i stjecanja Every1l digitalne znacke.

Ovaj projekt je dobio financijska sredstva iz programa Europske unije Obzor za istrazivanje i
inovacije (2021.-2027.) u okviru ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava br. 101075596.
Jedinstvena odgovornost za sadrzaj ovog tecaja lezi na projektu Everyl i ne odrazava nuzno
stavove Europske unije.

Ishodi ucenja

Nakon Sto zavrsite ovaj kratki tecaj, trebali biste biti u stanju:

1. Objasniti razliCite faze energetskog sustava.
2. Razumjeti kako i zasto se nasi energetski sustavi mijenjaju.
3. Objasniti kako digitalizacija energije transformira nacin na koji troSimo energiju.

Uvod

Energetski sustavi bili su klju¢ni za ljudski razvoj, evoluirajuci od jednostavnih izvora energije
temeljenih na vatri do slozenih modernih mreza koje pokreéu nase svakodnevne Zivote.
Povijesno gledano, energetski sustavi bili su jednostavni: energija se proizvodila na sredi$njoj
lokaciji, transportirala putem dalekovoda, distribuirala kroz lokalne mreze i na kraju je
koristila kuéanstva ili poduzeca, npr. za napajanje uredaja ili grijanje ili hladenje zgrada. Taj


https://www.open.edu/openlearncreate/course/index.php?categoryid=1459
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linearan protok osigurao je da se energija kreée u jednom smjeru — od proizvodnje do
potrosnje.

U ovom tecaju detaljnije cemo pogledati kako se energetski sustavi mijenjaju s digitalizacijom
energije. Kako digitalne tehnologije osiguravaju ucinkovitije, sigurnije i fleksibilnije energetske
sustave? | kako digitalne tehnologije podriavaju proizvodnju energije u kucéanstvima i
koriStenje obnovljivih izvora?

Osnove energetskog sustava

Energetski sustav podijeljen je na Cetiri glavne faze.
Istrazimo svaku od njih redom:

e Proizvodnja: To je proces proizvodnje energije
iz razlicitih izvora, ukljucujuc¢i fosilna goriva,
nuklearnu energiju i obnovljive izvore poput
energije vjetra, sunca i hidroenergije.

e Prijenos: Takoder poznat kao prijenos, ovaj segment ukljuCuje prijenos elektri¢ne
energije visokim naponom iz elektrana do trafostanica u blizini naseljenih podrucja.

e Distribucija: U ovoj fazi elektricna energija se distribuira na nizim naponima iz
trafostanica do domova, poduzeca i drugih krajnjih korisnika.

e Potrosnja: ZavrSna faza, u kojoj korisnici i poduzeca koriste elektricnu energiju za
razliCite primjene, od napajanja kuc¢anskih aparata do industrijskih strojeva.

S vremenom su tehnoloski napredak drasti¢no preoblikovao energetski krajolik. Tradicionalni
model, u kojem energija tece isklju¢ivo od velikih generatora do pasivnih potrosaca, mijenja
se. Porast obnovljivih izvora energije, poput solarne i vjetroenergije, omogudio je
decentraliziraniji pristup proizvodnji energije.

Osim toga, pojavio se koncept "prosumera", gdje pojedinci i poduze¢a ne samo da trose
energiju, vec je i proizvode, Cesto vracajuéi visak energije u mrezu. Ovaj dvosmjerni protok
energije predstavlja znac¢ajan pomak u odnosu na proslost.

Digitalne tehnologije i energetski sustavi

Posljednjih godina digitalizacija energetskog sustava postala je klju¢no podrucje fokusa.

Digitalne tehnologije integriraju se u energetske sustave, poboljSavajuc¢i ucinkovitost,
pouzdanost i odrzivost. Pametne mreze, na primjer, koriste senzore, naprednu infrastrukturu
za mjerenje (npr. pametna brojila) i automatizaciju kako bi optimizirale raspodjelu energije i
upravljale sloZzeno$éu koju uvode obnovljivi izvori energije i prosumeri.

Digitalizacija utjeCe na energetske sustave u svakoj fazi. Na primjer, integracija umjetne
inteligencije (Ul) i analitike podataka na razini proizvodnje predstavlja znacajan korak prema
digitalizaciji energetskog sustava. Te tehnologije ne samo da povecavaju ucinkovitost i
pouzdanost, ve¢ i podrzavaju prijelaz na odrziviju i otporniju energetsku infrastrukturu.
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Iskoristavanjem snage digitalnih tehnologija, proizvodnja energije moze postati prilagodljivija,
prediktivnija i optimiziranija, otvarajuéi put za pametniju energetsku buduénost.

Digitalizacija prijenosa i distribucije putem
strojnog ucenja i automatizacije takoder
pretvara energetski sustav u otporniju,
uCinkovitiju i inteligentniju  mrezu. Te
tehnologije poboljSavaju upravljanje mrezom,
povecavaju pouzdanost i podrzavaju integraciju
obnovljivih izvora energije. KoriStenjem snage
strojnog ucenja i automatizacije, razine
prijenosa i distribucije postaju prilagodljivije i
sposobnije zadovoljiti rastuce zahtjeve suvremenog energetskog krajolika.

lako digitalizacija utjeCe na energetske sustave na svakoj razini, u ovom ¢emo se tecaju
usredotoditi na njezin utjecaj na razini potrosnje. To ¢e vam pomo¢i da bolje razumijete kako
digitalne tehnologije podrZavaju vasu potrosnju — a potencijalno i proizvodnju ako ste
prosumer — energije.

Utjecaj digitalizacije na nacin na koji troSimo energiju

Kao $to smo ranije vidjeli u odjeljku Osnove energetskog sustava, faza potrosnje energetskog
sustava tradicionalno se usredotocila na krajnju upotrebu elektricne energije u kuéanstvima,
poduzec¢ima i industriji.

Medutim, s uvodenjem distribuiranih energetskih resursa (DER), kao $to su solarni paneli na
krovovima, kuéne baterije za pohranu energije i elektri¢na vozila (EV), kuéanstva ili poduzeca
mogu biti i proizvodaci i potrosaci energije. Kako sve viSe kucanstava i poduzeéa postaje
prosumeri, to zamudivanje uloga dodaje sloZenost sustavu, zahtijevajudi sofisticiranije
upravljanje kako bi se osigurala ucinkovitost i pouzdanost.

Internet stvari (1oT) uklju¢uje medusobno povezivanje uredaja i sustava, Sto im omoguduje
komunikaciju i razmjenu podataka. U kontekstu potro$nje energije, loT doprinosi na sljedece
nacine:

Pametna brojila. Pruzajuci podatke o potrosnji energije u stvarnom vremenu, pametna brojila
omogucéuju  potrosa¢ima i  komunalnim
poduzec¢ima precizno pracdenje obrazaca
potrosnje. Ta  brojila takoder mogu
komunicirati s mrezom kako bi optimizirala
raspodjelu energije. Pametna brojila mogu
poboljsati upravljanje energijom, omoguditi
toc¢nije naplate i podrzati odgovor na potraznju
(pogledajte dolje), sto omogucduje
elektroprivrednim  drusStvima da ponude
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Sustavi za upravljanje kuénom energijom (HEMS). Ovi sustavi koriste loT uredaje za nadzor i
kontrolu potrosnje energije u domovima. Mogu automatizirati ku¢anske uredaje, upravljati
sustavima grijanja i hladenja te optimizirati upotrebu DER-ova poput solarnih panela i
baterijskih sustava za pohranu energije. HEMS mogu poveéati energetsku ucinkovitost,
smanjiti troskove i podrzati bolju integraciju obnovljive energije.

Programi odgovora na potraznju: Uredaji omoguéeni loT-om mogu sudjelovati u programima
odgovora na potraznju, gdje mozete smanjiti ili pomaknuti svoju potrosnju energije tijekom
razdoblja vrSne potraznje kao odgovor na signale vaseg dobavljaCa energije. Odgovor na
potraznju pomaZe uravnotezZiti ponudu i potraznju poboljSanjem stabilnosti mreze,
smanjenjem opterecenja u razdobljima povecane potrosnje energije i pruza financijske
poticaje potrosaCima. Vise o tome kako funkcionira odgovor na potraznju mozete saznati na
nasSem tecaju Trzista elektricne energije: Odgovor na potraZnju.

Tehnologija distribuiranog registra (DLT). DLT pruZa siguran i transparentan nacin za
biljezenje transakcija i upravljanje podacima. Blockchain je primjer DLT-a. DLT podrzava
potrosnju i distribuciju energije od strane potrosaca na tri nacina.

1. Za prosumere, DLT omoguéuje platforme za peer-to-peer trgovanje energijom na
kojima viSak energije iz DER-ova (npr. solarnih panela) mogu kupiti i prodati izravno
drugima. Blockchain omogucuje sigurno biljeZenje transakcija. Peer-to-peer trgovanje
energijom poveéava sudjelovanje na energetskim trZistima, optimizira koriStenje
lokalnih obnovljivih izvora i pruza potencijalne ustede za potrosace.

2. DLT podrzava sigurno upravljanje energetskim podacima osiguravanjem sigurnog i
transparentnog biljeZzenja energetskih podataka, kao $to su obrasci potrosnje, detalji
o proizvodnji iz DER-ova i povijest transakcija. To poboljsava integritet podataka i
povjerenje, povecava sigurnost podataka, smanjuje rizik od prijevare i povecava
povjerenje potrosaca u energetske sustave.

3. DLT takoder podrzava lokalizirane energetske mreze koje mogu raditi neovisno ili u
kombinaciji s glavhom mrezom. One se nazivaju mikromreZe i decentralizirani
energetski sustavi te podrzavaju koordinaciju proizvodnje, pohrane i potrosnje
energije medu vise sudionika. Koristenje mikromreza povecava otpornost, podrzava
usvajanje obnovljive energije i optimizira lokalnu potrosnju energije.

Zakljucak


https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=12040
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Upotreba loT-a i DLT-a za upravljanje i koristenje energije od
strane prosumera i potrosaca transformirala je energetski
krajolik.

IoT omogucuje pametniju i ucinkovitiju upotrebu energije,
dok DLT pruza sigurne i transparentne mehanizme za
energetske transakcije i upravljanje podacima. Zajedno, ove
tehnologije podrzavaju integraciju distribuiranih
energetskih resursa (DER), povecéavaju otpornost mreze i omogucuju potrosacima da preuzmu
aktivniju ulogu u energetskom ekosustavu. Kako se energetski krajolik nastavlja razvijati,
digitalizacija na razini potrosnje bit ¢e klju¢na za postizanje odrZivije i u€inkovitije energetske
buduénosti.

Dodatni resursi

e Pogledajte poblize neke od nasih drugih tecajeva iz serije Digital Energy Essentials,
uklju¢ujuéi Cistu energiju za kucanstva i pametne uredaje te Digitalnu energetsku
tehnologiju.

e Procitajte viSe o utjecaju obnovljivih izvora na cijene energije u ¢lanku "Uzroci i
posljedice negativnih cijena elektricne energije":
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/why-power-prices-turn-negative i
europski rastuci solarni sektor suoleni s rizikom kanibalizacije:
https://www.reuters.com/markets/commodities/europes-surging-solar-sector-set-
cannibalization-risk-2023-07-10/

e IstraZite resurse Medunarodne agencije za energiju (IEA) o razli¢itim aspektima
energetskih sustava: https://www.iea.org/energy-system

Zahvale

Energy Flows, Energy Systems stvorio je projekt Everyl i licenciran je pod licencom CC BY-SA
4.0, osim ako nije drugacije navedeno.

Pripis zasluga za slike

Glavna slika tecaja: "Line 'Em Up" autora lana Muttooa licencirana je pod licencom CC BY-SA
2.0.

Osnove energetskih sustava: | know another place to be od Jorgea Franganilla licencirano je
pod CC BY 2.0.

Digitalne tehnologije i energetski sustavi: Open Innovation: The new bright idea by
opensource.com licencirano je pod licencom CC BY-SA 2.0.
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Utjecaj digitalizacije na nacin na koji troSimo energiju: Solarna energija, Amersfoort od
Eneco Group licencirano je pod CC BY 2.0.

Zakljuéak: digitalizacija, autor Chambre des Députés, licencirano pod CC BY-ND 2.0.



https://www.flickr.com/photos/enecomedia/5600325194/
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
https://www.flickr.com/photos/chambrelux/33559197188/in/photolist-T8vE95-2ojxwVV-2ojxyj1-2ojAdHF-2ojC2fp-2ojDbk5-2ojCprK-2ojAiSd-2ojDaB6-2ojCPA4-2ojxZc2-2ojCNcu-2ojxXLb-2ojBYeV-2ojABoA-2ojBYTk-2ojxWji-HDrKxX-onCc2b-opDhDf-onCyNs-o8bUKP-o8c1Bi-opD7Bb-o8aMwU-onCDem-opokDn-opsi5u-oponbk-o8bSmF-o8aKXc-opCVTC-o8aKtr-o8aYCS-opsrXE-opExtX-opodDk-onCMHL-opog5c-opDb7s-opDh7o-opEE9v-opscsC-opDeaw-opCZkC-opD3GY-orqwt4-opD735-o8c8jX-opomAH
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/2.0/

