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A kurzus felépitése

Ez a rovid, 30 perces tanfolyam a digitalis energiapiacokat vizsgalja, és arra 6sszpontosit,
hogy a digitalizacié hogyan befolyasolja az energia termelését és fogyasztasat otthonunkban
és a munkahelylnkon.

Lehet, hogy:

e Erdekel, hogyan m(ikddnek az energiarendszerek.

e Szeretné mélyebben megismerni, hogy az energia digitalizalasa hogyan valtoztatja
meg az energiafogyasztasunkat.

e Erdekli, hogyan alakitjak at az uj digitalis technolégidk az energiarendszereket.

Ez a tanfolyam elmélyiti a digitdlis energiaatallasrol sz616 ismereteit, és tamogatja sajat
digitalis energiautjat! A tanfolyam az Everyl projekt altal kidolgozott, 12 tanfolyambdl allé
Digitdlis energia alapjai (Digitalis energia alapjai) sorozat része, amelynek célja, hogy
mindenki részt vehessen az energiaatallasban. A projektrdl tovabbi informaciokat talal a
kovetkezd weboldalon: https://everyl.energy

A kurzus végén tovabbi tanuldsi anyagokat javaslunk Onnek. Ezek kdzétt taldlhaté a Mia
digitdlis energiadtdllds? cimd kurzus, amely azt vizsgalja, mi is az a digitalis energia, és miért
érdemes digitalizalni az energia termelését és fogyasztasat.

Ez a tanfolyam angol nyelvi eredeti valtozatanak forditasa, amely lehet&séget kindl egy
rovid kviz kitoltésére és egy Everyl digitalis jelvény megszerzésére.

Ez a projekt az Eurdépai Unidé Horizont kutatasi és innovacids programjanak (2021-2027)
tamogatasat élvezi, a 101075596 szamu tamogatasi megallapodas keretében. A tanfolyam
tartalmaért kizarolag az Everyl projekt felel, és az nem feltétlenil tiikrézi az Eurdpai Unid
véleményét.

A tanulds eredményei

A révid tanfolyam elvégzése utan On képes lesz:

1. Megmagyardzni az energiarendszer kiilénb6z6 szakaszait.

Megérteni, hogyan és miért valtoznak az energiarendszereink.

3. Elmagyardazni, hogy az energia digitalizalasa hogyan alakitja at az
energiafogyasztdsunkat.

~

Bevezetés

Az energiarendszerek alapvet6 fontossaguak voltak az emberi fejl6dés szempontjabdl, az
egyszer(i tlz alapu energiaforrasoktdél a mindennapi életiinket elldté komplex modern
halézatokig fejl6dtek. Torténelmileg az energiarendszerek egyszer(ek voltak: az energiat egy
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kdozponti helyen termelték, atviteli vezetékeken keresztll szallitottak, helyi halézatokon
keresztlil osztottak szét, és végil haztartasok vagy vallalkozasok haszndltdk fel, példaul
készlilékek dramellatasara, épliletek flitésére vagy h(itésére. Ez a linedris dramlas biztositotta,
hogy az energia egy irdnyban mozogjon — a termeléstdl a fogyasztasig.

Ebben a kurzusban koézelebbrél megvizsgaljuk, hogyan valtoznak az energiarendszerek az
energia digitalizalasaval. Hogyan biztositjdk a digitalis technolégidk a hatékonyabb,
biztonsagosabb és rugalmasabb energiarendszereket? Es hogyan tamogatjak a digitalis
technoldgiak a haztartasokban a megujulé energiaforrasok termelését és felhasznalasat?

Az energiarendszer alapjai

Az energiarendszer négy f6 szakaszra oszlik. Vizsgaljuk
meg Gket sorban:

e Termelés: Ez az a folyamat, amelynek soran
kilonbozé forrasokbdl, tobbek kozott fosszilis
tlzel6anyagokbdl, atomenergiabdl és
megujulé energiaforrasokbdl, példaul
szélenergiabdl, napenergiabdl és vizenergiabdl energiat allitanak eld.

e Szallitds: Mas néven atvitel, ez a szakasz magaban foglalja a villamos energia
nagyfesziiltségl atvitelét az erémlivekbdl a lakott teriiletek kozelében taldlhato
alallomasokra.

e Elosztas: Ebben a szakaszban az aramot alacsonyabb fesziltséggel osztjak el az
aldllomasokrdl a lakdsokba, Gzletekbe és mads végfelhaszndldkhoz.

o Fogyasztas: Az utolsd szakasz, amelyben a fogyaszték és a vallalkozasok a villamos
energiat kulonb6z6 alkalmazasokhoz hasznaljak, a haztartasi készilékek
aramellatasatdl az ipari gépekig.

Az id6 muldsaval a technoldgiai fejlédés drasztikusan megvaltoztatta az energiaipar helyzetét.
A hagyomdnyos modell, amelyben az energia kizardélag a nagylizemi termelSkt6l a passziv
fogyasztokhoz aramlik, atalakuldban van. A meguljuld energiaforrasok, példaul a nap- és a
szélenergia térnyerése decentralizaltabb megkdzelitést tett lehet6vé az energiatermelés
terén.

Ezenkivil megjelent a ,prosumer” (termelS-fogyasztd) fogalma, amelynek keretében a
maganszemélyek és a vallalkozasok nemcsak fogyasztanak energidt, hanem termelnek is, és

a felesleges energiat gyakran visszataplaljak a halézatba. Ez a kétiranyd energiadaramlas
jelentds valtozast jelent a multbeli helyzethez képest.

Digitalis technoldgiak és energiarendszerek

Az elmult években az energiarendszer digitalizalasa kritikus fontossagu terilet lett.

A digitalis technolégidkat integraljak az energiarendszerekbe, ndvelve ezzel a hatékonysagot,
a megbizhatdsagot és a fenntarthatésagot. Az intelligens hdaldzatok példaul érzékel6ket,
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fejlett mérdGinfrastrukturat (pl. intelligens mér6érdk) és automatizalast hasznalnak az
energiaelosztas optimalizdlasara és a megujuld energiaforrasok és prosumerek altal okozott
komplexitas kezelésére.

A digitalizalas az energiarendszerek minden szakaszat érinti. Példaul a mesterséges
intelligencia (Al) és az adatelemzés integrdldsa a termelés szintjén jelentds lépést jelent az
energiarendszer digitalizdlasa felé. Ezek a technoldgiak nemcsak javitjdk a hatékonysagot és
a megbizhatdosagot, hanem tamogatjdk az atallast egy fenntarthatébb és ellenallobb
energiainfrastruktdrara is. A digitalis technoldgidk erejének kihasznaldsaval az
energiatermelés alkalmazkoddbba, el6rejelz6bbé és optimalizdltabba valhat, megnyitva az
utat egy okosabb energetikai jové felé.

A gépi tanulds és az automatizalds révén
megvaldsuld atvitel és elosztas digitalizalasa
Q‘szintén atalakitja az energiarendszert egy
Y ellenadllébb, hatékonyabb és intelligensebb
halézattd. Ezek a technoldgidk javitjdk a
halézatkezelést, novelik a megbizhatdsagot és
< tdmogatjdk a megujuld energiaforrdsok
integraciojat. A gépi tanulds és az automatizalas
erejének kihasznaldsaval az atvitel és az elosztas
szintje egyre alkalmazkodobba valik, és képes megfelelni a modern energiakdrnyezet valtozo
igényeinek.

Bar a digitalizacid az energiarendszerek minden szakaszat érinti, ebben a kurzusban a
fogyasztasi szakaszra Osszpontositunk. Ez segit jobban megérteni, hogy a digitalis
technoldgiak hogyan tamogatjak az energiafogyasztdst — és potencidlisan a termelést is, ha
On prosumer, azaz termel6-fogyaszto.

A digitalizacid hatasa az energiafogyasztasunkra

Ahogy az Energiarendszerek alapjai cimi fejezetben lattuk, az energiaellatdé rendszer
fogyasztasi szakasza hagyomanyosan a hdztartdsok, a vallalkozdsok és az ipar
aramfogyasztasara dsszpontositott.

Azonban az elosztott energiaforrdsok (DER) bevezetésével, mint példdul a tet6ére szerelt
napelemek, az otthoni akkumuldtorok és az elektromos jarmdvek (EV), a haztartasok vagy a
vallalkozdsok is lehetnek energiatermelSk és fogyasztok. Ahogy egyre tobb haztartas és
vallalkozas valik prosumerré, ez a szerepek elmosddasa bonyolultabba teszi a rendszert, és
kifinomultabb irdnyitast igényel a hatékonysag és a megbizhatdsag biztositasa érdekében.

Az internetes targyak (1oT) az eszk6zok és rendszerek 6sszekapcsoldsat jelentik, lehet6vé téve
szamukra a kommunikaciét és az adatcserét. Az energiafogyasztds kontextusaban az loT a
kovetkez6képpen jarul hozza:
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Intelligens mérdéorak. Az intelligens mér6drak valds idejid adatokat szolgaltatnak az
energiafelhaszndlasrdl, lehet6vé téve a fogyasztok és a kozilizemi szolgaltatok szdmdra a
fogyasztasi szokdsok pontos nyomon kovetését. Ezek a mér6dérdk kommunikalhatnak a
haldzattal is az energiaelosztas optimalizalasa
érdekében. Az intelligens mér6drak javithatjak
az energiagazdalkodast, pontosabb szdmlazast
tesznek lehetdvé és tamogatjak a keresletre
vald reagdlast (lasd alabb), ami lehet6vé teszi
az aramszolgaltatdk szamara, hogy
alacsonyabb koltségl energiat kindljanak a
csokkentett kereslet(i id6szakokban.

Otthoni  energiagazdalkodasi  rendszerek |
(HEMS). Ezek a rendszerek loT-eszkdzoket =z ﬁﬂi! 'l!

hasznalnak az otthoni energiafelhasznalds figyelemmel kisérésére és szabalyozdsara.
Automatizalhatjdk a haztartdsi késziilékeket, kezelhetik a f(itési és h(itési rendszereket, és
optimalizalhatjak a napelemek és akkumulatorokhoz hasonlé decentralizalt energiaforrasok
(DER) hasznélatét A HEMS—ek nt')velhetik az energiahatékonységot csokkenthetik a

e sez

Keresletre reagalé programok: Az loT-kompatibilis eszk6zok részt vehetnek a keresletre
reagdlé programokban, amelyek keretében az energiafogyasztok az energiaellatéjuk
jelzéseire  reagalva csOkkenthetik vagy athelyezhetik energiafogyasztasukat a
csucsid6szakokban. A keresletre reagalds segit egyensulyba hozni a kinalatot és a keresletet
azdltal, hogy noveli a haldzat stabilitdsat, csokkenti a megnovekedett energiafogyasztds
idején jelentkez6 terhelést, és pénziigyi Osztonz6ket biztosit a fogyaszték szamara. A
keresletre reagalds m(ikodésérél bévebben a Villamosenergia-piacok: keresletre reagdlds
cimd tanfolyamunkban olvashat.

Elosztott fokonyvi technolégia (DLT). A DLT biztonsdgos és atlathaté mddot kindl a
tranzakciok rogzitésére és az adatok kezelésére. A blokklanc egy példa a DLT-re. A DLT
haromféle médon tdmogatja a fogyasztok energiafogyasztdsat és -elosztdsat.

1. A prosumerek szamara a DLT peer-to-peer energia kereskedési platformokat tes:z
lehet6vé, ahol a DER-ekbdl (pl. napelemek) szarmazd tobbletenergidt mdsok
kdzvetlenll megvasarolhatjak és eladhatjak. A blokklanc lehet6vé teszi a tranzakciok
biztonsagos rogzitését. A peer-to-peer energia kereskedelem noveli az energia
piacokon vald részvételt, optimalizdlja a helyi megujuld er6forrdsok felhaszndlasat és
potencialis koltségmegtakaritast jelent a fogyasztdk szdmara.

2. A DLT tdmogatja az energiaadatok biztonsagos kezelését azaltal, hogy biztositja az
energiaadatok, példdul a fogyasztasi mintdk, a DER-ek termelési adatai és a
tranzakcids el6zmények biztonsagos és atlathatd rogzitését. Ez ndveli az adatok
integritasat és megbizhatdsagat, javitja az adatbiztonsagot, csdkkenti a csalads
kockazatdat és noveli a fogyasztdk bizalmat az energiarendszerekben.
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3. A DLT tamogatja a lokalizalt energiahdldzatokat is, amelyek o6nalléan vagy a f6
haldzattal 6sszekapcsolva miikédhetnek. Ezeket mikrohalézatoknak és decentralizalt
energiarendszereknek nevezik, és tamogatjak az energia termelésének, tarolasanak
és fogyasztdsanak koordindlasat tobb résztvevé kozott. A mikrohalézatok haszndlata
noveli a rugalmassagot, tdmogatja a megujuld energiaforrasok bevezetését és
optimalizalja a helyi energiafelhasznalast.

Kovetkeztetés

Az loT és a DLT hasznalata a prosumerek és a fogyasztok
altali energiafelhasznalas és -gazdalkodds terlletén
atalakitotta az energetikai kornyezetet.

Az loT intelligens, hatékonyabb energiafelhasznalast tesz
lehetévé, mig a DLT biztonsagos és atlathatd
mechanizmusokat biztosit az energiatranszakcidkhoz és az
adatkezeléshez. Ezek a technolégidk egylttesen tamogatjak
a decentralizalt energiaforrasok integracidjat, javitjak a haldzat rugalmassagat, és lehetévé
teszik a fogyaszték szamara, hogy aktivabb szerepet vallaljanak az energiaipari
Okoszisztémaban. Az energiaipar folyamatos fejl6désével a fogyasztasi szintl digitalizacio
kulcsfontossagu lesz a fenntarthatdbb és hatékonyabb energiaipari jov6 megvaldsitasaban.

Tovabbi forrasok

e Vessen egy pillantdst mas digitdlis energia alapismeretekrél sz616 tanfolyamainkra,
példaul a Tiszta energia hdztartdsok és intelligens eszkbz6k szamdra és a Digitdlis
energiatechnoldgia cimUekre.

e Tovabbiinformacidk a megujuld energiaforrasok energiadrakra gyakorolt hatasarol:
A negativ dramdrak okai és hatdsai:
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/why-power-prices-turn-negative és
Eurdpa gyorsan névekvd napenergia-szektora kannibalizdcios kockdzatnak van
kitéve: https://www.reuters.com/markets/commodities/europes-surging-solar-
sector-set-cannibalization-risk-2023-07-10/

e Fedezze fel a Nemzetkozi Energialigyndkség (IEA) forrasait az energiarendszerek
kilonb6z6 aspektusairdl: https://www.iea.org/energy-system

Koszonetnyilvanitas

Az Energy Flows, Energy Systems az Everyl projekt keretében jott létre, és CC BY-SA 4.0
licenc alatt all, hacsak masképp nem jelezziik.


https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=12164
https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=11965
https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=12164
https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=11965
https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=11965
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/why-power-prices-turn-negative
https://www.reuters.com/markets/commodities/europes-surging-solar-sector-set-cannibalization-risk-2023-07-10/
https://www.reuters.com/markets/commodities/europes-surging-solar-sector-set-cannibalization-risk-2023-07-10/
https://www.iea.org/energy-system
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en

Az Eurépai Unioé
tamogatasaval

@ everv

Képek forrasa

FG6 kurzus kép: Line ‘Em Up, lan Muttoo, CC BY-SA 2.0 licenc.

Az energiarendszer alapjai: | know another place to be, Jorge Franganillo, CC BY 2.0 licenc.
Digitalis technoldgidk és energiarendszerek: Nyilt innovacid: Az Uj ragyogd otlet, szerzé:
opensource.com, licenc: CC BY-SA 2.0.

A digitalizacio hatdsa az energiafogyasztasunkra: Solar energy, Amersfoort, Eneco Group, CC
BY 2.0 licenc.

Kovetkeztetés: digitalizalas, Chambre des Députés, CC BY-ND 2.0 licenc alatt.
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