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Energijos srautai, energijos sistemos

Energijos srautai, ENErgijos SISTEMOS ........uuuiiiiiiiiiiiiieiieee et e et e e e e e e e e e s reeeeeeeeeessesannnnnes 1
T AT S R ) (UL S 2
Y T0] QYT I =Y AT | L - - | PP PPP 2

LT Lo - 13 PRSPPI 2
Energijos sistemOs PAgrindai.....c.coucuiiiiiiiiiiie e s e 3
Skaitmeninés technologijos ir energetikos SiStEMOS........occuiiiiiiiiiee e 3
Skaitmeninimo poveikis €Nergijos VartOjimuUi .........cccveeeiiiiiieiiniiiee et see e e e sareeas 4
1Y Yo - OO OSSP UPP RO 6
T o] o o) o T Y[ TS 6
Lo (] o L USSP USPO PSR 6
AV 1o (U TU) o] ) TP 6



:"': Finansuoja
EVERY] LU Europos Sajunga
Kaip veikia Sis kursas

Sis trumpas, 30 minuciy trukmés kursas skirtas skaitmeninéms energijos rinkoms ir jame
daugiausia démesio skiriama skaitmeninimo poveikiui energijos gamybai ir vartojimui
namuose ir darbe.

JUs galite bati:

e Domeétis, kaip veikia energetikos sistemos.

e Noréti giliau pazvelgti j tai, kaip energetikos skaitmeninimas keitia musy energijos
vartojima.

e Domeétis, kaip naujos skaitmeninés technologijos keicia energetikos sistemas.

Sis kursas padés jums geriau suprasti skaitmeninj energetikos peréjima ir padés jums pradéti
savo skaitmenine energetikos kelione! Jis yra vienas i$ 12 kursy, vadinamy Skaitmeninés
energetikos pagrindai, kuriuos parengeé projektas ,,Everyl”, kurio tikslas — sudaryti sglygas ir
jgalinti visus dalyvauti energetikos peréjime. Daugiau informacijos apie projekta rasite
adresu: https://everyl.energy

Kurso pabaigoje siilome jums susipazinti su papildomomis mokymosi medziagomis. Tai
apima kursg Kas yra skaitmeninis energetikos peréjimas?, kuriame nagrinéjama, kas yra
skaitmeniné energetika ir kokios priezastys skatina pereiti prie skaitmeninés energijos
gamybos ir vartojimo.

Tai yra originalaus angly kalbos kurso vertimas, kuriame yra galimybé atlikti trumpg testg ir
gauti ,Everyl” skaitmeninj Zenklelj.

Sis projektas finansuojamas pagal Europos Sajungos moksliniy tyrimy ir inovacijy programa
»,Horizontas” (2021-2027 m.) pagal dotacijos sutartj Nr. 101075596. Vienintelé atsakomybé
uz Sio kurso turinj tenka projektui ,,Everyl” ir nebutinai atspindi Europos Sajungos
nuomone.

Mokymosi rezultatai

Baige $j trumpa kursg, turétuméte gebéti:

1. Paaiskinti jvairius energetikos sistemos etapus.
2. Suprasti, kaip ir kodél keiciasi miusy energetikos sistemos.
3. Paaiskinti, kaip energijos skaitmeninimas keiéia musy energijos vartojimo bidus.

Jvadas
Energijos sistemos buvo pagrindinis Zmogaus vystymosi veiksnys, evoliucionaves nuo

paprasty ugnies energijos Saltiniy iki sudétingy Siuolaikiniy tinkly, kurie apripina energija
musy kasdienj gyvenima. IstoriSkai energijos sistemos buvo paprastos: energija buvo
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gaminama centrinéje vietoje, transportuojama perdavimo linijomis, paskirstoma per vietinius
tinklus ir galiausiai naudojama namy ukiuose ar versle, pvz., elektros prietaisams maitinti,
pastatams $ildyti ar vésinti. Sis linijinis srautas uztikrino, kad energija judéty viena kryptimi —
nuo gamybos iki vartojimo.

Siame kurse mes atidZiau pazvelgsime, kaip energetikos sistemos kei¢iasi dél energetikos
skaitmeninimo. Kaip skaitmeninés technologijos uZtikrina efektyvesnes, saugesnes ir
lankstesnes energetikos sistemas? Ir kaip skaitmeninés technologijos remia atsinaujinanciyjy
iStekliy gamyba ir naudojimg namy ukiuose?

Energijos sistemos pagrindai

Energijos sistema yra suskirstyta j keturis pagrindinius
etapus. Pazvelkime j kiekviena i$ jy:

e Gamybos: tai energijos gamybos S jvairiy
Saltiniy, jskaitant iSkastinj kurg, branduoline
energijg ir atsinaujinanciuosius energijos
iSteklius, pvz., véjo, saulés ir hidroelektrine
energijg, procesas.

e Transportavimas: taip pat Zinomas kaip perdavimas, Sis etapas apima aukstos jtampos
elektros energijos perdavima i$ elektriniy j pastotes netoli gyvenamuyjy rajony.

e Paskirstymas: Siame etape elektros energija Zemesne jtampa paskirstoma i$ pastociy
j namus, jmones ir kitus galutinius vartotojus.

e Vartojimas: galutinis etapas, kai klientai ir jmonés naudoja elektros energijg jvairiems
tikslams, nuo buitiniy prietaisy iki pramoniniy masiny.

Laikui bégant technologiniai pasiekimai radikaliai pakeité energetikos padétj. Tradicinis
modelis, kai energija teka tik i$ dideliy generatoriy pasyviems vartotojams, yra pertvarkomas.
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy, pvz., saulés ir véjo, populiaréjimas leido decentralizuoti
energijos gamyba.

Be to, atsirado ,,prosumery” koncepcija, pagal kurig asmenys ir jmonés ne tik vartoja energija,
bet ir ja gamina, dainai pertekline energija grazindami j tinkla. Sis dvikryptis energijos srautas
yra reikSmingas pokytis, palyginti su praeitimi.

Skaitmeninés technologijos ir energetikos sistemos

Pastaraisiais metais energetikos sistemos skaitmeninimas tapo svarbia sritimi.

Skaitmeninés technologijos integruojamos j energetikos sistemas, didinant jy efektyvuma,
patikimuma ir tvaruma. PavyzdZiui, pazangiuosiuose tinkluose naudojami jutikliai, pazangios
matavimo infrastruktdros (pvz., pazangieji skaitikliai) ir automatizavimas, siekiant optimizuoti
energijos paskirstyma ir valdyti sudétinguma, kurj sukelia atsinaujinanciosios energijos
Saltiniai ir prosumeriai.
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Skaitmeninimas daro jtakg energetikos sistemoms kiekviename etape. Pavyzdziui, dirbtinio
intelekto (Al) ir duomeny analizés integravimas gamybos lygiu yra svarbus Zzingsnis
energetikos sistemos skaitmeninimo link. Sios technologijos ne tik didina efektyvuma ir
patikimuma, bet ir remia peréjima prie tvaresnés ir atsparesnés energetikos infrastrukturos.
Pasinaudojant skaitmeniniy technologijy galia, energijos gamyba gali tapti l[abiau prisitaikanti,
prognozuojama ir optimizuota, atveriant kelig pazangesnei energetikos ateiciai.

Perduodant ir paskirstant energija naudojant
masininj  mokymasi  ir  automatizavima,
energetikos sistema taip pat tampa atsparesné,
N efektyvesné ir pazangesné. Sios technologijos
| pagerina tinklo valdyma, padidina patikimuma ir
padeda integruoti atsinaujinancius energijos
Saltinius. Naudojant masininio mokymosi ir
. automatizavimo  galimybes, perdavimo ir
paskirstymo lygiai tampa labiau prisitaikantys ir
gebantys patenkinti besikeiciancius Siuolaikinés energetikos poreikius.

Nors skaitmeninimas daro jtakg energetikos sistemoms kiekviename etape, Siame kurse mes
sutelksime démesj j skaitmeninimo poveikj vartojimo etape. Tai padés jums geriau suprasti,
kaip skaitmeninés technologijos padeda jums vartoti energijg, o jei esate prosumeris, galblt
ir jg gaminti.

Skaitmeninimo poveikis energijos vartojimui

Kaip matéme anksciau skyriuje ,,Energijos sistemos pagrindai”, energijos sistemos vartojimo
etapas tradiciSkai buvo sutelktas j elektros energijos galutinj naudojimg namy tkiuose, versle
ir pramonéje.

Taciau jvedus paskirstytus energijos iSteklius (DER), pvz., stogy saulés baterijas, namy baterijy
saugyklas ir elektrinius automobilius (EV), namy dkiai ar jmonés taip pat gali bati energijos
gamintojai, o ne tik vartotojai. Kadangi vis daugiau namy Ukiy ir jmoniy tampa prosumeriais,
Sis vaidmeny susiliejimas padidina sistemos sudétinguma ir reikalauja sudétingesnio valdymo,
siekiant uztikrinti efektyvumag ir patikimuma.

Daikty internetas (loT) apima prietaisy ir sistemy tarpusavio sujungima, leidZiantj jiems
bendrauti ir keistis duomenimis. Energijos vartojimo kontekste IoT prisideda Siais budais:
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ISmanieji skaitikliai. Teikdami realaus laiko duomenis apie energijos suvartojimg, iSmanieji
skaitikliai leidZia vartotojams ir komunaliniy paslaugy teikéjams tiksliai stebéti suvartojimo
modelius. Sie skaitikliai taip pat gali bendrauti su tinklu, siekdami optimizuoti energijos
paskirstyma. ISmanieji skaitikliai gali pagerinti
energijos  valdyma, uztikrinti  tikslesnj
atsiskaityma ir palaikyti paklausos reagavima
(zr. toliau), o tai leidzia elektros energijos
bendrovéms sillyti pigesne energijag mazesnés
paklausos laikotarpiais.

Namy energijos valdymo sistemos (HEMS).
Sios sistemos naudoja loT jrenginius namy
energijos suvartojimui stebéti ir valdyti. Jos gali . K

automatizuoti prietaisus, valdyti Sildymo ir Zu f!_ii!
vésinimo sistemas bei optimizuoti DER, pvz., saulés baterijy ir akumuliatoriy, naudojima.
HEMS gali padidinti energijos efektyvuma, sumazinti iSlaidas ir padéti geriau integruoti
atsinaujinancia energija.

Paklausos reagavimo programos: loT jrenginiai gali dalyvauti paklausos reagavimo
programose, kuriose galite sumazZinti arba perkelti energijos suvartojima piko laikotarpiais,
reaguodami j energijos tiekéjo signalus. Paklausos reagavimas padeda subalansuoti pasitlg ir
paklausa, didindamas tinklo stabilumg, mazindamas jtampg padidéjus energijos suvartojimui
ir teikdamas finansines paskatas vartotojams. Daugiau apie paklausos reagavimo veikima
galite suzinoti musy kurse Elektros rinkos: paklausos reagavimas.

ISskirstytojo registro technologija (DLT). DLT uztikrina saugy ir skaidry bldg registruoti
sandorius ir valdyti duomenis. ,,Blockchain® yra DLT pavyzdys. DLT remia vartotojy energijos
suvartojimg ir paskirstyma trimis badais.

1. Prosumentams DLT leidZia kurti tarpusavio energijos prekybos platformas, kuriose
pertekline energija iS DER (pvz., saulés baterijy) galima pirkti ir parduoti tiesiogiai
kitiems. ,Blockchain” leidZia saugiai registruoti sandorius. Tarpusavio energijos
prekyba didina dalyvavima energijos rinkose, optimizuoja vietiniy atsinaujinanciy
iStekliy naudojimg ir suteikia vartotojams galimybiy sutaupyti.

2. DLT palaiko saugy energijos duomeny valdymga, uztikrindama saugy ir skaidry
energijos duomeny, pvz., vartojimo modeliy, DER gamybos duomeny ir sandoriy
istorijos, registravima. Tai didina duomeny vientisuma ir patikimuma, gerina duomeny
saugumg, mazina sukciavimo rizikg ir didina vartotojy pasitikéjimg energetikos
sistemomis.

3. DLT taip pat palaiko lokalizuotus energetikos tinklus, kurie gali veikti nepriklausomai
arba kartu su pagrindiniu tinklu. Jie vadinami mikrotinklais ir decentralizuotomis
energetikos sistemomis ir padeda koordinuoti energijos gamybg, saugojimg ir
vartojima tarp daugelio dalyviy. Mikrotinkly naudojimas didina atsparuma, skatina
atsinaujinanciosios energijos naudojimg ir optimizuoja vietos energijos naudojima.


https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=12040
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loT ir DLT naudojimas energijos vartotojy ir gamintojy
energijos valdymui ir naudojimui pakeité energetikos
padét;.

loT leidZia naudoti energijg protingiau ir efektyviau, o DLT
uztikrina saugius ir skaidrius energijos sandoriy ir duomeny
valdymo mechanizmus. Kartu Sios technologijos padeda
integruoti DER, didina tinklo atsparuma ir suteikia
vartotojams galimybe aktyviau dalyvauti energetikos ekosistemoje. Energetikos srityje
vykstant pokyciams, skaitmeninimas vartojimo lygiu bus svarbus siekiant uztikrinti tvaresne ir
efektyvesne energetikos ateit;.

Papildomi istekliai

e SusipaZinkite su kitais misy kursais apie skaitmenine energija, jskaitant Svari
energija namy Gkiams ir ismaniesiems prietaisams bei Skaitmeninés energijos
technologijos.

e Daugiau apie atsinaujinanciyjy energijos iStekliy poveikj energijos kainoms skaitykite
straipsnyje ,,Neigiamy energijos kainy priezastys ir pasekmeés*:
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/why-power-prices-turn-negative ir
«Europe’s surging solar sector set for cannibalization risk” (Europos sparciai augantis
saulés energijos sektorius susiduria su kanibalizacijos rizika):
https://www.reuters.com/markets/commodities/europes-surging-solar-sector-set-
cannibalization-risk-2023-07-10/

e SusipaZinkite su Tarptautinés energetikos agentiros (IEA) iStekliais apie jvairius
energetikos sistemy aspektus: https://www.iea.org/energy-system

Padékos

»Energy Flows, Energy Systems" suklreé ,Everyl” projektas ir yra licencijuotas pagal CC BY-
SA 4.0, jei nenurodyta kitaip.

Vaizdy autorysteé

Pagrindinis kurso vaizdas: ,Line ‘Em Up“ autorius lan Muttoo, licencija CC BY-SA 2.0.
Energijos sistemos pagrindai: ,| know another place to be” autorius Jorge Franganillo,
licencija CC BY 2.0.
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Skaitmeninés technologijos ir energetikos sistemos: ,Open Innovation: The new bright idea”
autorius opensource.com, licencija CC BY-SA 2.0.

Skaitmeninimo poveikis energijos vartojimui: ,Solar energy, Amersfoort” autorius Eneco
Group, licencija CC BY 2.0.

ISvada: skaitmeninimas, autorius Chambre des Députés, licencijuota pagal CC BY-ND 2.0.
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