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Fluxuri energetice, sisteme energetice
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Cum functioneaza acest curs

Acest curs scurt, de 30 de minute, exploreaza pietele digitale ale energiei si se concentreaza
asupra modului in care digitalizarea influenteaza productia si consumul de energie acasa si
la locul de munca.

S-ar putea sa fiti:

e Sunteti curios sa aflati cum functioneaza sistemele energetice.

e Doriti sa aflati mai multe despre modul in care digitalizarea energiei schimba modul
in care consumam energia.

e Interesat de modul in care noile tehnologii digitale transforma sistemele energetice.

Acest curs va va aprofunda intelegerea tranzitiei energetice digitale si va va sprijini propria
calatorie in domeniul energiei digitale! Face parte dintr-o serie de 12 cursuri numita
Elementele esentiale ale energiei digitale , dezvoltata de proiectul Everyl, care are ca scop
sa permita si sa Tncurajeze implicarea tuturor in tranzitia energetica. Puteti afla mai multe
despre proiect accesand: https://everyl.energy

La sfarsitul cursului, va sugeram cateva materiale de invatare suplimentare pe care le puteti
explora. Acestea includ cursul Ce este tranzitia energeticd digitald?, care exploreaza ce este
energia digitala si motivele care stau la baza trecerii la digitalizarea productiei si consumului
de energie.

Aceasta este o traducere a versiunii originale in limba engleza a cursului, care include
posibilitatea de a completa un scurt test si de a obtine o insigna digitala Every1.

Acest proiect a beneficiat de finantare din partea Programului Orizont al Uniunii Europene
pentru Cercetare si Inovare (2021-2027) in cadrul acordului de grant nr. 101075596.
Responsabilitatea exclusiva pentru continutul acestui curs revine proiectului Everyl si nu
reflectd neaparat opinia Uniunii Europene.

Rezultate ale Tnvatarii

Dupa parcurgerea acestui curs scurt, veti fi capabili sa:

1. Explicati diferitele etape ale unui sistem energetic.

2. Intelegeti cum si de ce se schimbd sistemele noastre energetice.

3. Explicati modul in care digitalizarea energiei transforma modul in care consumam
energia.

Introducere

Sistemele energetice au avut un rol fundamental in dezvoltarea umanitatii, evoluand de la
simple surse de energie bazate pe foc la retele moderne complexe care alimenteaza viata


https://www.open.edu/openlearncreate/course/index.php?categoryid=1459
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https://every1.energy/
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noastra de zi cu zi. Din punct de vedere istoric, sistemele energetice erau simple: energia era
generata intr-o locatie centrala, transportatd prin linii de transmisie, distribuita prin retele
locale si, in final, utilizata de gospodarii sau intreprinderi, de exemplu pentru alimentarea
aparatelor electrocasnice sau pentru incalzirea sau racirea cladirilor. Acest flux liniar asigura
deplasarea energiei intr-o singura directie, de la generare la consum.

Tn acest curs, vom analiza mai indeaproape modul in care sistemele energetice se schimba
odata cu digitalizarea energiei. Cum asigura tehnologiile digitale sisteme energetice mai
eficiente, mai sigure si mai flexibile? Si cum sprijina tehnologiile digitale generarea si utilizarea
energiei regenerabile in gospodarii?

Notiuni de baza despre sistemul energetic

Un sistem energetic este Tmpartit in patru etape
principale. Sa le exploram pe rand:

e Generarea: Este procesul de producere a
energiei din diverse surse, inclusiv combustibili
fosili, energie nucleara si energii regenerabile,
cum ar fi energia eoliand, solara si
hidroelectrica.

e Transport: cunoscut si sub denumirea de transmisie, acest segment implica transferul
de energie electrica de inalta tensiune de la centralele electrice la substatiile din
apropierea zonelor populate.

e Distributie: In aceast3 etap3, energia electric este distribuitd la tensiuni mai mici de
la substatii catre locuinte, intreprinderi si alti utilizatori finali.

e Consum: Etapa finala, in care clientii si intreprinderile utilizeaza energia electrica
pentru diverse aplicatii, de la alimentarea aparatelor electrocasnice pana la utilaje
industriale.

De-a lungul timpului, progresele tehnologice au transformat drastic peisajul energetic.
Modelul traditional, in care energia curge exclusiv de la generatoare de mare capacitate catre
consumatori pasivi, este in curs de transformare. Aparitia surselor de energie regenerabild,
cum ar fi energia solara si eoliana, a facut posibila o abordare mai descentralizata a producerii
de energie.

n plus, a apdrut conceptul de , prosumatori”, in care persoanele fizice si intreprinderile nu

numai ca consuma energie, cisi o produc, adesea alimentand reteaua cu energia excedentara.
Acest flux bidirectional de energie reprezinta o schimbare semnificativa fata de trecut.

Tehnologiile digitale si sistemele energetice

Tn ultimii ani, digitalizarea sistemului energetic a devenit un domeniu de interes critic.

Tehnologiile digitale sunt integrate in toate sistemele energetice, imbunatatind eficienta,
fiabilitatea si durabilitatea. Retelele inteligente, de exemplu, utilizeaza senzori, infrastructura
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avansata de contorizare (de exemplu, contoare inteligente) si automatizare pentru a optimiza
distributia energiei si a gestiona complexitatea introdusa de sursele de energie regenerabila
si prosumatori.

Digitalizarea are un impact asupra sistemelor energetice in fiecare etapa. De exemplu,
integrarea inteligentei artificiale (lA) si a analizei datelor la nivel de generare reprezinta un
pas important catre digitalizarea sistemului energetic. Aceste tehnologii nu numai ca sporesc
eficienta si fiabilitatea, dar sustin si tranzitia catre o infrastructura energetica mai durabila si
mai rezilientd. Prin valorificarea puterii tehnologiilor digitale, generarea de energie poate
deveni mai adaptabila, predictibila si optimizatd, deschizand calea catre un viitor energetic
mai inteligent.

Digitalizarea transportului si distributiei prin
invatarea automata si automatizare transforma,
de asemenea, sistemul energetic intr-o retea
mai rezilientda, mai eficienta si mai inteligenta.
Aceste tehnologii imbunatdtesc gestionarea
retelei, sporesc fiabilitatea si sprijind integrarea
surselor de energie regenerabila. Prin
valorificarea puterii invatarii automate si a
automatizarii, nivelurile de transport si
distributie devin mai adaptabile si capabile sa raspunda cerintelor in continua evolutie ale
peisajului energetic modern.

Desi digitalizarea are un impact asupra sistemelor energetice in fiecare etapa, in acest curs ne
vom concentra asupra impactului digitalizarii in etapa de consum. Acest lucru va va ajuta sa
intelegeti mai bine modul in care tehnologiile digitale va sustin in consumul de energie si,
eventual, Tn productia de energie, daca sunteti un prosumator.

Impactul digitalizarii asupra modului in care consumam energia

Asa cum am vazut mai devreme in sectiunea Notiuni de bazd despre sistemul energetic, etapa
de consum a unui sistem energetic se concentra in mod traditional pe utilizarea finala a
energiei electrice de catre gospodarii, intreprinderi si industrie.

Cu toate acestea, odata cu introducerea resurselor energetice distribuite (DER), cum ar fi
panourile solare montate pe acoperisuri, bateriile de stocare pentru uz casnic si vehiculele
electrice (EV), gospodariile sau intreprinderile pot fi atat producatori, cat si consumatori de
energie. Pe masura ce tot mai multe gospodarii si intreprinderi devin prosumatori, aceasta
estompare a rolurilor adauga complexitate sistemului, necesitand o gestionare mai sofisticata
pentru a asigura eficienta si fiabilitatea.

Internetul obiectelor (10T) implica interconectarea dispozitivelor si sistemelor, permitandu-
le s3 comunice si s schimbe date. in contextul consumului de energie, loT contribuie in
urmatoarele moduri:
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Contoare inteligente. Furnizand date in timp real privind consumul de energie, contoarele
inteligente permit consumatorilor si furnizorilor de utilitati sa monitorizeze cu precizie
modelele de consum. Aceste contoare pot comunica, de asemenea, cu reteaua pentru a
optimiza distributia energiei. Contoarele
inteligente  pot imbunatati gestionarea
energiei, permit o facturare mai precisa si
sprijind raspunsul la cerere (a se vedea mai jos),
ceea ce permite companiilor de electricitate sa
ofere energie la un cost mai mic in perioadele
de cerere redusa.

Sisteme de gestionare a energiei in locuinte
(HEMS). Aceste sisteme utilizeaza dispozitive
loT pentru a monitoriza si controla consumul de
energie in locuinte. Ele pot automatiza aparatele electrocasnice, gestiona sistemele de
incdlzire si racire si optimiza utilizarea resurselor energetice distribuite, cum ar fi panourile
solare si bateriile de stocare. HEMS poate creste eficienta energetica, reduce costurile si
sprijini o mai buna integrare a energiei regenerabile.

Programe de raspuns la cerere: Dispozitivele compatibile cu loT pot participa la programe de
raspuns la cerere, in cadrul carora puteti reduce sau transfera energia in perioadele de varf,
ca raspuns la semnalele primite de la furnizorul de energie. Raspunsul la cerere ajuta la
echilibrarea ofertei si a cererii prin imbunatatirea stabilitatii retelei, reducand stresul in
perioadele de consum crescut de energie si oferind stimulente financiare consumatorilor.
Puteti afla mai multe despre modul in care functioneaza raspunsul la cerere in cursul nostru
Pietele de energie electricd: Raspunsul la cerere.

Tehnologia registrelor distribuite (DLT). DLT oferda o modalitate sigura si transparenta de
inregistrare a tranzactiilor si de gestionare a datelor. Blockchain este un exemplu de DLT. DLT
sprijina consumul si distributia de energie de catre consumatori in trei moduri.

1. Pentru prosumatori, DLT permite platforme de tranzactionare a energiei peer-to-
peer, unde energia excedentara din DER (de exemplu, panouri solare) poate fi
cumpadrata si vanduta direct altora. Blockchain permite inregistrarea tranzactiilor in
siguranta. Tranzactionarea energiei peer-to-peer creste participarea pe pietele de
energie, optimizeaza utilizarea resurselor regenerabile locale si ofera potentiale
economii de costuri pentru consumatori.

2. DLT sprijina gestionarea sigura a datelor energetice, asigurand inregistrarea sigura si
transparenta a datelor energetice, cum ar fi modelele de consum, detaliile privind
productia din DER si istoricul tranzactiilor. Acest lucru sporeste integritatea si
increderea in date, imbunatateste securitatea datelor, reduce riscul de frauda si creste
increderea consumatorilor in sistemele energetice.

3. DLT sprijind, de asemenea, retelele energetice localizate care pot functiona
independent sau in conjunctie cu reteaua principala. Acestea sunt denumite micro-
retele si sisteme energetice descentralizate si sprijina coordonarea productiei,
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stocarii si consumului de energie intre mai multi participanti. Utilizarea micro-retelelor
sporeste rezilienta, sprijina adoptarea energiei regenerabile si optimizeaza utilizarea
energiei la nivel local.

Concluzie

Utilizarea loT si DLT pentru gestionarea si utilizarea energiei
de catre prosumatori si consumatori a transformat peisajul
energetic.

loT permite o utilizare mai inteligenta si mai eficienta a
energiei, in timp ce DLT ofera mecanisme sigure si
transparente pentru tranzactiile energetice si gestionarea
datelor. Impreun3, aceste tehnologii sustin integrarea DER-
urilor, sporesc rezilienta retelei si le permit consumatorilor sa joace un rol mai activ in
ecosistemul energetic. Pe masura ce peisajul energetic continua sa evolueze, digitalizarea la
nivelul consumului va fi esentiald pentru realizarea unui viitor energetic mai durabil si mai
eficient.

Resurse suplimentare

e Aruncati o privire mai atenta la unele dintre celelalte cursuri Digital Energy
Essentials, inclusiv Energie curatd pentru gospodadrii si dispozitive inteligente si
Tehnologia energiei digitale.

e Cititi mai multe despre impactul energiilor regenerabile asupra preturilor energiei in
Cauzele si efectele preturilor negative la energie electrica:
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/why-power-prices-turn-negative si
Sectorul solar european in plind expansiune, expus riscului de canibalizare:
https://www.reuters.com/markets/commodities/europes-surging-solar-sector-set-
cannibalization-risk-2023-07-10/

e Explorati resursele Agentiei Internationale pentru Energie (AIE) privind diferite
aspecte ale sistemelor energetice: https://www.iea.org/energy-system

Multumiri

Energy Flows, Energy Systems a fost creat de proiectul Every1 si este licentiat CC BY-SA 4.0,
cu exceptia cazului in care se specifica altfel.

Atribuirea imaginilor

Imaginea principala a cursului: Line ‘Em Up de lan Muttoo este licentiata CC BY-SA 2.0.

Notiuni de baza despre sistemele energetice: | know another place to be de Jorge
Franganillo este licentiata CC BY 2.0.
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Tehnologii digitale si sisteme energetice: Inovatie deschisa: The new bright idea de
opensource.com este licentiata CC BY-SA 2.0.

Impactul digitalizarii asupra modului in care consumam energia: Solar energy, Amersfoort
de Eneco Group este licentiata CC BY 2.0.

Concluzie: digitalizarea de Chambre des Députés este licentiata CC BY-ND 2.0.
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