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Ako funguje tento kurz

Tento kratky 30-minutovy kurz sa zaobera digitdlnymi energetickymi trhmi a zameriava sa
na to, ako digitalizacia ovplyviiuje nasu vyrobu a spotrebu energie doma a v praci.

Mozno:

e Zvedavy, ako funguju energetické systémy.

e Chcete sa bliZsie pozriet na to, ako digitalizacia energetiky meni spdsob, akym
spotrebuvame energiu.

e Zaujima vas, ako nové digitalne technolégie menia energetické systémy.

Tento kurz prehlbi vase chapanie digitalnej energetickej transformacie a podpori vasu
vlastnu cestu k digitalnej energii! Je sucastou suboru 12 kurzov s nazvom Zdklady digitdlnej
energie, ktoré vyvinul projekt Every1l s cieflom umoznit a podporit zapojenie vietkych do
energetickej transformdcie. Viac informacii o projekte najdete na: https://everyl.energy

Na konci kurzu vdm odporucame dalSie vzdelavacie materialy, ktoré mozete preskimat.
Patri medzi ne kurz Co je digitdina energetickd transformdcia? ktory sa zaobera tym, €o je
digitalna energia a dovodmi prechodu na digitalizaciu nasej vyroby a spotreby energie.

Ide o preklad povodnej anglickej verzie kurzu, ktory obsahuje mozZnost vyplnit kratky kviz a
ziskat digitalny odznak Every1l.

Tento projekt bol financovany z programu Eurdpskej Unie pre vyskum a inovacie Horizont
(2021-2027) na zéklade grantovej dohody ¢. 101075596. Za obsah tohto kurzu nesie
vyhradnu zodpovednost projekt Everyl a nemusi nevyhnutne odzrkadlovat nazor Eurdpskej
unie.

Vysledky vzdeldvania

Po absolvovani tohto kratkeho kurzu by ste mali byt schopni:

1. Vysvetlit r6zne fazy energetického systému.
2. Pochopit, ako a preco sa nase energetické systémy menia.
3. Vysvetlit, ako digitalizacia energetiky meni spdsob, akym spotreblivame energiu.

Uvod

Energetické systémy maju zasadny vyznam pre rozvoj ludstva. Vyvinuli sa z jednoduchych
zdrojov energie zaloZenych na ohni az po zloZité moderné siete, ktoré napdjaju nas
kazdodenny Zivot. V minulosti boli energetické systémy jednoduché: energia sa vyrdbala na
centralnom mieste, prepravovala sa prostrednictvom prenosovych vedeni, distribuovala sa
prostrednictvom miestnych sieti a nakoniec sa vyuzivala v domacnostiach alebo podnikoch,


https://www.open.edu/openlearncreate/course/index.php?categoryid=1459
https://www.open.edu/openlearncreate/course/index.php?categoryid=1459
https://every1.energy/
https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=11703
https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=12405

Sl Financovany
EVERY] S Europskou tniou

napriklad na napajanie spotrebi¢ov alebo na vykurovanie alebo chladenie budov. Tento
linearny tok zabezpecoval, Ze energia sa pohybovala vjednom smere — od vyroby po spotrebu.

V tomto kurze sa blizSie pozrieme na to, ako sa energetické systémy menia s digitalizaciou
energetiky. Ako digitalne technoldgie zabezpecuju efektivnejsie, bezpelnejsie a flexibilnejsie
energetické systémy? A ako digitdlne technolégie podporuju vyrobu a vyuZivanie
obnovitelnych zdrojov energie v domacnostiach?

Zaklady energetického systému

Energeticky systém sa deli na Styri hlavné fazy. Pozrime
sa na kazdu z nich postupne:

Vyroba: Ide o proces vyroby energie z r6znych

zdrojov, vratane fosilnych paliv, jadrovej

energie a obnovitelnych zdrojov, ako je

veternd, soldrna a vodna energia.

e Preprava: Tento segment, znamy aj ako prenos, zahffia vysokonapatovy prenos
elektriny z elektrarni do rozvodni v blizkosti obyvanych oblasti.

e Distribucia: V tejto faze sa elektrina distribuuje pri nizSom napati z rozvodni do
domadcnosti, podnikov a inych konecnych uzivatelov.

e Spotreba: Konecna faza, v ktorej zakaznici a podniky vyuzivaju elektrickd energiu na

rozne Ucely, od napajania domacich spotrebicov az po priemyselné stroje.

V priebehu ¢asu technologicky pokrok drasticky zmenil energetickd krajinu. Tradi¢ny model,
v ktorom energia prudi vyluéne z velkych generdtorov k pasivhym spotrebitelom, sa meni.
Narast obnovitelnych zdrojov energie, ako je slneénd a veternd energia, umoznil
decentralizovanejsi pristup k vyrobe energie.

Okrem toho sa objavil pojem , prosumers”, kde jednotlivci a podniky nielen spotrebuvaju
energiu, ale ju aj vyrabaju, pricom casto vracaju prebytocnu energiu spat do siete. Tento
obojsmerny tok energie predstavuje vyznamny posun oproti minulosti.

Digitalne technologie a energetické systémy

V ostatnych rokoch sa digitalizacia energetického systému stala kli¢ovou oblastou zaujmu.

Digitdlne technoldgie sa integruju do energetickych systémov, ¢im sa zvysuje ich efektivnost,
spolahlivost a udrZatelnost. Inteligentné siete napriklad vyuZivaju senzory, pokrocili meracie
infrastrukturu (napr. inteligentné meracie zariadenia) a automatizdciu na optimalizaciu
distribucie energie a riadenie zloZitosti, ktord prindsaju obnovitelné zdroje energie a
prosumeri.

Digitalizacia ovplyvnuje energetické systémy v kazdej faze. Napriklad integracia umelej
inteligencie (Al) a analyzy udajov na urovni vyroby predstavuje vyznamny krok smerom k
digitalizacii energetického systému. Tieto technoldgie nielen zvysuju efektivnost a
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spolahlivost, ale podporuju aj prechod k udrZatelnejSej a odolnejSej energetickej
infrastrukture. VyuZitim potencidlu digitdlnych technoldgii sa vyroba energie moéze stat
prisposobivejsSou, prediktivnejSou a optimalizovanejSou, ¢im sa otvara cesta k inteligentnejse;j
energetickej buducnosti.

Digitalizacia prenosu a distribucie
prostrednictvom strojového ucenia a
| automatizacie tiez transformuje energeticky
systtm na odolnejSiu, efektivnejSiu a
inteligentnejsSiu siet. Tieto technoldgie zlepsuju
riadenie siete, zvySuju spolahlivost a podporuju
integraciu  zdrojov  obnovitefnej energie.
. Vyuzitim potencidlu strojového ucenia a
automatizdcie sa urovne prenosu a distribucie
stavaju prispdsobivejSimi a schopnymi uspokojovat meniace sa poziadavky moderného
energetického prostredia.

Hoci digitalizdcia ovplyviuje energetické systémy v kazdej faze, v tomto kurze sa zameriame
na vplyv digitalizacie vo faze spotreby. To vam poméze lepsie pochopit, ako vam digitdlne
technoldgie pomahaju pri spotrebe energie — a potencialne aj pri vyrobe, ak ste prosumer.

Vplyv digitalizacie na spdsob, akym spotrebldvame energiu

Ako sme videli skor v Casti Zdklady energetického systému, faza spotreby energetického
systému sa tradicne zameriavala na konecné vyuzitie elektriny domacnostami, podnikmi a
priemyslom.

So zavedenim distribuovanych energetickych zdrojov (DER), ako su soldrne panely na
strechach, domdce batérie a elektrické vozidla (EV), sa vSak domacnosti alebo podniky mézu
stat nielen spotrebitelmi, ale aj vyrobcami energie. KedZe stale viac domacnosti a podnikov
sa stava prosumermi, toto stieranie roli zvysuje zloZitost systému a vyZaduje sofistikovanejsie
riadenie, aby bola zabezpecena efektivnost a spolahlivost.

Internet veci (10T) zahffa prepojenie zariadeni a systémov, ktoré im umoziuje komunikovat
a vymienat si udaje. V kontexte spotreby energie prispieva loT nasledujdcimi spdsobmi:
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Inteligentné meracie zariadenia. Inteligentné meracie zariadenia poskytuju Udaje o spotrebe
energie v redlnom case, ¢o umozZnuje spotrebitelom a dodavateflom energii presne
monitorovat spotrebné vzorce. Tieto meracie zariadenia mozu tiez komunikovat s rozvodnou
siefou s ciefom optimalizovat distribuciu
energie. Inteligentné meracie zariadenia mozu
zlepsit riadenie energie, umoznit presnejsie
fakturovanie a podporovat reakciu na dopyt
(pozri nizsie), ¢o umoznuje elektrarenskym
spolo¢nostiam ponukat lacnejSiu energiu v
obdobiach znizeného dopytu.

Systémy riadenia spotreby energie v
domacnostiach (HEMS). Tieto systémy
vyuZivaju zariadenia loT na monitorovanie a 7 f_!h L = :
riadenie spotreby energie v domdacnostiach. M6zu automatizovat spotrebice, rladlt systemy
vykurovania a chladenia a optimalizovat vyuZivanie distribuovanych energetickych zdrojov,
ako su solarne panely a akumulatory. Systémy HEMS mozZu zvysit energetickd ucinnost, znizit
naklady a podporit lepsiu integraciu energie z obnovitelnych zdrojov.

Programy reakcie na dopyt: Zariadenia s podporou loT sa mOzZu zucastriovat programov
reakcie na dopyt, v rdmci ktorych mézete v reakcii na signdly od svojho doddvatela energie
znizit alebo presundt svoju spotrebu energie pocas SpiCiek. Reakcia na dopyt pomaha
vyvazovat ponuku a dopyt prostrednictvom zvysenia stability siete, zniZzenia zataZenia v Case
zvySenej spotreby energie a poskytuje finan¢né stimuly pre spotrebitelov. Viac informacii o
tom, ako funguje reakcia na dopyt, najdete v naSom kurze Trhy s elektrinou: Reakcia na dopyt.

Technoldgia distribuovanej knihy (DLT). DLT poskytuje bezpecny a transparentny spdsob
zaznamendvania transakcii a spravy udajov. Blockchain je prikladom DLT. DLT podporuje
spotrebu a distriblciu energie spotrebitelmi tromi spésobmi.

1. Pre prosumerov DLT umoZiiuje peer-to-peer platformy na obchodovanie s energiou,
kde mozu ostatni nakupovat a priamo predavat prebytoénu energiu z DER (napr.
solarnych panelov). Blockchain umoziuje bezpe¢né zaznamenavanie transakcii. Peer-
to-peer obchodovanie s energiou zvysuje Ucast na energetickych trhoch, optimalizuje
vyuZivanie miestnych obnovitelnych zdrojov a poskytuje spotrebitelom potencidlne
uspory nakladov.

2. DLT podporuje bezpecné riadenie energetickych Udajov tym, Ze zabezpecluje
bezpeéné a transparentné zaznamendvanie energetickych Udajov, ako su vzorce
spotreby, podrobnosti o vyrobe z DER a histdrie transakcii. To zvySuje integritu a
doveryhodnost Udajov, zlepsuje bezpecnost idajov, zniZuje riziko podvodov a zvysuje
doveru spotrebitelov v energetické systémy.

3. DLT tiez podporuje lokalizované energetické siete, ktoré mézu fungovat nezavisle
alebo v spojenis hlavnou sietou. Tieto siete sa nazyvaju mikrosiete a decentralizované
energetické systémy a podporuju koordinaciu vyroby, skladovania a spotreby energie
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medzi viacerymi Ucastnikmi. VyuZitie mikrosiet zvySuje odolnost, podporuje
vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie a optimalizuje miestne vyuZivanie energie.

Zaver

VyuZitie loT a DLT na riadenie a vyuZivanie energie
prosumermi a spotrebitelmi transformovalo energeticku
krajinu.

loT umoznuje inteligentnejSie a efektivnejsie vyuZivanie
energie, zatial ¢o DLT poskytuje bezpecné a transparentné
mechanizmy pre energetické transakcie a spravu udajov.
Spolo¢ne tieto technoldgie podporuju integraciu DER,
zvysuju odolnost siete a umoznuju spotrebitelom zohravat aktivnejsiu Ulohu v energetickom
ekosystéme. Vzhladom na neustdly vyvoj v oblasti energetiky bude digitalizacia na drovni
spotreby kli¢om k dosiahnutiu udrzatelnejsej a efektivnejSej energetickej buduicnosti.

Daldie zdroje

e Pozrite sa blizSie na niektoré z nasich dalSich kurzov Digital Energy Essentials, vratane
Cistd energia pre domdcnosti a inteligentné zariadenia a Digitdina energetickd
technoldgia.

e Precitajte si viac o vplyve obnovitelnych zdrojov energie na ceny energie v ¢ldnku
Pri¢iny a d6sledky negativnych cien energie:
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/why-power-prices-turn-negative a
Europe’s surging solar sector set for cannibalization risk:
https://www.reuters.com/markets/commodities/europes-surging-solar-sector-set-
cannibalization-risk-2023-07-10/

e Preskimajte zdroje Medzindrodnej energetickej agentury (IEA) tykajuce sa réznych
aspektov energetickych systémov: https://www.iea.org/energy-system

Podakovanie

Energy Flows, Energy Systems bol vytvoreny v ramci projektu Everyl a je licencovany pod
licenciou CC BY-SA 4.0, pokial nie je uvedené inak.

PAvod obrazkov

Hlavny obrazok kurzu: Line ‘Em Up od lana Muttoo je licencovany CC BY-SA 2.0.
Zaklady energetickych systémov: | know another place to be od Jorge Franganillo je
licencované CC BY 2.0.
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