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Kako poteka ta tecaj

Ta kratek, 30-minutni tecaj raziskuje digitalne energetske trge in se osredotoca na vpliv
digitalizacije na proizvodnjo in porabo energije doma in na delovnem mestu.

Morda ste:

e Zanima vas, kako delujejo energetski sistemi.

e Zelite podrobneje raziskati, kako digitalizacija energije vpliva na naso porabo
energije.

e vas zanima, kako nove digitalne tehnologije spreminjajo energetske sisteme.

Ta tecaj bo poglobil vase razumevanje digitalnega prehoda na energijo in podprl vaso lastno
digitalno energetsko pot! Je del niza 12 tedajev z naslovom Osnove digitalne energije, ki jih
je razvil projekt Everyl, katerega cilj je omogoditi in spodbuditi sodelovanje vseh v
energetskem prehodu. Vec o projektu lahko izveste na: https://everyl.energy

Na koncu tecaja vam predlagamo nekaj dodatnih u¢nih gradiv, ki jih lahko raziskate. To
vklju€uje tecaj Kaj je digitalni energetski prehod? ki raziskuje, kaj je digitalna energija in
razloge za prehod na digitalizacijo naSe proizvodnje in porabe energije.

To je prevod izvirne angleske razliCice tecaja, ki vkljuCuje moznost izpolnitve kratkega kviza
in pridobitve digitalnega znaka Everyl.

Ta projekt je prejel finanéna sredstva iz programa Evropske unije za raziskave in inovacije
Obzorje (2021-2027) v okviru sporazuma o dodelitvi sredstev st. 101075596. Za vsebino
tega teCaja je odgovoren izklju¢no projekt Everyl in ne odraza nujno mnenja Evropske
unije.

Ucni izidi

Po zakljucku tega kratkega tecaja boste sposobni:

1. Pojasniti razlicne stopnje energetskega sistema.

Razumeti, kako in zakaj se nasi energetski sistemi spreminjajo.

3. Pojasniti, kako digitalizacija energije spreminja nacin, na katerega porabljamo
energijo.

~

Uvod

Energetski sistemi so bili klju¢ni za razvoj Clovestva, saj so se razvili od preprostih virov
energije na osnovi ognja do kompleksnih sodobnih omrezij, ki napajajo nase vsakdanje
Zivljenje. V preteklosti so bili energetski sistemi preprosti: energija se je proizvajala na
centralni lokaciji, prenasala po prenosnih vodih, distribuirala prek lokalnih omreZij in nazadnje
uporabljala v gospodinjstvih ali podjetjih, npr. za napajanje aparatov ali ogrevanje ali hlajenje


https://www.open.edu/openlearncreate/course/index.php?categoryid=1459
https://every1.energy/
https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=11703
https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=12405
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stavb. Ta linearni tok je zagotavljal, da se je energija gibala v eni smeri — od proizvodnje do
porabe.

V tem tedaju bomo podrobneje pogledali, kako se energetski sistemi spreminjajo z
digitalizacijo energije. Kako digitalne tehnologije zagotavljajo ucinkovitejSe, varnejse in
proznejSe energetske sisteme? In kako digitalne tehnologije podpirajo proizvodnjo in uporabo
obnovljivih virov energije v gospodinjstvih?

Osnove energetskega sistema

Energetski sistem je razdeljen na Stiri glavne stopnje.
Oglejmo si vsako od njih:

e Proizvodnja: To je proces proizvodnje energije
iz razlicnih virov, vkljuéno s fosilnimi gorivi,
jedrsko energijo in obnovljivimi viri energije,
kot so vetrna, sonc¢na in hidroelektri¢na
energija.

e Prenos: Ta segment, znan tudi kot prenos, vkljuuje visokonapetostni prenos
elektricne energije iz elektrarn do transformatorskih postaj v blizini naseljenih
obmodij.

e Distribucija: V tej fazi se elektricna energija distribuira z niZjo napetostjo iz
transformatorskih postaj do gospodinjstev, podjetij in drugih kon¢nih uporabnikov.

e Poraba: Zadnja faza, v kateri potrosniki in podjetja uporabljajo elektricno energijo za
razlicne namene, od napajanja gospodinjskih aparatov do industrijskih strojev.

S¢asoma so tehnoloski napredki drasticno spremenili energetsko pokrajino. Tradicionalni
model, v katerem energija tece izklju¢no od velikih proizvajalcev do pasivnih potrosnikov, se
spreminja. Vzpon obnovljivih virov energije, kot sta sonéna in vetrna energija, je omogocil bolj
decentraliziran pristop k proizvodnji energije.

Poleg tega se je pojavil pojem , prosumerjev”, kjer posamezniki in podjetja energijo ne le
porabljajo, ampak jo tudi proizvajajo, pogosto pa presezek energije vradajo v omreZje. Ta
dvosmerni pretok energije predstavlja pomemben premik v primerjavi s preteklostjo.

Digitalne tehnologije in energetski sistemi

V zadnjih letih je digitalizacija energetskega sistema postala klju¢no podrocje, na katerega se
osredotoc¢amo.

Digitalne tehnologije se vkljuCujejo v energetske sisteme, kar izboljSuje ucinkovitost,
zanesljivost in trajnost. Pametna omreZja na primer uporabljajo senzorje, napredno merilno
infrastrukturo (npr. pametne Stevce) in avtomatizacijo za optimizacijo distribucije energije in
upravljanje kompleksnosti, ki jo uvajajo obnovljivi viri energije in prosumeriji.
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Digitalizacija vpliva na energetske sisteme na vseh stopnjah. Na primer, vklju¢evanje umetne
inteligence (Al) in analitike podatkov na ravni proizvodnje pomeni pomemben korak k
digitalizaciji energetskega sistema. Te tehnologije ne le izboljSujejo uclinkovitost in
zanesljivost, ampak podpirajo tudi prehod na bolj trajnostno in odporno energetsko
infrastrukturo. Z izkoris¢anjem moc¢i digitalnih tehnologij lahko proizvodnja energije postane
bolj prilagodljiva, predvidljiva in optimizirana, kar utira pot za pametnejSo energetsko
prihodnost.

Digitalizacija prenosa in distribucije s pomocjo
strojnega ucenja in avtomatizacije prav tako
spreminja energetski sistem v bolj odporno,
N ucinkovito in inteligentno omrezje. Te
i tehnologije izboljSujejo upravljanje omrezja,
zanesljivost in podpirajo integracijo obnovljivih
virov energije. Z izkoris¢anjem moci strojnega
ucenja in avtomatizacije postajajo ravni prenosa
in distribucije bolj prilagodljive in sposobne
izpolnjevati spreminjajoce se zahteve sodobnega energetskega okolja.

Ceprav digitalizacija vpliva na energetske sisteme na vseh stopnjah, se bomo v tem te¢aju
osredotodili na vpliv digitalizacije na stopnji porabe. To vam bo pomagalo bolje razumeti, kako
vam digitalne tehnologije pomagajo pri porabi energije — in morebiti tudi pri proizvodnji, ¢e
ste prosumer.

Vpliv digitalizacije na nacin porabe energije

Kot smo videli v prejSnjem poglavju Osnove energetskega sistema, se je stopnja porabe
energetskega sistema tradicionalno osredotocala na koncno porabo elektricne energije v
gospodinjstvih, podjetjih in industriji.

Vendar pa z uvedbo razprsenih virov energije (DER), kot so soncni kolektorji na strehah,
baterijski sistemi za shranjevanje energije v gospodinjstvih in elektri¢na vozila (EV), lahko
gospodinjstva ali podjetja postanejo tudi proizvajalci in porabniki energije. Ker vedno vec
gospodinjstev in podjetij postaja prosumerjev, ta zabrisana vloga povecuje kompleksnost
sistema in zahteva bolj sofisticirano upravljanje, da se zagotovi ucinkovitost in zanesljivost.

Internet stvari (loT) vkljuuje medsebojno povezovanje naprav in sistemov, ki jim omogoca
komunikacijo in izmenjavo podatkov. V kontekstu porabe energije loT prispeva na naslednje
nacine:
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Pametni Stevci. Pametni Stevci zagotavljajo podatke o porabi energije v realnem casu, kar
potrosnikom in javnim sluzbam omogoca natancno spremljanje vzorcev porabe. Ti Stevci
lahko komunicirajo tudi z omrezjem, da se optimizira distribucija energije. Pametni Stevci
lahko izboljSajo upravljanje z energijo,
omogocajo natancnejSe zaraCunavanje in
podpirajo odziv na povprasevanje (glej spodaj),
kar omogoca elektrogospodarskim podjetjem,
da v obdobjih zmanjSanega povprasevanja
ponujajo cenejso energijo.

Sistemi za upravljanje energije v
gospodinjstvih (HEMS). Ti sistemi uporabljajo
naprave loT za spremljanje in nadzor porabe
energije v gospodinjstvih.  Omogocajo
avtomatizacijo naprav, upravljanje sistemov ogrevanja in hlajenja ter optimizacijo uporabe
DER, kot so soncni kolektorji in akumulatorji. HEMS lahko povecajo energetsko ucinkovitost,
zmanjsajo stroske in podpirajo boljSo integracijo obnovljivih virov energije.

Programi odziva na povprasevanje: Naprave, ki podpirajo loT, lahko sodelujejo v programih
odziva na povprasevanje, kjer lahko zmanjsate ali preusmerite svojo energijo v konicah, kot
odziv na signale vaSega dobavitelja energije. Odziv na povprasevanje pomaga uravnoteziti
ponudbo in povprasevanje z izboljSanjem stabilnosti omreZja, zmanjSanjem obremenitve v
obdobjih povecane porabe energije in zagotavljanjem finanénih spodbud za potrosnike. Vec
o tem, kako deluje odziv na povprasevanje, lahko izveste v nasem tecaju Trgi z elektricno
energijo: Odziv na povprasevanje.

Tehnologija razprsene knjige (DLT). DLT zagotavlja varen in pregleden nacin beleZenja
transakcij in upravljanja podatkov. Blockchain je primer DLT. DLT podpira porabo in
distribucijo energije s strani potrosnikov na tri nacine.

1. Prosumentom DLT omogoca platformo za trgovanje z energijo med posamezniki, kjer
lahko drugi kupujejo in prodajajo preseino energijo iz DER (npr. son¢nih panelov).
Blockchain omogoca varno beleZenje transakcij. Trgovanje z energijo med
posamezniki povecuje udelezbo na energetskih trgih, optimizira uporabo lokalnih
obnovljivih virov in potroSnikom omogoca potencialne prihranke pri stroskih.

2. DLT podpira varno upravljanje energetskih podatkov, saj zagotavlja varno in
pregledno beleZenje energetskih podatkov, kot so vzorci porabe, podrobnosti o
proizvodnji iz DER in zgodovina transakcij. To izboljSuje celovitost in zanesljivost
podatkov, povecuje varnost podatkov, zmanjsuje tveganje za goljufije in povecuje
zaupanje potrosnikov v energetske sisteme.

3. DLT podpira tudi lokalizirana energetska omrezja, ki lahko delujejo neodvisno ali v
povezavi z glavnim omreZjem. Ta omreZja se imenujejo mikroomrezja in
decentralizirani energetski sistemi ter podpirajo usklajevanje proizvodnje,
shranjevanja in porabe energije med vec udelezenci. Uporaba mikroomrezij povecuje


https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=12040
https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=12040
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odpornost, podpira sprejemanje obnovljive energije in optimizira lokalno rabo
energije.

Zakljucek

Uporaba loT in DLT za upravljanje in uporabo energije s
strani prosumerjev in potrosnikov je spremenila energetsko
pokrajino.

loT omogoca pametnejSo in ucinkovitejSo rabo energije,
medtem ko DLT zagotavlja varne in pregledne mehanizme
za transakcije z energijo in upravljanje podatkov. Skupaj te
tehnologije podpirajo integracijo DER, izboljSujejo
odpornost omreZja in omogocajo potrosSnikom, da prevzamejo bolj aktivho vlogo v
energetskem ekosistemu. Ker se energetski prostor nenehno razvija, bo digitalizacija na ravni
porabe klju¢na za doseganje bolj trajnostne in ucinkovite energetske prihodnosti.

Dodatni viri

e Poglejte si podrobneje nekatere od nasih drugih tecajev Digital Energy Essentials,
vkljuéno s Cisto energijo za gospodinjstva in pametne naprave ter Digitalno
energetsko tehnologijo.

e Vec o vplivu obnovljivih virov energije na cene energije preberite v ¢lanku Vzroki in
posledice negativnih cen energije:
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/why-power-prices-turn-negative in
Europe’s surging solar sector set for cannibalization risk:
https://www.reuters.com/markets/commodities/europes-surging-solar-sector-set-
cannibalization-risk-2023-07-10/

e Raziscite vire Mednarodne agencije za energijo (IEA) o razli¢nih vidikih energetskih
sistemov: https://www.iea.org/energy-system

Zahvale

Energy Flows, Energy Systems je bil ustvarjen v okviru projekta Everyl in je licenciran pod
licenco CC BY-SA 4.0, ¢e ni drugace navedeno.

Avtorske pravice za slike

Glavna slika te€aja: Line ‘Em Up avtorja lana Muttooja je licencirana pod CC BY-SA 2.0.
Osnove energetskega sistema: | know another place to be avtorja Jorge Franganillo je
licencirana pod licenco CC BY 2.0.

Digitalne tehnologije in energetski sistemi: Odprta inovativnost: Nova briljantna ideja

avtorja opensource.com je licencirana pod licenco CC BY-SA 2.0.
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Vpliv digitalizacije na nasSo porabo energije: Solar energy, Amersfoort avtorja Eneco Group je
licencirana pod licenco CC BY 2.0.

Zakljucek: digitalizacija avtorja Chambre des Députés je licencirana pod licenco CC BY-ND
2.0.
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