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Energifloden, energisystem
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Hur kursen fungerar

Denna korta 30-minuterskurs utforskar digitala energimarknader och fokuserar pa hur
digitaliseringen paverkar var produktion och konsumtion av energi hemma och pa arbetet.

Du kanske ar:

e Nyfiken pad hur energisystem fungerar.

e Vill fordjupa dig i hur digitaliseringen av energisektorn paverkar var
energiforbrukning.

e Intresserad av hur nya digitala tekniker forandrar energisystemen.

Denna kurs kommer att fordjupa din forstaelse for den digitala energiomstallningen och
stodja din egen digitala energiresa! Den ingar i en serie av 12 kurser som kallas Viktiga saker
inom digital energi, utvecklad av Everyl-projektet, som syftar till att mojliggdra och starka
allas engagemang i energiomstallningen. Du kan ldsa mer om projektet pa:
https://everyl.energy

| slutet av kursen foreslar vi ytterligare laromaterial som du kan utforska. Detta inkluderar
kursen Vad dr den digitala energiomstdllningen? som utforskar vad digital energi ar och
orsakerna till att vi gar mot en digitalisering av var produktion och konsumtion av energi.

Detta dr en dversattning av den ursprungliga engelska versionen av kursen, som inkluderar
en mojlighet att gora ett kort quiz och tjana ett Everyl-digitalt marke.

Detta projekt har fatt finansiering fran Europeiska unionens program Horisont for forskning
och innovation (2021-2027) enligt bidragsavtal nr 101075596. Ansvaret for innehallet i
denna kurs ligger helt och hallet hos Everyl-projektet och aterspeglar inte nédvandigtvis
Europeiska unionens asikter.

Larandemal

Efter att ha studerat denna korta kurs bor du kunna:

1. Forklara de olika stadierna i ett energisystem.
2. Forsta hur och varfor vara energisystem forandras.
3. Forklara hur digitaliseringen av energi férandrar vart energiforbrukande.

Introduktion

Energisystem har varit grundlaggande for manniskans utveckling, fran enkla eldbaserade
energikallor till komplexa moderna nat som driver vart dagliga liv. Historiskt sett var
energisystemen enkla: energi genererades pa en central plats, transporterades via
overforingsledningar, distribuerades via lokala natverk och anvandes slutligen av hushall eller
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foretag, t.ex. for att driva apparater eller varma eller kyla byggnader. Detta linjara fléde
sakerstallde att energin rorde sig i en riktning — fran produktion till konsumtion.

| den har kursen tittar vi ndrmare pa hur energisystemen férandras i och med digitaliseringen
av energin. Hur sdkerstaller digital teknik mer effektiva, sakra och flexibla energisystem? Och
hur stoder digital teknik hushallens produktion och anvandning av fornybar energi?

Grunderna i energisystem

Ett energisystem ar uppdelat i fyra huvudsakliga steg.
Lat oss utforska vart och ett av dem:

e Produktion: Detta ar processen att producera
energi fran olika kallor, inklusive fossila
branslen, karnkraft och fornybara energikallor
som vind-, sol- och vattenkraft.

e Transport: Detta segment, dven kiant som  Overforing, omfattar
hogspanningstransport av el fran kraftverk till transformatorstationer nara
tatbefolkade omraden.

e Distribution: | detta steg distribueras elen med lagre spanning fran
transformatorstationer till hushall, foretag och andra slutanvandare.

e Forbrukning: Det sista steget, dar kunder och féretag anvander den elektriska energin
for olika andamal, fran att driva hushallsapparater till industriella maskiner.

Med tiden har tekniska framsteg drastiskt fordandrat energilandskapet. Den traditionella
modellen, dar energi flodar enbart fran storskaliga generatorer till passiva konsumenter,
haller pa att omformas. Framvaxten av férnybara energikallor, sasom sol- och vindkraft, har
mojliggjort en mer decentraliserad approach till energiproduktion.

Dessutom har begreppet ”prosumenter” (producerande konsumenter) dykt upp, dar
individer och foretag inte bara konsumerar energi utan ocksa producerar den, ofta genom att
mata tillbaka overskottsenergi till natet. Detta dubbelriktade energifléde representerar en
betydande férandring jamfort med tidigare.

Digital teknik och energisystem

Under de senaste aren har digitaliseringen av energisystemet blivit ett viktigt fokusomrade.

Digital teknik integreras i energisystemen, vilket forbattrar effektiviteten, tillforlitligheten och
hallbarheten. Smarta elnat anvander till exempel sensorer, avancerad matinfrastruktur (t.ex.
smarta matare) och automatisering for att optimera energidistributionen och hantera den
komplexitet som fornybara energikallor och prosumenter medfor.

Digitaliseringen paverkar energisystemen i alla led. Till exempel innebar integreringen av
artificiell intelligens (Al) och dataanalys pa produktionsnivda ett viktigt steg mot
digitaliseringen av energisystemet. Dessa tekniker forbattrar inte bara effektiviteten och
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tillforlitligheten utan stoder ocksa overgangen till en mer hallbar och motstandskraftig
energiinfrastruktur. Genom att utnyttja kraften i digital teknik kan energiproduktionen bli mer
anpassningsbar, forutsagbar och optimerad, vilket banar vag for en smartare energiframtid.

Digitaliseringen av 6verforing och distribution
genom maskininlarning och automatisering
' omvandlar ocksd energisystemet till ett mer
motstandskraftigt, effektivt och intelligent
natverk. Dessa tekniker forbattrar
natforvaltningen, okar tillforlitligheten och
stoder integrationen av férnybara energikallor.
. Genom att utnyttja kraften i maskininlarning
och automatisering blir 6verférings- och
distributionsnivaerna mer anpassningsbara och kapabla att méta de fordanderliga kraven i det
moderna energilandskapet.

Aven om digitaliseringen paverkar energisystemen i alla led, kommer vi i denna kurs att
fokusera pa digitaliseringens inverkan pa konsumtionsstadiet. Detta kommer att hjilpa dig
att battre forsta hur digital teknik stoder dig i din energikonsumtion — och eventuellt
produktion om du ar en prosument.

Digitaliseringens inverkan pa var energiforbrukning

Som vi sag tidigare i avsnittet Grunderna i energisystem fokuserade konsumtionsstadiet i ett
energisystem traditionellt pa slutanvandningen av el i hushall, foretag och industri.

Men med introduktionen av distribuerade energiresurser (DER) sdsom solpaneler pa tak,
batterilagring i hemmet och elfordon (EV) kan hushall eller foretag ocksa vara producenter
saval som konsumenter av energi. Allteftersom fler och fler hushall och foretag blir
prosumenter, gor denna otydliga rollférdelning systemet mer komplext, vilket kraver en mer
sofistikerad hantering for att sdkerstalla effektivitet och tillforlitlighet.

Internet of Things (loT) innebdr sammankoppling av enheter och system, vilket gor det
mojligt for dem att kommunicera och utbyta data. Nar det gdller energiférbrukning bidrar l1oT
pa foljande satt:
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Smarta matare. Smarta matare tillhandahaller realtidsdata om energianvandningen och gor
det mojligt for konsumenter och energibolag att 6vervaka konsumtionsmdnster pa ett exakt
satt. Dessa matare kan ocksda kommunicera med elndtet for att optimera
energidistributionen. Smarta matare kan
forbattra energihanteringen, mdojliggéra mer
exakt fakturering och stodja efterfragestyrning
(se nedan), vilket gor det mojligt for elbolag att
erbjuda energi till lagre kostnad under perioder
med minskad efterfragan.

Hemsystem for energihantering (HEMS).
Dessa system anvander loT-enheter for att
Oovervaka och styra energianvandningen i
hemmen. De kan automatisera apparater, - ﬁﬂ*! W e
hantera varme- och kylsystem och optimera anvandningen av distribuerade energiresurser
som solpaneler och batterilagring. HEMS kan 6ka energieffektiviteten, sanka kostnaderna och
stddja en battre integration av fornybar energi.

Program for efterfragestyrning: loT-aktiverade enheter kan delta i program for
efterfragestyrning, dar du kan minska eller flytta din energianvandning under perioder med
hog efterfragan, som svar pa signaler fran din energileverantor. Efterfragestyrning hjalper till
att balansera utbud och efterfragan genom att forbattra natets stabilitet, minska
belastningen vid 6kad energianvandning och ge ekonomiska incitament fér konsumenterna.
Du kan ldasa mer om hur efterfragestyrning fungerar i var kurs Elmarknader:
Efterfrdgestyrning.

Distribuerad ledgerteknik (DLT). DLT erbjuder ett sdkert och transparent satt att registrera
transaktioner och hantera data. Blockchain &r ett exempel pa DLT. DLT stoder
konsumenternas energiférbrukning och energidistribution pa tre satt.

1. For prosumenter mojliggér DLT peer-to-peer-plattformar for energihandel dar
overskottsenergi fran DER (t.ex. solpaneler) kan képas av och séljas direkt till andra.
Blockchain gor det majligt att registrera transaktioner pa ett sakert satt. Peer-to-peer-
energihandel 6kar deltagandet pa energimarknaderna, optimerar anvandningen av
lokala fornybara resurser och ger potentiella kostnadsbesparingar for
konsumenterna.

2. DLT stoder saker datahantering av energidata genom att sdkerstdlla sdker och
transparent registrering av energidata, sasom konsumtionsmonster,
produktionsdetaljer fran DER och transaktionshistorik. Detta forbattrar
dataintegriteten och fortroendet, forbattrar datasdkerheten, minskar risken for
bedrageri och 6kar konsumenternas fértroende fér energisystemen.

3. DLT stoder ocksa lokaliserade energindt som kan fungera sjalvstandigt eller i
kombination med huvudnatet. Dessa kallas mikronat och decentraliserade
energisystem och stéder samordningen av energiproduktion, lagring och férbrukning
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mellan flera deltagare. Anvandningen av mikronat forbattrar motstandskraften,
stoder inforandet av fornybar energi och optimerar den lokala energianvandningen.

Slutsats

Anvandningen av loT och DLT for hantering och anvandning
av energi av prosumenter och konsumenter har forandrat
energilandskapet.

loT mojliggdr smartare och effektivare energianvandning,
medan DLT tillhandahaller sdkra och transparenta
mekanismer for energitransaktioner och datahantering.
Tillsammans stodjer dessa tekniker integrationen av DER,
forbattrar natets motstandskraft och ger konsumenterna méjlighet att ta en mer aktiv roll i
energiekosystemet. | takt med att energilandskapet fortsatter att utvecklas kommer
digitaliseringen pa konsumtionsniva att vara avgorande for att uppna en mer hallbar och
effektiv energiframtid.

Ytterligare resurser

e Taen narmare titt pa nagra av vara andra kurser inom Digital Energy Essentials,
inklusive Ren energi fér hushdll och smarta enheter och Digital energiteknik.

e L3s mer om fornybara energikallors inverkan pa energipriserna i Orsakerna till och
effekterna av negativa elpriser: https://www.cleanenergywire.org/factsheets/why-
power-prices-turn-negative och Europas snabbt véxande solenergisektor star infér
risk fér kannibalisering: https://www.reuters.com/markets/commodities/europes-
surging-solar-sector-set-cannibalization-risk-2023-07-10/

e Utforska Internationella energimyndighetens (IEA) resurser om olika aspekter av
energisystem: https://www.iea.org/energy-system

Tack

Energy Flows, Energy Systems har skapats av Everyl-projektet och ar licensierat enligt CC
BY-SA 4.0, om inte annat anges.

Bildkallor

Huvudbild for kursen: Line ‘Em Up av lan Muttoo ar licensierad CC BY-SA 2.0.

Grunderna i energisystem: | know another place to be av Jorge Franganillo ar licensierad CC
BY 2.0.

Digital teknik och energisystem: Oppen innovation: The new bright idea av opensource.com
ar licensierad CC BY-SA 2.0.
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Digitaliseringens inverkan pa var energianvandning: Solar energy, Amersfoort av Eneco
Group ar licensierad CC BY 2.0.
Slutsats: digitalisering av Chambre des Députés ar licensierad CC BY-ND 2.0.
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